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MONSEIGNEUR
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AU P H LN.

Toutes les belles Sciences [¢ font
trop bien tronvées de Vitre efprit
pendant les années de Vitre éduca-
cation , powy we pas continiiey 2 Vous
faire lewr Conr. La Géométrie eff de
ce nombre, & Vous 'y avel mife,
MonNse1GNEUR,en/uydonnant
quelques uns de ces précienx mo-
mens , qui devoient former pour le
premiey Thrine du monde le Prince

leplus accompli, Vous avex fait oir
ag




EPITRE.
dans cette étude ce qui [ tronve th
rement avec autapt de vivacité ¢
a’rf[?rt queVous en d'vfz-,jf venx d
éve.z,:mrzp de ce phlegme patiant
7 Laborieux qui nourrit iapplm
t*m e dont s!fmt extrémement,
pour rwﬁzr comme vons avez fall
Anfsi, MONSEIGNEUR , 2ont CE Q0 -
Von Vous prifente deformais ng)
pas pour Vous rien apprendre, )
ponr avoir Vitre approbation s v
Vous allez faire dans la fuite &k
Sort des Peuples , & la deftinée du
Autheurs. Ve méme marn donnn,
desloix ap monde & y dispenferab
gloire : les Braves , ¢& les Sgavam
anront également les pesx 23refhy
fur Vous , les premiers pour [e fir
mer [wrVos gualitez héroiques, b
[econds pour attendrede Vatre jugt:
ment leur bonne o leur m:mw,f
farmm On 1€ cxaint pas méme qut
tout cét appareil d'sn avewir éclas
tant dowt nous woyons le prefage



EPITRE.
dans I Hymen fi foithaitté qui Vous
donne la poffefsion de la Priuceffe
dw monde la plus [pirvituelle & la
plus accomplie 5 On ne craint pas,
Monseioneur , gue ni tous lesem-
plois deVotre valenr,ni tous les fuc-
cex que e Ciel Vous prépare Vous faf-
- fent ]amm perdre le /mwmr deVos
emicrs attachemens qui ont efté
pour les belles lettres. Vons ne [ran-
riez Vous défédrede les aimer; Veons
Vous y eftes rendu trop habile , &
vatre efprit leur répond de Vitre
caur. dinff (ambition de Vaws plai-
ve fera faire des efforts extraordi-
naires , & Vous allez parter les
Sciences 4 lenr derniére perfection.
Ponuvrage gue jep-rms laliberté de
Vous offrir , MoNse1GNEUR , €ff
petit : m‘iis Sil w'étoit manvais
que par cet endroit , il ne le feroit
pas extrimement = en fait de Géo-
métrie fur tout, le défant de Volume
neff pas !ep!mgrmd défant. Dy re-
i3




EPISTRE.
SEe fi c'eft une temerité a moy de cher-
cher pour un [i petit fujet la prote-
ction d'sn Nom i Augufle s slfank
anfsi avoiier que cetre extreme bon:
é qui [eroit aimable dans un parti.
culier, & qui eft adorable diis la pre-
miére qualité du monde , ¢ dans
un Prince fait comme Vous., ¢ff bien
capable de faire faire des fautes
[femblables a la mienne. Aloré's tont
Jt’ﬁ#bd!!tﬁ que le pué!sc ne puiffe
Jamais me réprocher rien dep!wﬁ: '
chewx | que d'aveir vouln , méme
avec quelque forte dindiftretion,
luy laiffer des marques du profond
refpeﬁ avec lequel je fuis

MONSEIGNEVR

Votre tres- humble & tres-
obeifiant Serviteur

MrcHer Mourcugs dela Con.
pagnicde JEsus,



E S Elemens de Géo-
métrie en la forme, en
¥ laquelle Euclide nous
les a laiflés font trop
longs,& ne font pas, ce
femble , affez méchodi-
ques. Céc Autheur va aux propofitions
effenticlles , qui font en affez perit nom-
bre, par des détours embaraffez de force
perites démonftrations , dont il Juy a plii
de faire dépendre les plus importantes,
quil auroit pi tirer plus immédiatement
de leurs véritables principes, comme
on a taché de faire dans ces Elemens,
11 méle par rout quanticé de Problemes
embaraflans , dontil donne la conﬂlu

&ion fort au long quoyque pour l*or-
dinairc il ne foic befoin ,tout-au-plus,




PREFACE
que de concevoir nettement, qiils peus
vent eftre conftruits par les propofitions,
qui les précedent, quand on veurs'en
fervir pour celles qui fuivent, On pour.
ra rémarquer qu'on a ed égard 3 cétor
dre dans ces Elemens , & que fiFoneny
rétranché les Problemes , ce n’a efté que
parce quon a cii qu'ils feront micug
dans un Traité particulier de la Géome.
wrie Pra&ique. Enfin Euclide a trois li-
vres des Nombres, quon ne peut pas
douter qui ne foient 12 hors d’ceuvre. Car
le deflein des Elemens ne comprend que
les maximes générales qui fervent de ré
gles pour mefurer toure forte de Quan-
tieds 3 & ce n’eft que par exemple qu'on
les applique 4 la Quantité érendie en
long , en large, & en profend , & parce
qu’il eft plus aifé d’en wacer des peintu-
ves & des répréfentations aux yeux &4
Vimaginaten. Etquand on s’eft une fois
dérerminé 3 une efpece de Quantité €é-
me & celle que nous vends de dirc,lacon-
fidérati6 de vouts autre efpece,par exem-
ple des Nombres , n'entre pas plusidans
lg deffein des Elemens que celle des mou-
vemens des Aftres , ou des Accords de Ja
Mufique : ce qui demande des traités fe-
parés, ol par des fuppofitions plaufibles
on faffe entrer les démonftrations uni-
verfelles dans {on fujer particulicr,




PREEACE.
Pour cette raifon les Elemens du R, P
Pardies Jefuite , tour abregez qu’ils
font , contiennent encore quelque chofe
de plus que ce qui eft marqué par ce ti-
tre. Pour eftre méthodiques ils le font
peut-eftre plus qu’il ne falloir , ce quiclt
un beau défau, fi on peut IPappeller ainfi,
& le feul fans doute dont pouvoirt eftre
capable un efprit de cette neweté, & de
cette jufteffe. Comme il s’eft atraché
ferupuleufement 3 traiter premiérement
des Angles, & puis des Triangles, en fuite
des figures plus compofées feparément,
il s’eft prive du fecours qu’ik pouyoir ti-
rer de la confidération moins {crupuleu-
fe deces chofes enfemble pour éclaircir
les unes par les autres. Ainfi il e trouve
obligé de laifler quelques propofitions &
la récherche de fon le&eur , ou de les
abandonner 4 ’évidance qu’elles portent
avec clles. On a va paréuwe d'autres
Elemens , dont le Public (¢ feroit mieux
accémodé’, s’ils avoientefté plus courts,
& fi on n’y avoir pas mis tant d’Algébre:
ce qui deforiente un peu ceux qui ne
s’étotent artendus dans la Géomérsic
qu'ad des Triangles , & i des Cercles,
& qui ne croyent apprendre que la
Chiffre quand on ne leur patle que
d’Addition & de Multiplication. Paour
moy je n'ay pas vouly m’éloigner de




PREFACE.
Ia Méthode dessAnciens en ce pofit;
ayant réconnu par quelque expérience
quclle eft propre d fixer 'efprit par I'i-
magination » & que les jeunes gens qui
comencent de s’addonner aux Mathéma-
tiques ont befoin de ce fecours. Ap:és
cela dans le deflfein d’abreger , & de
n’avancer pourtant ricn fans preuve, yay
pris mes avantages par tout ol jelesa

trouvés. Ainfi aprés.y avoir un peu me-
dité ,j'ay crfl pouvoir enfermer toute la
Théorie des Plans & des Solides, quife
trouve dans Euclide , & quelque chofe
de plus , en moins de 5o. propofitions :
lefquelles érant bien penetrées on pourra
pafler aufli fefivement, & avec autant de
facilité aux autres parries de 'Objer des
Mathématiques , que Pon povrroit faise
aprés avoir parcourn les gros Volumes de
laplus part des Commentareurs des Elea
mens. Ce qui demsnde de Japatience

“plus que raifonnablement. Mon defiein

m’'a engagé 4 chercher avec foin Vordre
le plus naturel de la dépendence que
les propofitions ontles unes des autres,
en quoy les Ancicns ne femblent pas
avoir extrémement roffiné fur le ferupu-
le Géometrique’, & peut.cftre trouvera-
t-on qu'en quelques endroits je ne me
fuis pas beaucoup écarté de ce que je
cherchois, Du refte ayant donné un ur-




PREFACE.

dre nouveau i mes propoficions,j'ay efté
obligé d’en donner aufli des démonftra-
tions routes différentes de celles des au-
tres Autheurs : & fi la nouveaucé cftoit’
icy de quelque mérice , on rtrouvera
peut-efire que ces Elemens fonc d'ue
ne maniére affez  nouvelle, Je me
fers voloncicrs de la Swperpofition par
tout oll je puis, parce que cetre for-
te de preuve 3 efté todjours receiie
des Géometres, & qurelle eft forrdla
portée deceux qui commencent. Cleft,
cncore pour cette derniére confidera-
tion , que jemploye en quelques en-
droits la méthode des Indivifibles ; on
werra que je le fais fore ‘fobrcment , &
en un feul fens on elle vient fi nacturel-
- lemenc , que je ne penfe pas que perfon-

ne s'avife d’y trouver i redire, On fcaic
qu'elle a acquisd fon Autheur, l'iflu-
fire Cavalier , le nom d’Archimede de
fon fiécle : rous les plus habiles I'ont de-
puis employée,, & entre les autres Mr,
Pafchal , qui dit dans une de fes let-
tres , que quiconque la rejette , ne peut
plus prétendre 4 la qualicé de Géomerre,
Enfin en rtoutes chofes on s'eft atraché
avec foin dans tous ces Elemens , 4 faire
voir non feulement ce quw'elles four en
cffer , mais encore pourquoy elles fone
ainfi 3 ce que 'on peut trouver un peu i




PREFACE.

dire dans les Méthodes communes, qui
convainquent plus Pefpric qu'elles nel’é-
clairent, & qui font quelquefois avoiier .
la verice fans la faire comprendre.
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PERMISSION DU R.PERE

Provincial.

YL {fois-figné Provincial dela Com-
.} pagnic de JESUS en la Province de
Tolofe ; par le pouvoirque j’en ay re-
celi de Nowe R, Pere Géneral JEAN
PAUL OLIVA, donne pouvolr ad
P. Michel Mourgues de nétre Com-
pagnie de faire imprimer un Livre qu'il
a compoflé & intitulé , Nouveaux Ele.
mens de Géometrie abregés, &c. A To-
lofe cét y1. Mars 1680,

Signé MICHEL DELAGE,

e A

FAUTES A CORRIGER.

Page 14. ligne g, C B eft plus courte
que C D. Zifex C D eft plus courte que
C E. P. 8o.L a4. par, lifex pour. P.131.
Ligs,abc, lifixabe,

LIVRE 1.



NOUVEAUX - ELEMENS
'DE
G EO I\fi TRIE.

L1V RE PREMIER.

Dcs Tnangles wqux en toutes
c’mm.s.

‘wer des reg!es infaillibles
S pour meflirer toute’ forte

‘Itcmds ot eﬂgendrez, di

Cerc!e & Lordre qui vewt que lon paffe
des chofes aisées aux plus difficiles, & des
A




2 ELEMENS

plus fimples aux plus composess demands
qiayant & traiter des corps ronds & des
folides Plans, nous commencions par cepx-

cy : & commte on en fait dépendye la cons
#noiffance de celle des figures Planes, entre

defquelles laTriangulaire eft la plus fimple,

&rcelle en laquelle toutes les antres pewuit
e refondre, comme on fera wvoir dans la
Juite, il a eflé necefJuire de traiter dgr

bord des Triangles , & des fignes par le[-

quels on en peut conoiire U'égalité on I'ine:

galité. Mais parceque deux Triangles pei-

vent efire égaux,come on verra encore, ok
par rapport a Lefpace qu'ils enferment [en-

lement,w’y ayant d’aillewrs ny ancun cofté,

ny ancun Angle qui foit neceffaivement

¢gal dans Lun & dans Ianive; on bien
par rapport & alefpace, & anx citez, dr
aux Angles , les premant tontefois dans

Pardre , felon legnel ils (e vépondent celx

d’un Triangle & ceux de Uantre; nous trais

terons dans ce premier Livre des marques

decette derniere égalité 5 que nous appels

lons Bgalité en toutes chofes » nous pe-
feruant @ parler dela premiere en un ai
tre endroit , parceque nous avons trouyé
a propos d’y employer la Methode deg
Indivifibles » que nous avons mife ala
tefle dis liwre troifiéme.



recenes de tout le

monde.
I‘
E tout eft plus grand que [a par-
tie,
IL

D Eux quantitez , qui font égalesa
4 une wroifiéme, font égales cntre-
eiles. FEI:
Es quantitez qui eftant mifes Pune
fur Pautre, s'ajuftent parfaitement,
font égales,
903 PR
LEs quantirez égales , aufquelles on
ajotite, ou defquelles on retranche
des quantitez égales, demeurent égales.
Et les quantitez inégales, au fquclis on
ajotite, ou defquelles on rerranche des
chofes égales, demeurent indgales, a
feavoir , celle qui eftoit plus grande,plus
grande,, & celle qui eftoit plus petite,
plus perite, A 2




4 ELEMENS
DEFINITIONS.

1.
LE Point eft ce qui n'a point de pats
ties,, ou plitor, ce en quoy on na
pas affaire d’en confidercr, Comme lors
w'il s'agie par exemple de feavoir la
iftance de deux licux, quand ce ferofent
des villes aufii grandes que Paris & Con-
flantinople , on a raifon de les regarder
comme des points pour ce que 'on pres
rend alors, 1.
L A Ligne, eft au méme fens, ce qui 2
quelque longueur , & enquoy on n2
pas befoin de confiderer aucune largeur,
Comme dans Pexemple précedent , celt
de la longueur , & nonde la largeur du
chemin , que V'on fe met en peine.
111
N appelle Surfuce , cequi eft étens
du en longueur, & en largeur, &
dont on ne confidere point I’épaiffeur,
commie il arrive lors qw'ongveur acheter
un jardin , ou un champ, Cela eftant
aipiji expliqué , les Philpfophes n’ont plus
raifon de fe {candalizer des definitions
des Geomerres.

1V.
L A Ligne droite , eft celle qui marque
le plus court chemin d’un point § un
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autre point , ol ce qui va au méme ,ceft

la plus courte de celles qui peuvent eftre
tirées entre deux points,

1. Corollaire. Si un efpacc, comme

ABC, cft enfermé dans trois lignes

droites,je dis que la

B fomme de deux co-

tezA B , B C quels
quils foient , cft
C‘Q.ﬂ_ tofijours plus grap-

de que le uoi%éme
cdté A C: Carlaligne A C eftant le plus
court chemin du point A au point C,
ccluy que ’on prend par les lignes A B,
B C eft ncceflairement plus long.

2. Corollaire. Deux lignes droites ne
fcauroient jamais {uffire pour fermer un
efpace de toutes parts, Car fupposé que
A C foit une ligne droite . fi quelqu’ain
pretendoit que ABC , nefalt encore
qu’une auue ligne droite , & que de cet-
te forte ces deux lignes droites ferment
L'efpace A B C ; on le convaincroit en di-
fant, que puifque A C cft le plus court
chemin par lequel on puiffe paffer du
point A au point C ,, le'détour que Pon
prend par le point B eft neceflairement
plus long 5 donc par cette quatricme
definition; A B € n'eft pas une ligne
droite.

=3




6 ELEMENS

V.
A Suifrce Plane eft 1a plus petite de
““routes celles que 1"on peur imaginer
entre les lignes qui en déterminent [es
extremitez,
YI
NOus appellons Figire un efpace fer-
mé de routes parts d’une , ou de plu
fieurs bignes: & sil eft enfermé entre plu-
ficurs lignes , on l'appelle encore Poljs
gone, :
Vil.
L'E Cercle eft une figure plane décrite
par uneligne droite A B, qui fe meut
aurour de quelqu’un de fes points A, que
I'on nomme le centre,
On appelle ewconfe.
vence la ligne courbe;
B dans laquelle le cercle
eft enfermé . L’on nom-
me Diametre du cercle
la ligne droite, qui paf |
fane par le centre, partage le cercle en
deux moitiez, & les lignes égales tirées
du centre aux divers points de Ia circons
ference fe nomment Rayons,
vIIi,
TRE;J?.!g(e eft une figure enfermée en-
. tre trois lignesou Coffex : & i deux
de fes coftez font égaux , le Triangle f¢
nomme Tiiangle Ifofcele. ~




DE GEOMETRIE L. L 7
IX.

. Oient deux lignes droites EC, AD,
S immobilement  attachées I'une a
I'auwe par le point B, & concevons que:
A D, par exemple foitmué Dieit a elle-
mémede AD , enad, (ceftddire, en
telle forte que A B D, a b d, ne foi
qu'une ligne droite ) & que dans fon
mouvement clle emporte avec foy la li-
gne EC, en ec. Comparant maintca
nant laligne EC dass fa premicre fi-
ruation avecelle-méme dans {a derniere
fituation, je nomme les lignesE C,e ¢
Paralleles. Bt quand nous trouverons que
deux lignes auront 'une 4 'égard de I'au-
tre la méme firuation qulelles pourroient
avoir aprés un mouvement pareila celuy
que nous venons de décrire , nous les ap-
pelerons lignes Paralleles,

Y eon A Cette forte de defi-

S B: ©  nition s qui explic

DS gue la Generation

de lachofe gue Fon
definit [ c’eft le ter-
me des Geometres )
#'eSt pas d’Euclide,
mais elle et dela manieve d’Euclide 5 qui
ae definit pas antrement la Sphere, le Cylin-
dre 5 & le Cone. Archimede Pemploye pouy
la Spiraie 3 les modernes sen [ont [ervis
fans  [crupule posr lo Buadratrice, &




8 ELEMENS
pour les diverfes fortes de Rouleties. Enfin
i Monfiewr Defcartes en a Etendn  Pufage
Jufqi’a la Parabole , 4 Hypevbole , & ang
il figures encove plus composces , dont par cet-
i te methode il fait cluivement comprendre
il les proprietez. On verva ['wfage de ma defi-
! wition dans la quatyiéme propofition de e
L livre premier s fi on en fait comparaifn
avec. les demonflrations d’Enclide  [ur o
Jiget.
X.

N nomme Parallelogramme une fi-

gure de quatre cétez, done les deux
opposez font Paralleles, Sile Parallelo.
gramme a tous fes angles droits!, on' le
nomme Reffapgle, & s’il a encore tous
les coftez €gaux , on Pappelle @uaré.
A, eft unParallelogramme , B un Re-
¢tangle, € un Quarré. Nous allonsdis
i e ce que ceft quwAngle dans la definis
[ tion fuivante,

(][]

X1,
Ngle Rectiligne , n'eft pas aurre cho=
A fe que l'euverture de deux lignes
droites A B , A-C, qui ot un point coms
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mun A, quife nommela Pointe del’An-
gle. Onaaccofitumé dedefigner un An-
gle par trois lettres, done la feconde cff
placée i la pointe de I'Angle,

Nous wavons point de meilleure mefire
powr determiner la quantité de cette onver-
ture que UArc on la partie d'un cercle dé-
erit de la pointe de Pangle , comme centre &
telle owverture de compas que lon vewt. £t
poir la facilité du calenl 5 on seft accovdé
a diviler tout le cercle em 360  partics
qicon. . wme Degrez , o chiqie degré en
6 o Minutes , chique minnte en 6o Sccon-
des, celles—cy en autant de Tierces chi~
cung s ¢» ainfi & Pimfin.

On appelle Angle Dyoit', ccluy qui
comprend un  quart
du cercle, ou quatre~
vingts dix degrez »
Angle Aigu, celuy qui
en comprend moins s
comme B A C. Angle
Obtus , celuy quiren
comprend davantage, commeé B AE.

1. Corollaire. Uhne !_igne droite A B,
tombant entre les extremitez d*une autre
ligne E G, faic avec clle deux Angles
BAC,BAE, que 'on nomme Angles
de [iite ; & je dis que la fomme de ces
deux Angles pris enfemble, fairla valeur
dedeux Angles droits, Car fi on congoit
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un cercle quiait fon centre an point A oft
les deux lignes fe touchent, il eft clair par
laz. déf. quele Diamérre E C , partage
ce cercle en dewx moitiez , dont Puneeft
occupéc par les deux Angles BAC, BAE,
qui comprennent ainfi la valeur de deux
quarts detout le cercle, & c’eft ce que
nous appellons faire la valeur de deux
Angles droits felon la définition de I’ Ane
gle droit cy-deffus,

Fe ne veux pas dive que chicun de e
Angles (it w Angle droit. Mais fi I Anglt
B A C, occupe moins que le quari diy cei-
cle, Pdngle B A E 5 enoccupe auffi ume plu
grande partic que le quart : ainfi le di=
faut d'une pare et compensé par I'exex)
gui [etrouve de Uautre. II faut cncore vés
mavquer que fi on prolongenit jaligne B A,
wers D, les denx Angles C A B, CAD,
feroient anfi lavalenr de dewx droits pis
qr'ils oceuperoient le denty-cercle BC D,
pour vne [emblable raifon les denx Angles
EAB, EAD, gui comprenncnt e de-
my-cevele B E D 5 [ont encove Angles de
Juite.

2. Corollaire. Qutre ces Angles de
fuite , on en peut confiderer d'antres que
Ponnomme Angies opposés par la poinie,
qui ne fe trouvent jamais dans un méme
demy-cercle comme les précedens, & qui
font compris de part & d’autre entre dewx
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lignes droites qui fe coupent, Tels. fone
les AnglesB A C, E AD, comparez en-
femble : rels font encore les angles BAE,
C AD, Or jedisqueles angles opposés
par la pointe, comme BAC ,E A D, fent
¢gaux, Car par le Coroll, precedent la
fomme des deux angles BAC, B AE, faic
la valeur de deux angles droits, & parle
méme Coroll, la fomme des deux Angles
E A D, E A B, fait aufli la méme valeur.
Donc retranchant ‘de ces deux fommes
€gales une méme chofe , 4 fcavoir, I'An»
gle B AE , les refidus de parc & d’auwre
qui font les angles BAC,E A D, feront
égaux par la 4. maxime. Ce qu'il falloit
faire comprendre,
- X11.

'SI unc ligne droite comme F A , rome

) bantenue les extremitez de la ligne

. EC , faic fes

xB Angles de fuite

de parr & d’au-

_ n:n égauxd, &

: chidcun roit

E A © par confequent;

teree ligne et ditg cftre Perpendiculaire
fur EC.




ELEMENS
s-i'am'!‘ fadh dadh i

PROPOSITION L

Oit upn Deny-cercle AME, & un Ra

yor AM . prolongé s fi on veuts da
lequel on a’e{sgne un point C a’ diferetion
it on w’ayme micux prendre M. Fe dis an
J‘; o7 tive du }miﬂr C des lignes droites {it
des divers poizts de la Civconference du-De
my-cercle 5 celle quiira aboutiv & un point
dela circopference plus proche dupoint M,
[era totkjours plus petite que celle qui [e ter
eminera a un point plus €loigné dis point i
dans cette circonference : ceft: @ dives qi
iz ligne C B fera plus peme que la ligt
C D, & gelle- ~cy plus: petite qm.’ da kgﬁ
C B, & ainfi de fuite, .|

¥

CONSTRUCTION.

Tirez les Ra} olig AB AD,AE, Etrt
_Inarquez deux
cas. diffegens,
. Lei, eft quid
" laligne CB,
(]“C VOLS VOll=
lez demontret
pluspetite que
CD.,fetrouve auffi plus proche de fa lig-

%




DE GEOMETRIE L,I. 1
ne C M ; & alors il faut prolonger Ie Ra-
yon ABen H. Le 2, cas eft quand la lig-
ne C D parex, Que vous voulez démon-
trer plus perite que la ligne CE fe trouve
plus écartée de laligne CM 3 & alors il
weft pas befoin d’autre préparation.

DEMONST. pourle 1, cas, ot il s%a~
git de faire voir que C B eft plus courte
que C D, Laligne CB eft plus courte
que la fomme des deuxlignes CH , H B.
( par le 1. Corollaire dela 4. définition
& cette fomme cft encore plus petite que
la'ligne C D. Donc d plus forte raifon
C B eft plus courte que C D. Il refte d
prouver feulement la 5. propofition de ce
raifonnement, i fcavoir , que la fomme
des denx lignes C H, H B eft plus petite
que la ligne C D, & parceque la partie
C H eft commune, la preuve fereduit &
faire voir que H B, eft plus petite que
HD, cequ
eft manifelte;
puilque ajoii-
tantd H B le
rayon B A , &
aH D un ra.
yon égal DA,
la ligne H A fe wrouve plus petitc
que les deux H D, D A prifes enfemblc
par.le méme Corollaire que nous avons
cité auparavant. Laligne C Beeft donc

B
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plus courte que la lignc @l | e

DEMONST. pour le2, cas, ou il
s'agit de faire voirque CD eft plus cours
teque € E.La ligne C D eft plus courne
quela fomme desdeux lignesC I, 1D ,par
le méme Corollaire ; & cette fomme ¢t
ericore plus courte que la ligneCE.Donc
d plus forteraifon € B eft plus courte que
CD.Il nous refte i prouver feulement que
la fomme des deux lignes CL, 1D eft plus
courte que laligne C E , & parceque [a
partie C I eft commune, la preuve fere-
dutt 3 faire voir que I D eft plus courte
que 1E, ce qui eft manifefte; puifque

'njnfztant;‘l D Ila ligne IA,&3aElh

méme ligne I A ,laligne D A, ceft 4 di-

re, EA, qui luy

eft égale, fe trous

ve plus courte

g Equc les deux E ],

“ By A """ TA, prifes ons

femble- par ndte

Corollaire. La ligne C D, eft done plus,

gourte que la ligne CE. Ce qu’il falloi
demontrer.

La forme de la demonflration [eroit bt
méme y fi onavoit pris lepoint M ai lien di
point C ; en forte que l¢ Triangle A M D
[t Ifofcele. D vefte fi cette premieve pro-
pofition pareit tant-foit-pen embarafunte
DOy 85 cOmmEngGans s ¢eux qui [caryant, 0
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qui ponrront feavoir par les Corollaives fiti-
yans gwelle contient awtant de Théorie
quie les 2.6 premieves d’ Eyclide enfemble,par-
ey lefguelles 1l y en a dont la demonflvation
eft encore bien plus embrojisllée 5 trowveront
pent-efive gicon a efté affex_beurenx davoiy
ph tant abrégey [ans [ vendre cncore moins
ankelligible.

AL NS

2 iz AW S B AR AW (B A
EZ BT PR SE EN .S E Bk,
PP IR PRSI IS SIS T I

ollaires.

(.,)
2

D E cette propofition univerfeile , 1l
s’enfuit , que fi un" Triangle com-
me ABC adeux cotez AE, A C {gaux
4 deux corez ab,ac d'unautre Trian-
gle, commeeftabe; de forte qu'cftant
appliquez 1un |fur Pautre par les cbrez
égaux A C, a c, les extremitez des deux
autres cbtez égaux A B, ab, fe rencon-
trent dans la circonférence d’un méme
Demy-cercle, comme 1l arrivera necel-
fairement, 11 fenfuis, dis-je,que.

1. Corollaire. St un de ces Tri:mgk‘s,
comme ab e, alangle c ab, compris
entre les cétez égaux ac, ab, plus petit
que Pangle C A B, compris entre es
cotez égaux de Pavere Triangle , ilaura

b2
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aufsifa bafec b plus perire quela bafe
de Pautre C B, Car puifque angle caly

b

_.lli i -“'-.—.-.:.:-:nl |:uulr:';:ia CQA

2l
£h
R

eft plus petit que Pangle € A B , lefpoint
b eft done plus proche du point M que
lepoint B; fuivant ce que nous avons
dit de la maniére de{mefurer les Angles
! dans P'onziéme définition :donc laligne
'L ¢ b eft plus courte que C B par cette-pres
e ¥ miere propofition.
il | 2. Corollaire, Si ces Triangles ontles
i angles compris égaux ,3 {'gavoir % l’:l_nglc
l cab il’angl_e CAB;c’_cﬁé dice,fi le pointh
! tombe précifément fur gle point B , leus
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bafes b e, BC feront les mémes ;puil-
qued’un point 3 un point , onne peut ti-
rer quune ligne droite ; aurrement deux
lignes droites fermeroient un efpacecon-
tre le 2. Corollaire de la quatricme defi-
nition. Et ainfi ces deux Triangles s’a-
jufteront parfairement, & feront confe-
quemment égaux ( 3. max, )& voy-1d la
1. marque de I'égalité de deux Triangles
en toutes chofes, fcavoir , quand deix
citex, AB, AC de Punfont éganx &
denx citexab, ac dellautve, @ de plus
Edagle compris entre les citex AB, AC
égala [Adngle compris entre les ciiez, a by
a c, Car alors ces Triangles font égaux,
non feulement pour le regard de l'efpace
quils enferment , mais encore pour le
regard des cérez & des Angles qui fe
répondent, Puifquele c6té C B s'ajufte
avec le c6té cb , &c. Er I'angle A avec
langle a , 'angle B avec langle b,
& langle C avec Pangle ¢. & générales
ment 'égalité eft entiére , quand on
la démontre parla Superpofition,

Il s’enfuit réciproquement , la fuppofi-
tion demeurant la méme, que....

3. Corollaire, Celuy de nos deux Tri-
angles qui aura la plus pecite bafe , ceft
3 dire encore celuy dont le point b rom-
bera plus proche du point M. aprés la fit
perpofition, aura auffi angle compris
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ca b plus perit que 'angle compris CAB
Car nous avons fait voir que la lignech
eftant plus eourte que C B, elle deir a
boutir dans la circonférence 3 un point .
plus proche da point M. De forteque
ParcM b eftant plus petic que Parc M B,
Pangle cabeftaufli neceffairement phn
petit que langle C A B, par Ponzicm
definition,

a. Corollaire. Enfinfi les bales CB,
c b font égales , le point b ne fcauroit
tomber ailleurs que fur le point B; &
ainfila ligne ¢ b, s’ajuftera avec la ligne
CB, &laligneabaveclaligne AB;&
par confequent non feulement les angles
comprisc ab, C A B feront ézaux, mais
encore PPangle B, b&Cai c: & en un mof,
c'cft une feconde marque de 'égalitéen
routes chofes , lors quelesdenx cotex, &'l
bafe , c’eft a dire, lov(gue les trois cotey
d'un Triangle [ont égaux aux trois oolx
&in autre Triangle chicun & chicun.
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Frrfthiadh fh etk Sk

PROPOSITION 1II,

I le Triangle ABC eff Tfofcele,
S c'eft & dirve, fi lecoffe A B eftégal
ancofté CB , les angles A ¢ C fur
la bale A C fonr éganx. Les angles
folls la bafe le font auffi quand on
prolonge les corez. du Triangle.

B Demonftration, Con-
cevez laligne AC cou-

pée en deux parties

égales parlaligne BE,

qui formera ainfi deux

iy § Triangles ABF ,CBF
‘o B 37 égauxen routes cho-

i ) i fes( 4. cor. 1. pro. Year
le cofté B A eft égal au

cbté B C, par Phypothele ,& AF 4 FC
par la conft. & le troifiéme c6té B F eft
commun aux deux Triangles,& ainfi tous
les cbrez delun font égaux a tous ‘les co~
ftez de Yaurre. Donc Pangle A fur la
bafe eft égal 3 I'angle C fur Ia bafe
avec lequel il sajufteroit fi on faifoir
Is fuperpofition. Ce qu'il falloit premié.
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rement démontrer, Je dis encore que
fi on prolonge les deux corez du Trian.
gle enD & enE les angles fous la bafe
feront auffli ¢gaux. Car la fomme des
deux angles qui fe font de part & d’aurre
au point A fait la valeur de deux 'angles
droits , parceque ce font des angles de
fuite(Cor. 1.def 11, )} & pour 1a méme rai-
fon la fomme des deux angles qui fe fon
au pointC , fair aufli la valeur de deus
angles droits, Donc fi de ces deux {om-
mes égales on retranche des parties ¢ga.
les, afcavoir , les angles fur la‘bafe , les
refidus de part & d'antre, i feavoir , les |
angles fous 1a bafe, feront égaux par la
4. maxime, Ce qui reffoic & démontrer,

Sadhthdhsls Sk At e
PROPOSITION I

Lles AnglesBAC,BCA fur

la bafe dun Triangle font ézanz,
je dis gue le Triangle ¢ft Tolcele,
Seft o dires que les corex BA ;B €
Jont éganx.

Démonfiration. Car iBC eft plus
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grand gue B A , fuppofons que b C foir
tgald B A, & tirons la ligne A b, Ayant
misen {uitte du petit cara@ére 13, oh
yous en voyez dans la figure, pour unc
plus grande intelligence, on fera voir que
les deux Triangles AB €, abe font
¢gaux par le 3, Corol, dela 1. prop. Car
par Phypothefe ; & par la conftru&tion,

les deux cotés AB, AC

®B font égaux aux deux

colez ab,ac, &l'an.
gle compris entre les
dcml( cotez AB, AC,
¢gal 4 Pangle compris
< o eEcre les %eux c("a?tcz

A, €  ab,ac:le Triangle

i ABC eft donc égal au
Trianglea b ¢, le tout 4 (a partie. Ce qui

-eft abfurde.

Cette propofition eft appellée la Converfe
de laprécedente s parce qiton met icy daws
la conclnfion, ce quieftoit la dans Phypothe=
e, & on prend maintenant powr Uhypothe-
[e s ce qui efiait anparavait dans' la 6on=
gliefron,
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PROPOSITION 1V.

S I denx lignes droites quelcongues
etant ymmobilement artachees [
ne a Lanire par le point B, nous cop-
cevonsigue par un wonvement pari

& celuy que nosws avons décrit dans I

a’fﬁn::;m 9. on ait fﬂ{r dt.zax Lignes
Paralleles EC je ¢, jedi

En premier lieu , ' que Vangle Egte
vieur AB C eft égal 3 Plnterienr, gppost
wers [e méme cite , & feavoir , 3 l'a;gic
abe ce qui cft vifible , puis quon fup-
pofe que la ligne
D 4, n'a pti tonr.
neren nulle mas

petnt B , pout

glcs qu'elle faie
foir avee la lizne C E avant le mouve-
ment. Dites leméme des angles A BE,
abe.

’

i
niére aurour dy

charlgcr les an-
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En fecond licules dngles Alternes, com-
meEBD, abc fontegaux. Carabe
aclté démontré cgald AB C , & celuy-
cyelt égal 4 EB D, parce qu’il luy eft
opposé par la pointe, [ 2. Corol, 11, déF.7]
Donc, &c. dites le méme des Angles Al
ternes CBD, abe.

En croifiéme licu les Angles Inte-
rienrs vers le méme cofté pris enfemble
dfcavoir ,C BD,abec fontla valeurde
deux Angles drotts. Car les Alternes
CB D ,abe érant égaux , il s'enfiit que
la fomme des deux Angles CBD,abc
el égalc i la fomme des Angles de f{uire
ab c,abe; & par confequent d deux An~
gles droits.

En quatriéme lieu quand ces lignes fe=
roient prolongées d I'infini de part& d’au-
tre elles ne fcauroient jamais (e toucher,
Car cela ne veut dire autre chole,{uivant
cetre Méchode , fi ce n’eft, que quand la
ligne E C feroit infiniment longue , elle
auroir changé de place toute entiére, &
quaucun de fes” points, aprez le mouve-
ment que nous avons dit, ne fe trouve-
roit encore dans leveftige qu'elle auroit
laiffé. Cequi fe comprend aflez, Erce
fonc les proprictés des Paralleles , qulil
nous falleit démontrer,

Corollaire. Nous pouvons réciprogue-
ment avancer que quand une ligne A d
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coupant deux autres lignes EC ; ¢¢ fair
VAngle Extérienr égal 3 Ulntévienr oppofe
&' méine cosié , on les Alternes égaux, on
1cs deux Interienrs d’un méne cofté égaug
d deux droits ; ces deux ]1gncs font P2
ralleles; puis quelles répréfentent parlal-
tement les deux firtiatiens d’une méme
ligne , qui auroit efté ma€ en la manié
I¢ que nous avons dit,

Shdhdadh Srdh Shedads
V. PROPOSITON.

1 les extrémircs 'de denx lignes

égales ¢ paralleles AB, CD,
Jont jointes par denx drosees A C,
B D, celles-cy feront encore égalts
o Paml.’eiﬂ.

Demonfiration, Tirez laligne B C,

Dans les deux Trids
A B lesABC,BCD,

ecofté A B eft €gal
au coltéCD,le coﬁc
' BC commun , les/

< D angl esco'npxisABC,
D C B égaux, puls

qu'ils fone Alrernes 31 égard des deux Pas
rallcles
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ralleles AB, C D, Ces Triangles font
done égaux en toutes chofes, (1. Cor.
1. Pr, ) leurs bafes A C,B D foat done
égales , & PAngle A CB cft égal 3 cen
luy qui luy répond dans l'autre Triangle,
fcavoir , C B D. Puis donc qu'une ligne
B C rombant (ur deux lignes AC,BD,
fait les Angles Alternes ACB,CBD
égaux, ces deux lignes font Paralleles par
le Corollaire de la précedante. Ce quiil
falloit demonter.

it Shitnie ch e
PROPOSITION VI,

N tout Parallelogramme les co-

tés.oppofés AB,CD ¢ AC,
B D font éganx. Les Angles oppofés
A,;D, commeanffi B, C fon: encore
égaux, & BC, gus [e nommela Dia-
gonale , partage le Parallelogramme
en denx Triangles éganx.,

Demonftration, Sile cofté AB par
exemple eft plus grand que C D, fai-
tes que E B luy foir égal, & tirezlaligne
CE., Maintenant C E et Parallele 3B D
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AT B par la précedante,

Donc la fomme des

; § anglesBDC,ECD
vaut deux droits [ 4,
Prop.7 Er cependant

< D puilgue A C eft enco-
re parallele 4 B D, la fomme des deux
angles BD C, A C D ne vauc que deux
droits [ 4. Prop. Jainfi I'angle A C D fe.
roit €gal & 'angle EC D, leroutala
partic, ce qui eft abfurde.
Al Quant aux angles oppofés il eft clair
que , puifque Pangle A ajoiité 4 langle
A B D vaut deux droits, parla 3, parte |
| dela 4. Prop. & que I'angle D ajotisé au
' méme faivaufli la valeur de deux drouts,
pour la méme raifon, il eft clair , dis-je,
que A& D font égaox. Enfin la Dia-
gonale formant deux Triangles , qui
ont & tous les coficz & tous lesangles
. égaux , ceux de Pun @ ceux de Pautre 5 la
‘| troifiéme chofe que nous nous étions pres |
pofée en refle démontrée, |
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S itidhih At e
PROPOSITION VII.

LA Jomme de tous les angles dun
Triangle quelcongue A B C, fase
précifément la valeur de deux droses.
Et fi Lon prolonge un cofté comme
BAen E,langle Exterieur CA E
of cgal 4 la fomme des denx Inte-
rieurs Oppofez AB C, A CB.

Demonftration 1. Le Triangle AB Ceft
la moitié d'un Parallelogramme A BCD,
que on peut concevoir en imaginant
une ligne B D drée du point B, paral-
lele & égale au co-
fté A C, auquel el
le foit jointe par la
ligne C D, D'ail-
leurs la fomme des
quatre angles de
tout Parallcjogranm-
me vautr quatre an-
gles droits, puis qu’on a démontré que les
joignant deux d df:ux » d feavoir, l::s dclix
Interieurs oppofés d'un méme cofte, chi-

C3
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cune de ces fommes vaut deux angles
droits, Enfin par la précedante, les denx
Triangles A B C, D CB partagent éga:
lement les angles du Parallelogramme;
Il en reyient donc préciﬂfmcm%a valeut
de deux droits pour le Triangle ABC,
2. Er d’autant que les angles de fuie
EAC, C A B valent aufli deux drois,
il ¥enfuir que Pextericur E A C cft égal
4 la fomme des deux incerieurs oppolez B
& C du Triangle AB C.Cequ'il falloit

démontrer.

shladth to e dadh e

PROPOSITION VIIL

ANS tont Triangle commt
D ABC,leplusgrandcefté AGC,|
folicient e plus grand angle A B C.|

Un cofié A C eft dit [olhitenir un angle
comme A B C, lors que les deux lizies A B,
C B, gui forment cét angles appuyent fir |
fes extyemités dudit cofté, Ainfi le cofté A B
fodirient Pangle C , & le cofic B C Fangle|
A dans le Triangle ABC. i

Conflrudtion, Il faut faire voir quefi
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AC eft plusgrand que A B, 'angle B cft
plus grand que Pangle C. Coupez AD
¢galed AB, & tirez la ligne B D ,qui
formera un Triangle Ifofccle AB D.

Demonftration, Les angles ABD,
ADB fur ]a bafe du Triangle Ifofcele font

égaux:[2.prop,Tdonc
B Vingle ABC cft plns

grand que langle

ADB, & celuy-cy

ctant Exterteur a
A P, i Pégard du Triangle
D B C eft encore plus grand quun feul
des Interieurs Oppofcz , comme C, par
la précedante. Donc, & a plus forte rai-
fon , PAngle ABC eft plus grand que
PAngle C, Ce qwil falloit démontrer.,
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%%m%%%%% M |

PROPOSITION IX.

I Enx Triangles font dganx mi
Dram tes chaﬁ: Sils ont or tods |

I des Argfe: éganx ( a4 fségw:r, r

1 Langle A 4 !a?fgk a,langle B a lan- |

gleb, Pangle C 4 langlec) o &l

i plus un cofté egal & un cofté, commt |

BC, abc. Pourvi tomtefors qus ool |

[

! B . j
1!' céA c,-..-::f.‘.'."' .

coftés foient cenx qui fe répmdem
dans les denx Trmr?gfe! s et a di-
; ve , qui y [onriennent des angles |
€ganx , comme font cenx-cy.

Buelques-uns ne mettent pas cette limi-
Zion 5 & font une propofition fauffe.

Demonftration, Appliquez ces Trian«
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gles Pun fur V'autre par les cdrds , égaux
B C.b c.Puifquel’angle B eft égal 4 [’an-
gle bjil eft évidérque le cofté b a rombe-
1a fur le cofté B A, & par confequentle
point a fe trouvera fur quelque pointde la
ligne B A prolongée , fi I'on veut , 3 l'in.
fini, D'aatre part puifque Pangle C eft
égal i angle ¢, le cofté ¢ a s’appliquera
neceffairement fur le cofté C A,c’eft 3 di-
re, que le point a, qui doit déja tomber
fur quelque point du cofté B A, rombera
aufli en quelque endroic du cofté C A.
Ce fera donc fur le {eul point que ces
deux coftés ont de commun, i fgavoir,fur
le poine A,Alnfi les Trifgles s’ajufteront
& fe correfpondronr parfaitement, Donc
ilsferont égaux en toutes chofes. Ce
qu'il falloic démontrer,

Lt ¢’eSt la 3. mavque de Pégalité des
Triangles en toutes chofes 5 je veux dive ,
lors que'sls ont & tous les angles égaux 5 &
:t?fcarc uit cofté 5 an fens que noxs kveis

it

FIN DU LIVRE L
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S PROPORTIONS,

D

I

OVS ne pouvons poit
paffer  plus avant [ais
= donner quelque connoif
= fance des  Proportiofs.
R g Les Géometres wont jue
. VTR Ay €1é enticrement i
fll tisfaits d’Euclide (ur ce point. Carily)

Juppofe une chofe qui a autant befvin do |
‘ prewve que tout ce quw'il y démontre 5 ¢ il
| y en démontre aufli dautres, qw'il awroi
[ bien pié o ce [emble , fuppofer fans [cripi|
if de. Ceux qui ont pofé comme un Principts
) que U'Aliquote d’une grandeur eft 4 PAL-
'|.| quote Pareille de quelqu’autre grandeur
| que ce foit, commela premiere des gran-
deurs cft 3 1a {econde ,onr fait une ﬁ{p%pﬁ-l
Zion qui a encove €té trouvé un pew hare|
wi¢ en une matiéve , oik tout ce quwon veut|
dimentrer we parois dabord guére mojis
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tlaiy que cét Axiome. Et ¢’¢iT peut-tve
posr cette confidévation que (e P. Pardies a
pris e parti de propofer tout fimplement ¢
fans démoflration toutes ces chofes, qiil
woyoit bien que de femblables fuppofitions
we powvoicnt yvendre ni plus [Vres ni plus
wntelligibles, Ily a des Modernes qui oyt
mis en Principe quelgues proprictés des
grandessrs Propoytionnelles : mais ces pro-
prietés ne font évidément connués qu'd I'é-
gard des Quantités Cémenfurables rouz
ait plus o & Pufage wen pewt Etre Etendu
plus loin 5 fans (kppsfer toute la dolfrine
des Proportions, conrne Pon décowvre ai-
[ément quand on veut penetrer jufques aw
fond ces [uppofitions. cependant la Géo-
metrie feroit trop défectuwenfe fi elle ne
traittoit des Incommenfurables : & comme
nous ne porvons pas avoir d'idée expreffe
di vappovt qui [ trowve entre les quanti-
t¢s de cette nature,c’eft i dive,de la manié-
ve en laquelle Pune eft contenué dans autre
[ d'oit wient auffi que nows wavons pas des
noms pour exprimer les vapports de cette
fovte, ainfi qie nows en avons de propres r
d'affeiiés pour tous les vapports des quan-
tites Commenfitrables 7| je (uis per[uadé que,
quand il Sagit des quantités de cette pre-
miere efpece, il weft pas poffible Ay vien
détermicr autyement , qw'en prennant des
termes Commenfurables approchans de plus
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en plus a Pinfini des grandenrs Incommens
[urables propofées. Deméme qu’on ne [pak-
703t rien déterminer bien précifément pom
le vegard d’une ligne Courbe 5 antvement
qu'en y défrgnant autant de points que Foy
vent y & les joignant e [uite par de
{ignes droites,dant la [imme peut approche
de plus enplus & Pinfini de [x Cowrbe don
zée.Cay il y a des chofes dont Lidée eft effen-
trellement vague & indéterminée , & il
awrost une contradiélion aflex vifiblesa pré-
tendre &y fairve des végles 5 en ne confid-
tant que leurs idées 5 ow [ans les rapportes
par quelque artifice aux chofes, doit ong
des idées expre:_{ﬁs & détermindes. On e
pewt doine s’y prendre folidement que par fa
voye de la Rédudtion 4 I'impoflible ;&
geux qui me veulent pas sen contenter ne
fravent pas trop bien ce qu'ils wenlent : g
or pouirroit faive voir qi'ils ne [ont pas,
it ce point s meillenrs Philofophes que Ma- |
thematiciens. Fe croy Etve le premier i

Eait emplayée dans le traitté des Propo- |
tions s & joferdive que ccft le bon de ms |
Méthode , 5’1l yavien de bon.. Je meflase

anffe 5 non [enlement d°avoir notablement

abregé cette matiere en ¢ing ou fix propofi- |
tions , mais encore davoir troive i pey |
pres, i jene me trompe 5 Povdre le plus na |
turel de lewr dépendence 5 comme on pouiie |
vsiy pour pew qion prenne de peine 4 )
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méditer. On wverra que ’Alternation ou
IEchange Alternacf efi une fuite de lx
propofition que nous avons mife la premit-
re, ¢ plus claivement encove , que towt [e
refle dipend de 'Bchange Alternatif. On
fera pent-étve bien-aife de rémarquer pay
quel artifice mous avons vapporté la
Compofition , la Divifion, & la Con-
verfion du Rapport 4 wne propofition gé-
#érale o de laquelle on tive naturellement
cestrois Corollaiies. Eanfin je démontre gé-
aérallement pour le regard de toutes fartes
de quantités tant Commenfurables qu'In-
commenfirables , que le Rapport des Ex-
trémes cft compofé de tous les rapports
moyens , ce que Pon ne trouve pas dans les
Commentatenys d’Euclide. Aprés tout, quoy
qwon me penfe pas avoir tronvé abllesrs
vien de plus intelligible 5 tourefois par la
condition dufisjer on ne fe flite pas d’avoir
dté toute la difficulté pour ceux qui wont
angie teinture des Mathematiques. Tout |
ce que o veut démontrer icy » st ordi-
naivement  fort clair poupr le regard des
quantités Commenfisrables , & on sen eft
fait comme wune [cience expérimentale par

“Cufuge familier des nombres , qui ne pei=
went Etve employés que dans cette eSpece de
quantités. De [orte que les démonflrations
exactes gue Pon entreprend de donner [
@He maiisre Jont ¢u quelque fagon plus
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obfturves que les propofitions mémes en Ia
maniere que les congoivent pour I'ordinai-
Ve cetx qub commencent 5 et a dive 5 par
:f'agpur; apx [enles grandeurs Commenfira-
les. Ainfi nous jmmfs dans la méme pei-
ae qf;e les Phyficiens 5 loys qiciis entreprens
nent de definiv nos [entimens 5 car comine
mous wavens Peint de penfées plus vives
¢ plus expreffes que celles-la 5 la défing.
tipn [emble tawjours un pey moins claive,
qiand ce ne [erait que parce qielle eft e
ceflaivement plus compofie , par le petit de-
tour qu'il faut prendre pour la vendre vés
guli¢re. D’aillewrs on w'est pas daborl
bien capable d’nne abflvaétion auffi fort
gie celle qui sétend  jufques awx Incon
menfiyables : & de quelque manidve qi'ny
s’y prenne s ceft tolijours une fuite deyanr
[onnemens & de. confequences en cbéqkz
propofition  a quay Pefprit ne fe me gis
veg le temps. Pour tontes ces vaifons je-cor
feille & cewx 5 qui vordront sinftruive pa
cette Méthode 5 de ne pas commencer [(ap
avoiy in Mathématicien, quiles montre;
on mime de (e contenter pour la premie
fois de bien penetver le fens des propofition
fans en chercher d’autve prewve que cell
qiwils pourront tirer de intelligence di
teymes , (e refervant i apmfmdzr cerie
tiéve lors que par quelque ufage de la G-
wetvie #s en _a‘eru:rn plus: capables. Femt

[erviray
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{erviray des lettres de I Alphabet posr dé-
Jgner les quaptités gue je wmettray dans
mes Hypothefes 5 parce qise comme ces ca-
vattéres wWentvent point dans Uobjet de lz
Glometrie 5 on trouve cét avantage d les
employer que Lefprit sy accoltime d pren-
dre les Propofitions dans toute lewr univer-
[alité : ce qui ne [e fait pas [ans quelgne
réflexion 5 lovfque Pon fait [es démontra-
tions (i quelque partie de 'objet de la
Géamétrie 5 comme (i les Lignes on [ur
les Nombres. Outre que cela tient quelque
chofe de la maniére Algébraique , & quoy i
et bon de [e faire wn pen dés le commen-
cement.

\:‘J‘ \\:’/ \\:J'/ \!’a’ '\\"\"/ \‘g’/‘. \".VJ‘ \“"/ awr \\:’/ "\f/ \V:'/ \‘5’! “f'/,
PO DO O

DEFINITIONS.

I
QU‘ny que dans le fond teute gran.

deur foit refpetive, & que cette
idée enferme neceflafrement quelque
comparaifon ; routcfois quand on com-
pare des quantités avec certaines mefu-
tes communes que les hommes ont €ta-
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blies , c¢ que Yon trouve qu'elles ont de
grandeur 4 ce regard , comme deux ou
quatre Lignes, Pofices, Picds, Pieds
quarrés, Pieds-cubes , &c, fe peur appel-
Yer la grandenr Abfolué de ces quantités,
1L

MAis quand on compare deux, oy

plufieurs quantités , non plusavec
ces mefures communes chicune 4 par,
mais entre elles mémes, les faifane fer.
yvir comme de mefure Pune 4 I'égard de
Pautre , afin de déterminer de quelle
maniére la plus petite eft contenué dans
la plus grande; ce que Von trouve que
Punca de grideur en ce fens 4 P'égard de
l'autre , (e nomme Ra; port, ou Razon, ol
grandeur Refpedtive.

II71.

Es quantités que Pon compare de
: cette forre,s’appellent les Termes du
Rapport 5 celle que Von compare fe nom-
me PAatecedant , celle avec guoy on o
compare f€ nomme le Confequant
LOrs que deux quantités A B

comme B & D, font CD

contenués d’une méme A.B::C.D
forte dans deux autres
quantités , i fcavoir, Ben A, & D en
C ; I eft évidant par la 2. définicion
qulil y a égalité de rapport entre A & B
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d’dne pare, & C & D de lanre. Ce
que Pon exprime ainfi A et 4 B comme
CiD, ou pour abréger A.B ;: C.D.
Cette égalité ou cette mémeré de Rap-
port s'appelle proprement Prapoition , &
¢es quatre quantités prifes en cér ordre
font dites Ctte Proportionnelles.

Y-

Ors qu'une quantité eft divifée en

parties égales, ces parties font ap-
pellees Aliquotes de certe quantité ; &
lorsque deux quantités fone divi{ées en
un nombre égal de parries égales,je nom-
meray ces parties , Aliquotes Pareilles les
unes de la premiére , les aurres dela fe-
conde quantité. Oron concoit
cairement quune quantité A, A B
quelle quelle foir, eft divifi-
ble en autant de parties égales que Lon
voudra , par ex, en un million ou en
cent millions , & chicune de ces dernié-
res en aurant d’autres encore, {ans que
efpric découvre aucun terme de peti-
tefle , au deflous de laquelle on ne puiffe
faire defcendre les Aliquotes, en multi-
pliant les divifions, C’eft pourquoy (i
I'on me propofe une autre quantité dé-
terminée B quelque petitequ’elle puille
éire, je ne feray pas difficuleé de fup-
pofer que 'on peut prendre en A, ou
y défigner au-moins par la penfée [ ce

2
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qui fuffit pour la démonfirauion’ des Ali
(]U.D[CS cocore pius PE[I[ES qui. B. CC ql]l
n’a pas befoin d’un plus grand cclaircife
{fement.

VL
LES quantités qui ont quclquc *’xllqtm-
te commune, font appellées quantiés

Ca;;zmwﬁemms ; parce que cetee Ahf}uo-
te ,pnﬁ: un certain nombre de fols peut
r’ga er précifément ces quamm.s s &
leur fervir comme de mefure commune,
Ainfi tous les nombres font Commeniiis

rables, parce qu’ils ont au-moins I'unicé |
qui leur fere de mefure commune.Ce qui
fair que quelques-uns définiflent le quans

sités Commenfurables, celles qui [ont lis
waes anx autres cime nombre dnombre,
Mais fi on fait voir que de tou- AB
esle Al:quotcs qu'on peut dé-
f‘mlcr en A, il n’y en a pas une feule qui
mefure prcc!fcmcnr B, c’eft adire, qui
foic Aliquote de B; Alors A & B fout
des quantités que lon nomme Incois
men(itrables, On fait voir dans la Géo-
metrie qu'il y a des quantités de cetee |
forre , & il importe extrémement que
tout ce que on démontre dans le craieé
des proportions puiffe s’appliquer indifs
féremment aux grandeurs de Lune & d¢
Vaurre efpece,
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II. peut arriver quelque fois que I'on ne
connoit pas immédiatement le rapport
qui eft entre deux quantités propofées,
comme entre une Toile & un Potice; &
que Pon feait pourtant quel rapport chi-
cune de ces quantités prife feparément
a avec une troifiéme quantité , comme
avec un Pied, par ou Ion vient aife-
ment & connofitre le rapport que on ne
connoifloit pas d’abord, Par exemple
fuppofé que je fcache que la Toife com-
prend fix pieds , & que chique Pied con-
tient douze Pofices , il fera aifé de con-
clure que la Toife comprend fix fois dou-
ze Potices,c’eft-i-diresce qui provi€t de
deuze multiplié par fix, c’eft 3 dire,foix-
te-douze Pofices, On connoic donc en
cegte manicre que la Toife eft au Police
comme foixante-douze & un. Et fi on
feait encore que le Police i douze
Lignes, on aura 3 la faveor des deux ter-
mes moyens , a feavoirdu Pied , & du
Pofice ; le rappert dela Toife d la Ligne,
qui en cohtiendra ainfi foixante - douze
fois douze , ceft A dire , huit cens foixan-
te-quarre, C’eft-ce que les Géomerres,
appellent compofition de Rapports: Et
ils prennent avec raifon pour un Princi-
pe, quoy quwils en érendent trop loin Pu-
fage fan s aucune preuve , Qwe guelgue
D3
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nombye de quantités que Pon propofe 5 &
comment que ce [oit gu’on les range , it
vapport de la 1. aladerniéve eff tolijonis
le méme que celuy qui eSE compof€ des rap-
ports de la premiére 3 la [econde , de la
feconde & la troifidme , &re. & de la pi-
wiltiéme i la derniére Alnfi fuivant ordre
du 1. exemple ils di-

ront que le rapport 1. Exemple
dela Toife dlaLigne TolPi Poii. Lig
eft Compof€ des rap-

ports particuliers de

la Toife auPied, &

du Pied au Pofice, &

du Potice i la Ligne,

Et {uivant la conftru-

&ion du 2, exemp, ils 2. Exemple,
diront que le rapport  Poii. Toi Pi.Lig,
du Poficed la Ligne

eft copofé des rapports moyens du Pod.
ce i la Toife, dela Toife au Pied , & du
Pied dla Ligne. Ce quine fignific avtre

F
i

a—

chole fi ce n’eft que "on peut connoitre |

ie rapporr des rermes Extrémes , en rap.
portant dans nétre dernter exemple, le
Police 4 la Toile , & puis la Toile au
Pied , & enfin le Pied & la Ligne. Or
pour comprendre que 'on ne fcauroic fe

méconter en &y prenant de cetre foree,il |

ne faut que confidérer que rapporter le
Padce dla Toife,elt feulement défigner
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un Pofice par le nom qui luy convient
érant comparé avec la Toife, d fcavoir,
une foixante-douziéme , ce qui ne chan=
ge point fa véritable valeur , non plus
que quand on exprime une livre par la
dixiéme partie d’une Piftole : & rappor-
teren fuite la Toife au Pied n’eft rien
queluy faire prendre un nom diffcrens
enla nommant fix pieds, de forte que le
Poiice s’appelle maintenant une {oixan=-
te-douziéme partie de ix Picds, Enfin
rapporter le Pied 4 laLigne , n’eft qu'un
nouveau changement de nom , mertant
au licu d’un Picd cent quarante - qua=
tre Lignes , qui eft en effer fa vérita-
ble valeur par rapport d la Ligne, Ainfi
au licu que Yon nommoic auparavant
le Police une foixante-douzieéme par.
te de fix Pieds , il faut dire maintenant
une foixante-douziéme partie de fix fois
cent-quarante-cuarre Lignes, ceft 4 di-
re de huit-cens-{oixante-quarre Lignes ;
Er fuivant cette explication il eft bien
vifible qu'un Police eft 3 une Ligne
comme une foixante. douziéme partie
dethuit-cens-foixante-quatre Lignes cft
d une Ligne;puifque le confequent cft le
méme , & les Antecedens font encore
une méme chofle exprimée par deux
noms différens, Du refte fi on prend dans
le 1. exemple , le nombre quiexprime la




44 ~ ELEMENS

TmR par rapport au Pied , 3 fcavoir ¢,
& puis le nombre qui exprime le Pied

par rapport au Poiice, a fgwoir 12, enfin

le uon.bre qui expnmc le Podice par rap-
port d laLigne ,je veux dire 135 muld: |

pliant ces rrois nombres
6.13. 12.enfemble , on fe-
rala fommede 864 qui ex.
prime la Toife par rap-
port & la Ligne: Etfi pren-
nant les nombres gui ex-
priment chique terme du
2. cxemple par rapport au
terme fuivant , on multi-
plie ces nombres enfemble,

i feavoir, ;I_ 6. 144. CCILE
multiplication donnera une
sa
Fraé&ien , 4 fcavoir, -;; qui
fait précifément la valeur
de 12, & qui eft la vérita-
ble expreflion duPodice par
rapport 4 la Ligne. Ces
nombres qui expriment ain-
fiun terme 3 Pégard d'un
autre font appellés Déno-
minateurs du Rapport ou
dela Raifon : & maiptenit
vous comprendrez la défi-
nition d’Euclide, qui dir,

6,83 1
864,

g
— 6.4
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Ounne Raifon €St compofie de Raifons
lors que le Dénominatenr de cette Raifon
¢l produeit par la multiplication des Déno-
miateurs de quelques auntres Raifons, 11
faut pourtant réconnoitre de bonne foy
que tout ce que j’ay dit ne conclut exa-
dtement que pour les quantites Com-
menflirables, & le ferupule G éomérrique
ne permet pas bien que Pon en tire des
onfequences , comme on fajr d'ordinai-
1e, pour le regard de toures fortes de
quantités, Ainfi, quoy que les Autheuss
anciens , comme Théon d’Alexandrie ,
donnenc cetce explication pour une dé.
monfiration rigoureufe, bien qu'ils n'en
difent pas méme autant que neus ; j’ay
jugé neceflaire de démontrer univerfel-
ement ce principe pour le regard des 1n.
commen(urables , comme je fais dans la
derniére propofition de ce livre , en fupe
pofant que la chofe eft luffifément éclarr-
cle pour le regard des Commenfuzables.

VI,

N me verra employer ces

Signcs —F 3 w05 dONT 4 0
le premier eft [e figne & Addi-
tion 5 le deuxiéme le figne de
Souftratii , le troifiéme le figne
d'Egalité 5 ou & Equation. Ainfi
A i~ B veurdire, A & B ajoii- A+~B
tés enfemble , & dont on a faic
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unc fomme ,ou Aplus B. - A =B
Awee B veur dire, A dcil
Yonaretranché B,ou A AxB
moins B. Enfin , A B

veur dire A eft égal 3 B. A.B2C.D.
Er parce que j'exprime

fouvant un rapport , cn metrantles denx |

termes ainfi A. B,fans autre chofe; quand

vous trouvercz A.B o C.D Cela veut di-
3 % ’

re que le rapportd’A a B eft cgal au rap-

portde C A D, Il eftimportant d'avorr |

cccy fors préfenr, 1X,

IL faut encore que je fafle connoltre ce
que j'entés par furpaffer on étre [urpaffé

Précifémer, Quand je dis en quelques en.

droits que Pon prenne une petite

quantité, comme r, autantde fois A r

qu'il eft neceffaire pour furpafler

Précifément une plus grande quantité |

A je veus dire qu'il faut multiplier r juf-

ques 3 ce quon ait une fomme qui fur-

pafle A d’'une quanté ou égale 2 r ou plus
petite que r. Au contraire fi la fomme
faite par la multiplication de r, éroic furs
paflée par la quanticé A, mais d*un excés
ou égal d r ou méme plus petit, on di.
roit que l'on a faic parla multiplication
de r une fomme qui eft Précifement fur.

pailée par la quantité A. De forte que

par cette confiruétion la fomme que
’on fera, ne furpaflera jamais A , oun’en
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fera jamais furpaflée , que d’une fois ¢
teut au plus.
X.
VOicy qui n’eft encore quune eapli-
cation des termes,Si jeveus

dire que quatre quantitez A.B:: A B
C.D four Proportionnelles, je € D
puis m’expliquer fuivant la 4.
définition en ces deux maniéres , i fga-
voit , A contient B comme C contient D,
mertanc ainfi les plus grandes quantités
dans les Antecedans , fi les termes lont
inégaux ; ou bien y mettanc les plus pe=
tites quancités en cere forte, B ¢ff con-
teww en A comme D en C : ce qui fignifie
entiérement la méme chofe, fans quil y
aie tout-au-plus que les Grammairiens
qui puiffent y trouver quelque différen-
te dans le tour feulement, C’eft pour-
quoy je croirois que c’cft perdre le temps
ue de m’amufer & démontrer , comme
?unt quelques uns, que toutes les fois
quelon penc fe fervir de la premiére de
cgs expreflions, on peut aufli,fi Von veur,
fefervir de la feconde, & 4 faire voir que
fiAclt 3 Bcomme CaD, onpeut con«
cure qu'en Renverfant Belt 4 A coms
meDicC,



MAXIMES

7
PROPOSITIONSl

NATURELLEMENT

CONNUES.

1.

I ES rapports égaux 4 un méme rap

port font égaux entre eux , ¢l
s'exprime ainfi, Si
AB:C.D,&deplus SiA.BnCD]
C.D ::E.F, Donc &E.F::CD|
A.B::E.F,oubien en- Donc ABLEF
core ainfi, SiA.B e
C.D, & de plus C.D o E.F.DoncA,}
2 E.F. On peutdire auffi que fi A,BaC
D, routrapport plus grand que A. B fen
aufli plus grand que C.D. :
On ne voit point de raifon pour fairei|
ge regard une exception @ la maxime gt |
néralty

l
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nérale » Que les quantltes égales dune
méme quanticé font égales entre elles ¢
puifgue par {e mom de quantité on entend
toutes les chofes qui pewvent effve compa-
vées enfemble [elonle plus ou le moins : &
gete comparaifon a liew également & dans
la quantité Ablolué , & das la quantité
Refpeétive,
II.

Uand deux quanticés ﬁ)nt égales ,
chlcs contiennent d’'une méme ma-
piérc une méme quanticé : Ec récipro-
quement quand deux quantités contien~
nent d’une méme maniére une méme
quanticé, elles fonc égales, Cela sexpri-
me autrement en cetee forte. Les quanti-
tez qul f{)ﬂt cgalcs ont lI]fIﬂC ruporr '1
laméme quanticé ; & les quantitez qui
ont méme rapport 3 la méme quanticé,
fonc égales,

111,

Uand deux quantitez font inéga-

les, elles contiennent d’une diffé-
fante maniére une méme quantité; & la
plus grande d(., deux a auin un pl'ls

rand rapport d cette q.mnutc » ceft-d-
Elrc,a plus de grandeur a fon égard, que
la plus petite, Et réciproquement quand
deux quar_it’m.s mnnf:um:nr d*une diffé-
rante maniére une méme quancité, elies
font inégales; & celle quia le plus grand
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rapport d cette quanticé,eft la plus grate

1v.
UNc méme quantité contient d'une
différante maniére deux quantités
inégales 5 & celle 4 laquelle clle a un
plus grand rappore, eft la plus perice des
deux, )

1. Corollaire, Soic une rangée de
quatre Proportionnelles A, B :; C.D, Je
dis que fi le 1, Antecedant A cft plus
grand que le 2. Antece-
dict ClerconfequiacrBle- A.BuC.D
ra auffi plus grand que
le 2. confequant. D.-

Car foit 1. s’il eft poffible, B D,
Donc en mertant B d la placede D ,on
ne chigera pasle rapporc C.D. & il fera
vray de dire que A. B C.B. Donc par
1a 2. max, A® C.contre Lhypothefe,
Soiten 2. lieu, s’ileft poflible, B plus
petit que D. Done ( 4. max. ) le rapport
A, B eft plus grand gne le rapport A.D,
Et par Phypothefe lc rapport C. D eft
¢gal aurapport A, B. Donc/( 1. max,)
C. D fera aufli plus grand que A.D,
Donc ( 3. max.) Ceft plusgrandque 4,
contre 'hypothefe. Ce qui eft abfurde, |

2.Coroll,Soient deux rigées de quare |
Proportionnelles chicune ; ot les confes
quans foient les mémes dans l'une & l
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dans Vautre en cette for-
tceA, B C,. D, &E. A.BxaCD
BuE.D. Jedisquefi le E,BxF,D
1 Antecedant de la y.ran-
gée eft plus grand que le 1. Antecedant
dela a. rangée, le 1. Antecedant de la

1. rangée fera aufli plus grand quele 2,
Antecedantde la 2, rangée ; fi A eft plus
grand que E, C fera aufli plus grand
que F,

Car foir 1.5l eft poflible F'o C. Donc
par la 2, max. C. D o F.D. C’cft A dire,
A.BoE,B par la 1. max. & deréchcf
par la 2, max. AoE,contre ’hypo-
thele,

Soiten 3, lieu ; s°il eft poffible, F plus
grand que C. Donc parla 3.max.F, D
eft plus grand quie C.D.C’efi-d-dire E. B
plus grand que A, B, Donc deréchef
pacla 3. max, E eft plus grand que A.
contre 'hypothefe, Ce qut eft abfurde.

Il est neceflaire de bien reteniv ce Corol-
laive , pour entendre la . & la 3. Propo-
[ision. , d’ont tontes les autves dépendent.

Es rapports compof€s de mémes rap-
ports font égaux ;3 Et entre ceux qui
font compolés de difféiés rapports,le plus
grand eft celuy qui cft compofé de plus
grands rapports.
E 2z
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vIi
UNE fomme A elt i fon Aliguare
ql}clfOﬂqU& T, Commc routée au.
tre fomme C A fon Aliquote Pzz- "
reille s [ voyez la 5. def,] Car A
r, & s ne font Aliquotes Pareilles A&
C , que parce que r & s prifes aurant de

fois précifément I’ une que Pautre , pro- |
duifent A & C. D’otl s’enfuit bien clai-

rement e]uc A CDi](ICl}[ rcomme C €Ol
tient s, Donc par la 4. déf. A, r:: Cis.
Poicy préfentement le Principe [iur quoy
roule ro:zfe ma Méthode, &r qui eft affes
rément auffi clair que le précedant. 1 fam
[e fouvenir que pour ew;)!sg:'cr PEgalité
des rapports nowus avons employé la notin
erdinaive dans la 5, déf.
dijant que lor[que A con- A B
tient B o eft contenss en C D
B, contime C contient Dot A, B 2 C,D.
eft contenn en D, lervap-
port A, B efi égal an rapp. C.D . Oy ous
avois des teymes pouy ﬂpk’qrﬁer toutes les
fagons dopt les qmm;ffs Commen[irables
pewvent [e contenir Pune Dantve. De forit
que [uppolt que A & B [oient Commenfi-
rables,&r C & D Commenfuralies encorey
On peut expliquer ce que c’est que A conte-
nir Bsou eftre contenn en B comme C cons
sient Dsoueft contenn en Dsen difunt que
Ji Aeft parex. wne dixidme partie 5 04
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e centicme de B, C eft auffi une dixicme
on une centicme de D i A i dix on cent
dixi¢mes de B, C ¢it encore dix on cent di-
xicmes de D &rc. Et en tmmaot touies les
fois que mows concevons que pous PorTOTS
donner un wméme nom & & FAntecedant A
par vapport a Bs&r & I’ Antecedat C pay vap-
port & D, nowus concevons que A contient B
oi e§F contens en B, de la méme maniere
que C conticnt D ou eSF copteny en . Car
nos paroies ne [ont que les expreffions de nos
penfees. Enfin perfonne w'a jamais woulis
qicon prouvat que cent dixicmes de’B [ont &
B, commie cent aixiémes de D font 4 D yni,
ce qui 5t la méme chofe, que la dixidme
partie de B prife cent fois it a B 5 comme
la dixi¢me partie de Ix prife cent fois eft
4 D. car cette mimeté de nom , poity w'ex-
pliquer ainfi s welt cwmployée gre posr ex-
primer la wcmeté de Kapport. Lt ce que je
dis de ladixiéme partie de B & D, & du
mmbre de cent fois weSt mis icy gite pous
extmple , & on  pent dive le méme de
quelques autres Aliquotes Pareilles que
Lon voudra prendre en B & D 5 powrvit
quon en joigne eajemble autant dun cote
qut delautre.. Comformément. @ cela woicy
moi Axiaine,
VIL

SI ayant défigné dans deux quantités

B & D des Aliquotes Pareilles quely

Ejz
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conquest &s ( de forceque 100t  10€
r foit par ex, la dixié- A r B
e parcie de B, s ladixiéme C s D
partie de D ) on prend chi- 100 s 108
cune de ces Aliquotes un
méme nombre de fuls, cent fois chicune
par ex, pour faire deux fommes A& C,
Je dis que A fera 4 B comme C 4D
C’eft- 3-dire , cent dixiémes de B feront
AB, comme cent dixiémes de D font
aD.

Cor. Si laiffant B en fa place 5 i

100~ (1

Nt B
A +~C r+s B +D
300 I 4= 00 § 10T + [0 §

mets B + D au lieu de D, & quayam

défigné dans 'une & dans Pautre deces |

quantités des Aliquotes Pareilles , com.
fontrd'une part, & r+ s de l'autre,je
prenne chicune dé ces Aliquotes un més
me nombre de fois , pour faire deux fom-
mes , d fcavoir, A, & A + C; il eftévi-
dant que je pourray afltirer , fuivant cet-
te 7.max.tout de méme qu'auparavic,que
ActiBcomme Ay CiB+ D. De
forte qu'en toutes les hyporlrefes fembla-
bies 3 ces deux-cy, & ot il ne sagira que
d’Aliguotes Pareilles,on pourra ﬁirc non
feulement que'A. B:: C. D, mais enco-
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e quela fomme des Antecedans A + C
et dlafomme des Confequans B + D
comme quelqu’un des Anrecedans A eft
au confequant B auquel il fe rapporte.

; Nows avons encore befoin dis Lemme
wuant,

LEMAME.

Soit E. B:: F, D. foient défignées
dans les deux confequans
les Aliquotes Pareilles r & yoor gor
5, Soit faite par la mulvipli. A Ior
ction de la premiérerune E r B
fomme qui Swrpaffe precifé- -F s D
ment E, & foit certe fomme C 105
‘Avicor. Jedisque fion yoos g9s
prend autant de fois s, cette
fomme,que nous nommerons C 20 1003,
[fwrpaffera precifément B, Jedis 1. qulelle
fispaffera B. CarE, B ;: F D.parlhyp,
&A.B::C. D parla 7. max, & A clt
fuppofé plus grand qu'E. Donc C eft
aufli plus grand ‘que F, par le fecond
Coroll. mis aprés la 4. maxime. Je dis
en 2, lieu que € furpaflera Precifément F,
ceft-d-dire , d’une fois s tour au plus
(voyez la 9. def ) avtrement otant une
fois 5, le réfidu de C, 3 {cavoir, 99 s {c-
roit encore plus grand que F ; & ayang
auffi rérranché une fois r de la fomme
599 s feroit 3 D comme 99 rd B ( 4-
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max.) 8 par Fhyp.F.D :: E B3 & 993
furpaile C, ainfi qu'on prétend 3 done
par le 2. Cor.de la 4, max, 99 r fur-
palleru:t encore E. Donc 100 t ne [ur-
pafloit pas precifément E , contre Phy.
pnth{. ¢

Buand je weus faive woir qiil [uit
qasdq we contradidtion de co qicon vent [if-
pofer qit A par exemp. west pas & B coie
me C a L), je mecontentes ponr abregers
de le. faive vgir en win [enl cas s angiel A

A. 32 P
1. Cas A+E. B 0l D
2. Cas A. : C+~E.D

fevoit plus petit qu'il me fant 5 de forte
qwil feroit necefjaive d’y ajoiiter E , afin
gue A +~ E fil 0B comme ' C aD. Pour
Le (econd cas auquel & (evoit plus petit |
qiil ne faut, il w'y a gu'a faire Fadds
tion ducofté de C , fans toucher & A&
[ans mettre A— E, ce qui troublereit w
pei Puniformité de nos démonflrations y @
on procedeva en [wite comme dans Je 1.
£as
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fathrz Vadtadh shdasfeck
PROPOSITION L.

I E ¢ff 2 BcommeF aD,quel-
S;m’; quantités que ce puiffent
tfre ; je dis gue la fomme des Anted
ccdis eff & la fornme des confequans,
comme un des Antecedans ¢ff an
| confequant anguel 1l f¢ rapporte. Ce
g s'exprime en cette maniere.

Ss "E.B# By D,
Donc E, Bi: B+—FE.B+-D.

Conftru&ion, Car foic s*ileft poflible
E.B::E+F+G.B4-D.
Défignons maintenant

des Aliquotes Pareilles r

&sen B, &enD ,eantel- go0f 107

leforte ‘que la plus grande A r B

de ces Aliquotes.foir plus € s D

petite que la moitié de G 1005 106

[ voyez la 5. def, 7 faifons

en fuite par la mulriplicarion de I'Ali.

quote r une fomme A qui ﬁr;'p;{[ﬁ préci-

[iment B ajofitons enfin aurant de fois s

enfemble pour aveir une autre fomme

€, laquelle par le Lemme précedant fin

e T ——

L b =g R
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paffera precifément F. Puis donc que &
cerie forte A ne furpaffe E que dune
fois r,& C ne furpafic F que d’unefoisy
tout au plus; ( 9. def. ) r & s ayancefté
prifes d’atlleurs chicune plus perite que
la moitié de G , il s'enfuit que /o fomme
A~ C eft plus petite que la fomie
E + F 4+ G dequoy il faut bien (e fow
venir,
Démonft. Parle Coroll. de la 7. max
A.B:: A+ C.B+Dj ;
Et on préiend icy que !
E.BiE +—F+~G.B+ D;
Et par cerce conftruftion A eft plus
grand que E, Donc A + Ceff auffi plis
grand que E+—F 4= Gjpar le 2, Corollaire
de la 4. maxime. Cependant nous avons
déja fait voir que la fomme A + Ceft
plus petitc que la fomme E+ F+G. Ce
qui {e chnquc.

1. Corollaire, On voit au refte que
quelque grand nombre de Proportion.
nelles qu’on pur propofer , il feroit tots
jours vray que la fomme des Antecedans
cft i la fomme des Confequans, comeun
Antecedant dun Confequant. Car aprés
Pavoir daburd démontré dans les quatte
premiers termes , on n’auroit qu’i pren-
dre la fomme des deux premiers Anteces
dans pour le 1.terme , la fomme des deux
premicrs Conlequans pour le z. terme,
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la g Proportionnelle propofée feroit le
wotfiéme terme , & la fuivante le qua=-
wiéme, Bt ainfi on procederoit 4 la dé«
monftracion de méme qu’anparavant.

t. Corollaire. Si une fomme A+ C
et d une fomme B +— D, come une par=
e A de la 1,fommeeft dune partie B de

SiA. +C.B+D:: A.B
Donc C. D::A.B

las.fomme ; je dis quele réfidu C dela
t.lomme {eraencore au réfidu D de la 2.
fomme, comme la fomme eft 3 la fomme,

- ouce qui eftle méme, comme A eftd B.

?

Car i C n’eft pas 4 D comme Aeft 4 B,
foir §'il eft poflible
A.B::C wE,D.
Donc par cette propefition,
A.B:zA+C+EBs4+D.

Or eft-il que par Phypothele

A, B::A+~C.B+ D.
Done parla 1. maxime,
A-CB+D::A+~C -+~ E. B+ D.
Etpar la 2.max: A ~ C 0 A+C +E,
lapartie au tour, Ce qui eft abfurde.

3. Corollaire. Sid des quanticés qui
ont quelque rapport , on ajofite des
quancités qui ayent ce méme rapport, ou
bien fi on les en rétranche ; je dis que les
fommes , ou les réfidus des fommes
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auront encore ce méme rappore.

Car cela ne venr dire autre chofe; f
<en’eft, quefiA.B:: €. D; On pouria
conclure,donc A . C.B-+~D:AB :
Etc’eft ce que cerre propofition démon, |
tre:oubicn, que A+~ C. B+ D2
A. B, onpourra conclure, Donc A.B:
€. D. Et c’cftce quion a fair voir dans
le Corollaire précedanr,

4. Carollaire. Scient ¢ & s Aliquo
tes Pareilles quelconques de A & Byje |
dis que A,B::r. s, Car |
par la définition des Ali- ¢ A 2 AT

" quotes Pareillesreftau- s B o3 s

tantde fols en A quesen A.Biir s
B. Etparla 2. max, la

premiére reft 4 la premiére s comme la
feconde r dla feconde s, & ainfi de fuite,
Doncia fomme de tous les Antecedans,
d feavoir, A,cft 1 la fommc de tousles
Conlequans, cefta dire,a D, commeun
Antecedant dun Conlequant, c’eftddie |
I¢,comme ra s,

O a donc démontré géndralement que dis

quantirés quelcongues A&~ B font toi-
qouys entve elles comme leirs Aliguotes P
reilles quelcongnes. Ce qifon w'a pas,
fembie 5 eiv raifon de fuppoer fans quelgie
prewve scome Lona fast dis de Nowveady
Elemens qui out ¢fbé mys en livmicre , & o
on a pretends démontver. les Propoy mm.
5. Con,
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5. Corollaire. De 13 ontire cette aurce
confequence tres -importante 5 3 {ga-
voir , fi les Aliquotes Parcilles de
deux quanticés A & B,

fonc encore Aliquotes A 2 100 ¢
Parcilles de C & D, on B ®10058
pourra eftre affiicé que C o 10¢

4 B:: C, D. Puil Do ios
que chdcun de ces rap-

pores étane égal au rapport des mémes
Aliquotes Pareilles par le Coroll, préces
dant , ils ne peuyvent manquer d'érre
égaux entre cux , par la y. maxime,

fhihda:dacdh Shstedr At
PROPOSITION IL

SI E eff a F comme C a D, je die
qoue fasfant un E'change Alter-
natif des termes , c’eft-&-dive , com-
parant E avec C d’une part, & F

- trec D de l'autre, on trouvera enco-

reen cefens égali-
# de rapport , ce  Si E.JFu:C.D
qu s'exprime ainfi  D6cE.Cu:F.D
Nows [uppofons qw’Es F , C,D fons d'vie
E
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mémie genye de quantités : o fi BB Etoien
des Ligies par ex. @C, D des Surfaces,
EEehange ne fepoit ancun fens raifonnabie,

Nowus ﬁfppafom anffi que Fun des Antece
dans E e$t plus grand que’ Pantre G,
Car sils eftorent égaux ; B & D [feroien
auffi: égaux par le z. max. & parla -
mevmaxime B feroit & C comme Foa D
Et ceff ce que Pon prétend.  Maisfi les
Aittecedans eftant inbgarx 5 & E efiant
a F comme CaD ,on e veut pas o
corder, que ‘E.C ;: F. D 5 foit done 5l
eft poffible.

E+ G.C:F.D.

‘Conftruétion, Défignons maintenan. |

en C une Aliquote r plus petite que G,
& faifons une fomme A qui [erpaffe pris
cifément E. Ayang en f{ui-

te défigné en D I'Aliquo-  300r 101
te Parcille s,prenpons-la A
autant de fois que nous B s D
avons prisr, & nommons  Ico$§ 1!
cette fomme B. Ainfi par

le 5. Corollaire de la précedante A. B} |

C. D.Ecpuifque par’hypothefe C.D#
E.E, Donc parla 1, max, A.B::EE
Et puifque A eft pius grand que E park

conftruétion B fera aujfi plus grand queR,

pat le r.Corollaire dela 4. max, Ce qui
faut bien retenir.
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Démonitration. Parla 7. maxime
A. €::B. D
Eton prétend que
E+G.CuE. D.

Et par la confiruétion A ( ne furpaffane
E tout au plus que d*une fois r, Ceft-i-
dirc , d'une quantité plus petite que G,
déf.o.) A,dis-je, eft plus petic que E +
G. Denc par le 2, Cor, de la 4. déA B
€ff plus petit que B, Er nous avons fatr
voir auparavant qu’il eftoir plus gm’sd
Cequi {c choque.

fardn: et et dadledath
PROPOSITION 11,

Oicnt dems vangées de quantisés
A. B.E. d'une part, ¢ C.D. F.
[ antre, Je disque i A.B::C.D,
¢ ff de plus B.E: :D.F;on peut
cnclere par Egalité , ex @quo,
wmme parlent !e.r Gea-—
meires , que la pnmsere A.B E
quantité dune rangée off  C.D.F
ila dem.-’a're qwnz}ré de
It méme mﬁgee comme la prcmwrc

quantite de Uamire rangée eft & la
Fa
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dernicre quantité de la méme yan
gée. C'eft adire, que.

A E

32 C.E.

Démonftration, Par l’h)pothefc
A.B :
Donc par la preccedan'e
ACa:Baub:
?n montrera de méme par Phypothe. |
& par la prcccdanrc que
t B R,
Donc par la 1. maxime
A.C :: E.F,
Donc deréchef par la precéd,
AVE :: IC.R,
Ce quiil falloic dcmomrcr

hotstaitasty dhste it

PROPOSITION 1V,

S! on adenx vangées d Ano s
dans 5 4 fcavosr 5 A. F_. G.du
e part , les mpparmm 2 un wim
Confequant Byer de f.zsmrc C.E 4|
les vapportant encore & wn mént




DE GEOMETRIE L. IL. 65
Confequant D en certe maniére
A.B::C.D, E:E.B::F.D, & -
enfir. G. B:: H.D. e dis

que la fomme des Antece- G
dans de la premiérerangée E
tf an Confequant commun A B
B; comme ls fomme des An-  ——
tecedans de la [econde ran- CD
gie & lewr commun Confe- F
qguant D. C'eft & dive. H
A+E+G,B::C+~F+-H.D,
Demonftration. Par Phypothefe
A.B::C.D.

Done parla 2.°prop.
ALCIFIRID.
On démontrera dela méme maniére

' que E.F : B. D, & enfin que G.H::B.D,

Tous ces rapports A, C, E. F> G. Hfont
donc égaux par la 1. maxime , puifque
chicun eft égal 3 B.D. Donc parla g,
prop, la fommedes Ant. A4+~ E + G eft
ila fomme des Confeq. C +~F+H,
comme A d C, ou ce quielt le méme,
comme B3 D.& deréchef par la 2.prop,
A+E+ G.B::C+~F+ H.D. Ce
gw'il falloir démontrer, ;
1. Goroll,51 A eft 3 B comme C 3D ,je
disque A plus B fera 4 B,comme C pfus

F3




56 ELEMENS

D aD. Pour le concevoir clairementon
n’a qw'a répliquer B.du cefté d’A ,&D
du cofté de C , comme on voit
qu’on a fait dans la conftruétion B

de ce Corollaire important, Puis = A D |

doncque A.B:: C. D, &que B —
ne peut manquer d’cfirc 4B CD
comme D 3 Dparlag, déf il D
senfuir par la precédante que

A+ B.B::C +~D.D. Ce quil falles
démontter. Les Géometres nomment
cette conclufion Compofition dr Rapport.

2. Corollaire. Si une fomme A +~E ¢t
i B ; comme une aucre fomme C +

A+E.B::C+F.D
A B:: C.D
a D, & que Pon fcache d’ailleurs quime
partic A dela 1, fomme eftd B , comme
une partie € de la 2, fomme et 4D ,je
dis.que le réfidu E de la y, fommecft e
core 4 B, comme le réfidu F de la 2,fom-
me eftd D,

Car i E n'eft pas 3 B, commeFiD:
foir ¢il eft pofible G.B::F.D aym
puis G plus. grand ou plus peric que E.
Alors en prouvereir par cette 4.,
prop. que A= G. B:: C+E.D. G
Or efl-il que par 'hypothefe A B
A+E,B:: C+F.D. Doncpar =—
Ia 1, max. A+ G.B::A+E,. B, GD
Donc parla s max 4+ Gao F
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A+~ E; & rétranchant A de part & d’au-
tre refteroit G 2 E contre Phypothefe.
Ce qui fe choque. _

3. Corollaire, Si A, B.:C.D: Donc

Si &R €.i0D

Donc A——B.B::C==D. D
Amoins B eft 3 B, comme € moins D
eft d . :

Les Géometves nonument ceite conclifion
Divifion du Rapport , & il femble qitine
L font pas dépendre non. plus que la Coms
pofition du Rapperr, ui fa Converfion
du Rappore ; de lewr wévitable principe qui
eff fans dowte cetie 4. prop. Pour faive voir
nettement que cecy wen oSt qiune [hitesj’ay
imtginé cetve confleuffion.

Conftruétion, Jexprime A paz B+-E,
&Cpar D 4+ F, faifane
queE foic Pexcezzd®A . fur- A o B+~E
B Flexcésde ClurD. C 0 D+F
Ainfi il eft éviditquE et A—BoE
laméme chofe que A~ C—DoF
B; & F la méme chofe que
C~D.Dec forte que pour démontrer que
i, B: CoDs A-—B fera d B, comme
C—Di D; il ne faur que faire voir que
fila fomme B4=Eeftda B, comme la
fomme D + F 4 P [une partic Bde la
L {fomme eftant d’ailleurs 3 B, comme
e partic D de la 2. fomme eftd D par
la g, déf, J1e réfidu E-fera encore 3 B




68 ELEMENS

comme leréfidu F 4 D. Er ceft cequl
a efté démontré dans le Corollaire pré.
cédant. _

4. Corollaire, Si A. B:: C. D,Donc

Si A.B::C,D.
Donc A.A--B::C.C—D
A,A—B::C.C—D.

Ceft une troifiéme conclufion a quoy les
Géometves ont diné le nom de Converfion
du Rapport. Poxr Lo démontrer dans iine
plus  grande univerfalité que ne font pon
Povdinaive les Commentatenrs d Euclide
Jemploye les méwmes Equations que dansle |
Covollazve précedant y aprés guoy je procede
e cette forte.

Par 'hypothefe- B+ E. Bu:D 4+ ED,
Denc par;le Corollaire -
préced. E.B::F.D.Et A0 B+E
€ Renverfant B.E=D.EF. C20 D+ F
Doncpar le 1. Coroll. A-—Bo B
B+E ExD+F.F. C—DxF
Ceeft 3 dire en repre-
nant les quantités de 'hypothefe aulien
de leurs Equari6s,A A — B.:C,.C—D
Ce qu'il falloit démontrer,

LEMME.

Soit un Rapport A +- G, C. Sion
congoit G divifé en deux partiesr & s
quiayent le méme rapport , & que L'on
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oficr de PAnrecedant , & & du Conle-
quant,il eft cerrain parle 3. Cor. dela 1.

A+~ G.C
G » r+s
A+~G—ro A+s
As 5, Comes g, 2.
E. F 4 :
prop. que les réfidus A 4— G—r, 0uce

o quieft laméme chole , A4~ s, & C=ms
guront encore ce méme rapport. 1l eft
encore évidir que fi je prénois une quid.
tt E plus perite que A +—s5,& une qintité
F plus grande que C —s, lerapport E.E
feroit plus petie que le rapport A -3,
C—s. Ainfi ce nombre 4 parex. a
moins de grandeur par rapport d 3 que
$par rapport 4 3. Celaeft fufifem-
ment démontré par les maximes 2.& 3.

Ytk st dadasth dadhda
PROPOSITION V.

SOS: propofee une rangee detrois
qnantetés guelcongues A. B, C,
Ie dis que le rapport de la premiere
#lg dermiére eft compo (¢ du rapport
de la premicre a la feconde & du
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rapport f!'e la feconde 4 la troifiéme,
€e gue fexprime ainfi A.Ca M
B+ B.C.
A B, €.
A.C.0oA.B+B.C.

Conftrudtion. Si on le nie, fonr ke
rappert A 4= D.C compofé de ces deu
rapports, ¢'il eft poflible 5 c’eft d dire,
foit & +~ D. C.0A.B+~B. C, Pun. |

A+ D.CnAB+ BC

A+ GC. oA 4+—5C——3
E B F |
A B C i
E o Icom -l
B ®» gom |
E EY 10 m

nons G comme auparavant pour avoir
un nouveau rapport A 4— 5, C—es égil
aurapport A +— G, C. par le Lemue
préced, Ayant enfin deéfigné en B une
Alignote m pluas petite que s, faifons-t
une fomme E qui [wrpaffe précifément A,
& une autre fomme F ‘qui [oiz furpaflic
precijément par C:& remarquez biengue
de ceree forte E eftant plus grand qu'A,
& F plus petit que C , le rapport E. Belt
plus grand que le rappore A. B, & le rap.
port B.F plus grand que le rapport B, C,
{ 3. max. ) Rémarquez bien'encore que
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w'ayant eft¢ pris plus petit que s, E eft
plus pericque A+ s, & F au contraire
plus grand que C —s fuivane la g, déf,
Donc par la 2. parcie du Lemme préced.
lerapport E. B eft plus petit que le rap-
poit A 43, C—s, Ceft 4 dirc , que le
npport A +— G. € égal au précedant,
§ 4 plus forre raifon plus petic que le
mapport A 4— D. C, qui eft plus grand
que les deux que je viens de dire, Main-
wnant la démonftratien eft fort facile.

Démonftration, Par la conftruion
lesquiricés E, B,F font commenfurables
agant m pour mefure commune, Donc
par la 7. déf, le rapport E. F eft compoa
{edes rapports E. B, B. F plus grands,
comme nous avons fait rémarquer, que
les rappores ALB, B.C ,defquels on pré-
wnd que le rapport A 4~ D. Ccft com-
pofe. Donc le rapport E. ¥ eft plus
grand que le rapport A+ D.C ((5.max,) .

Cependant nous venens de faire voir le
tontraire dans la conftruétion. Donc, &c.
Ce qu'il falloit démontrer,

1. Coroll.Si on nous avoit propof¢ plus
detrois quanrités, on pafferoicd la 4, D,
en prennant A pour ley. terme, C pour
le3,& D pour le 3,1aiflant B;

&on feroit voir comme au- ABCD
paravant que le rapport A.

Do A.C + C.D: & parce qu'on a
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déja démontré que le rapport A.C @
comprend deux, 3 feavoir, A.B & B.C,
il {feroir vray de dire que A, DaA
B 4~ B. C 4~ C. D. Et ainfi de fuie
on reduiroit tofijours les démonftrations
4 trois termes, prennant la1, la pénulrics
me , & la derniére des quantités propo=
; _ fées, & laiflant lesmoyennes, )

p 2. Coroll, Une rangée de quantités

en te] nombre que Pon voudra
Wi dra ABA cftant propofée dans  ABA
i laquelle la premiére & la der- C D/
'mi niére quanuté foient égales,& i
ﬁﬂ!i!' un rapport C. D eftant auffi propoflt;
| je dis que fi on peut démontrer que e

1 rapport eft compofé des deux rapports
| A.B, & B. A onpoura conclure que C |
| eft égal A D. Car par cette 5, prop, A
i A 2 A.B 4+~ B.A. Etpar'hypothefe C,
i’FE D v A.B+—B.A, Donc A. A 2C,D
- { 5 max.) Donc comme A cft égalid,
l Ceft égald D. Cequ'il falloit Eémou-
i) trer. Cecy fera de quelque nfage dans le Li
' wre [wivant,

|1 FIN DU LIV. II.

LIV, 1l
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LIVRE 11F

DES FIGURES PLANES

RECTILIGHNES)
ET
DES SOLIDES PLANS:

ter exaflement la matiére
i :ﬂ;’ des Proportions nous w'a-
o i vons pit eftre auffi clairs &
2 = aufli précis que cenx qus &
antentent de propofer fimplement ce que
s avons taché de démontrer dans le Li-
st précedant : on of¢ bien (¢ fliter en yé-
vanehe d’avoir abvegé confidérablement.dr
jeut-eftve un pew éclaivei le fujet de celiy-
iy, On y traitte des Figures Rectilignes, ¢
i Solides Plans tont & la fois s & quel~
G

J:% I dans le deffein de traie=
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que vafte que [oit cette matiére, on a g
wvé lemoyen de renfermer tout en mois g
2o. propofitions,  Fe [ray qie ces [ujets i
traiteent ponwr Povdinaive - [(eparément ,
wals on verra qi'il s'en fant bien que Pin
dre contraive 5 que nous avons [wivi, v
apporte de la confufion. On verra wnf
beawcoup mienx , fi je ne me trompe 5 la fui-
te naturelle avec laguelle la connoiffunc
des Solides dépendde la connoiflance dis
Plans 5 & comment on pafle des wns ayy
autres, O verra de quel wfige eft pous g
fz la Méthode des Indivifibles, @ m
en verra quelgues ufages , que on ne tros
ve pas dans U Authewr de cette Méthode;
comme , entre awtres 5 pour le vegard dis
Pyramides 5 ot Enclide employe des 0o
[tructions fr embara(antes , & 0% Cavalily
wa pas vonle Epronyer [es Indivifible,
quoy qu'il ne [emble pas que ce [oip pi
puoir jugé Ia chofe trop aifte s puisqwil
s'arvefle & des chofes qui le [ont inggmpe
vablement dayantage.
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. DEFINITIONS.

I!

LE S Figures Re&ilignes Semblables
font celles qui one & tous leurs an=
%Lcsegaux ceux de 'une d ceux de Iau-
ue, & les coltés qui comprennent les an.
gles qui fe Jcpondcnt » Proportion-
nels, Ces deux Figures font femblables

Flanalc A eﬂc uml Pangle F I'an-

g]cB i langle G & amf' de fuite ; 3 &R

deplus comme E A eftd A B, ainfieft

KEAF G & comme ABiB C, ainfi

FGA G H » & ainfi de futrc(.; it cﬁ vi-
2
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ble fuivant cette définition que tous

Duarrds font figures femblables.

11
UN Corps , ou un Solide ft ce qui ef
¢tendu en longueur , enlargeur ]
en profondeur, qu:md on le confidére fes
lon roures ces trois dimenfigs, Quandla
Surface en eft compoide de Superkicits
planes on le nomme un Solide Plan. |
Je réprefenteray dans mes Figies Iy
Solides par des Plans 5 & les Plans Pnrdﬂ
Ligness comme on fait dans la plarte pein-
iure 3 parce que ceite maniere Jonlage s
yeux & Limagination que iant de il |
embaraffent. ‘
111, |
Es Solides Semblables font ceuy
qui font compris entre pareil nom: |
bre de Plans femblables,
1V.
Tand un Plan coupe un aum
#lan, la Ligne drotte , felonla
queite il le coupe fc nomme leur Cone
mikne Sedtian.

Lux Plans ﬁmt Paralleles 5 lon
qu'en quelque fens qu'ils foen
coupez par quelque aurre Plan, les come
munes feCtions fonr paralleles, Je dis
en quelque fens qu'ils [bient copez;can
par exemple ; fi on coupoir par un Pl
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Vertical les murailles quifont coin dans
une chambre , les communes {eftions,en
ce fens-14, feroient bien paralleles ; mais
fi on coupoir auffi ces murailles par un
plan Horizontal, les communes f{eétions
{e rencontreroient an coin de la chams
bre. vi.
Sl ayantdécrit fur un plan un Polygo«
nc A B C vous prennez un point D
hors de ce plan , d'oti
ayant étendu une droite
indéfinie D B vers le
plan; vous fuppofez qu’el-
he foit miié tout ?u tour
u Polygone , jufques 3
A C ce qu’il c rcvi}cn?‘lc au
point B , d’ott elle avoit commencé de
fe mouvoir , le folide A B C D qu’elle
aura défigné par ce mouvement eft nom-
mé Pyramide : & fi le Polygone éroic
wn Triangle on le nommeroit Pyramide
Triangulatre, Vil
B 4 SI une droite indéfi-
b nicb B eft mﬁé’l U=
tour de deux  Polygo-
& € nes éganx , ﬁ'mb(agi%f,
& Paralleles A B C,
a b, le lolide quelle
B défignera - eft appellé
Prifmes & files Poly=
A £ gones éroient des Trians
G3

Se 44

sirs
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gles,  on le nommeroic Prifine Triag
gulaire.
VIIIL.
N appelle Parallelepipéde un folide
compris entre {ix  Parallelogram.
mes, dont les deux oppofés fone toi
jours égaux, & paralleles, Si c’éroient
fix Quarrés ; ; on le rnommeroit un
Cude, [
IX.
¥ Es Figures comprifes entreles mé-
H_smes Tparalleles font' d’une égale
hauteur ; ainfi ques les folides compris
evtre les mémes Plans paralicles,. *

N

AW W22 7 AW A SN A o2 002
MRRRBR R RRNE |

PREINCTPE:

Uclques anciens Géometres ont

défini la Supérficie ou Surface
en-difant que c'eft le Peflige d'une Ligh
qui [é ment en fvqvers. Sulyant ceme
penfée foit un Parallelogramme A Cac.
Ec confidérons dans 1a Ligne a c une
forte de mouvement ,que nous Nomime-
yons Moyvement de Pavallelifime 5 par le-
quel clle gliléroie fur le plan du Paral-
lelogramme;avec une viceflc uniforme &
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' égale”dans "tous fes points’, depuis a
julques en A' C , ayant rotijours une de
fes extremités dans la Lignea A, &
; I'autre dans la'Li-
gnecCy Heftclatr
“iquelle. parcoure-
‘roit ainfi &' me-
A € “fureroitpar fes difs
férites applicatids
woute cetre Figure'; de forte quela fom-
me de tous les efpaces , que cette Ligne
auroit fucceflivement  occupés’, ne fe-
roic pas différente. dii Parallelogramme.
Si done ‘on ‘concait éntre 2t & A C'tin
nombre’ indéfini delignes qui'lenr foient
paralleles’; & quon ‘les'prenne pour les
elhaces’ quelles’ 'défignent ; 'en ponrra
dire que [z Fignreefl égale ala fomme de
fis Lignes , en ce fens;comme on dit que
le tout eft égal 4 la fomme des parties
quile cémpofent, ' :

‘Et fi'A C 'a’c dous réprefente un foli-
de Parallelepipede , & a ¢ un Parallelo-
gramme ; nous y pouvons concevolr i
wowvement de Parallelifime, qui s'entend
fififemmét par ce que nous vends de di-
1e; & par lequel ce Plan tombantdeac
en AC s’appliquera fur toutes les parties
du Parallelepipede,& le mefurera par fes
diftérantes applications, De forte que ré-
prefancant les efpaces parcourus , par un




80 ELEMENS
nombre indéfin1 de Plans Paralleles d ac
ou A C, on pourra dire en ce fens que
le [olide efi égal i la [omme de [Jes Plans
comme un volume de Livre n’eft pasau-
tre chofe , que la fomme de fes feutllers,
Ceft. le fondement de la Méthode des
Indivifibles, [ir quoy il y arroit bicn des
véflexions a faive 3 & ces dewx-cy entye lei
autres. La x.que quoy que la Ligne ne fuit
qic e longuenr 5 & le Plan wne largenr,
Eune &r Pautve incapable par confequant
de mefurer Pefpace en tout autre fens;le
wmonvement toutefois y fuplée s & rendly
Ligne capable de mefurer wune largenry &
de Plan de mefuver une profondeur. la j.
sl 2’y a que. ce mowvenent , tel quenous
Favons vépréfanté , qui [vit propre @ cét o

fet 5 parce qiil est le feul quine [e vetou- |
ne o ne fe veplique point fur luy mémey |

#oir vicint la maxime que la Méthode
des Indivifibles n’eft jamais fure que
lors que les Indivifibles gardent un mé-
me Paralleliime, Mais e que jay dit
Suffis pour les wfages que. nous., e devens
fatre 5 & fur lefquels on ne nons conefe
g
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Friritataste dhartsfaih

PROPOSITION I i
Y Es Parallelogrammes quelcon-
ng: Ab, C dayant méme ban-
1wy, c'eft a dire, erant compris
entre les memes paralleles A D,ad,
fint emrre eux comme lenrs bafes

AB, CD,

Démonftration. Entre les Paralleles
AD, ad tirez encore un nombre indé-
fini de Lignes paralleles qui couperont
neceflairement les deux Parallelogram-

mes, & chique Ligneab fera égale d
A B ,ainfi que chique Ligne cdd CD.
Donc comme A B cft A C D, ainfi chd-
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sue abeftd chiquecd [ 2. déf 1 4.1
& le nombre des Lignes eft égal de pait
& d’aurre , puifque la haureureft la
méme dans les deux Figures. Doncla
fomme des Antecedans, c’eft dire, le Pa-
rallelogramme A b, eft 1 la fomme des
Confequans , c’eft 4 dire, au Parallelo:
gramme C d , comme un des Antece-
dans , pat exemple,la bafe A B, 4 undes
Confequans,par exemple,d la bafe C D,
[ 1.prop.L. 2.7 et i dire, que i les bas
[s font égales, les Pavallelogrammes [ont
éganx 5 [i une bafe €5t donble de Pautre s le
Parallelogramme [era double du Parallelos
gramme 5 &c. Ce qu’il falloic démon.
trer.

Corollaire. Les Triangles A a B,
C d D ,qui ont méme hauteur , fontens
tre eux, comme leurs bafes , . puis qu'ils
fonr la moitié de deux Paraliclograms
mes , qui ont méme haureur:que ces
Triangles [ prop. 6 1,1.7
On a fuffifanment dimontré dans la dernié-
ve max. du I 2. que comme les quantifs
font enfemble 5 ainfi [ont lewrs moitiés,
lenrs tiers , &rc.
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fath i dadhih ddhdhsth
PROPOSITON IL

LES Parallelepspedes quelcon-
gques A b, C d ayant meme bau-
tenr, [ont entre enx comme lenrs ba~
fis AB, CD, gus répréfentent icy
des: Parallelogrammes,

D émonftration, Car ayant affis Ics
bafes de ces Parallelepipedes fur un mé-
meplan ABC D, & les ayant coupezn
par un nombre mdehm de plans paral-
leles & celuy-cy, il eft clair que les pars

ties de ces plans comprifesdans I'un &
lautre folide , feront des Parallelogram-
mes; puis qu'ils font enfermés enrre qua=
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wre Lignes , dont les deux oppofées fom
Paralleles[ro.déf 1. & s.def.l g Jirow
fes Paralelogr.A B, a b fonc egaux parld
préced, ayant & une méme hauteur, &
lears bafes égales : comme il eft aife de
comprendre , quoy que 'on ne 'ait pas
réprefanté dans la Figure,Tousles C D,
¢d de méme font égaux, & en méme
nombre que les AB,a b. Doncla fom:
me de ceux-cy, ceft d dire, le Paralle.
lepipede A b, eft d la fomme de cens-ij,
c’cft A dire,au Parallelepipede C d,com.
me un Parallelogr. A Ba un Parallelogr,
C D.Ceqwil failloit démontrer,
Corollaire, Les Prifmes Triangulais
res bdtis fur AaB,DdC, ayantmé
me haureur , font entre eux , comme
leurs bafes,qui font des Parallelogrimeg
A B, C D.Car ces Prifmes font lameis
tié des deux Parallelepipedes A b, Cd,
Pouy comprendre que le Prifme AaB, |
fait par la fecfion dun plan Diagond
a B, 7'eff que la moitié du Parallelepip. i
wa qu’a concevoir un nombre indéfini d
plars qui coupent les deux Prifmes A Ba,
B b a pavallelement an plan A b. Car aing
o aura une infinité de Parallolagyammes
Ab , qui [eront tous coupex en deuy
Triangles égaux par le plan Diagonal [ 6,
prop. b1 ) Qr (g fomme des Parallelog,
faise
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fait le Parallelep. Et lesdeux (ommes des
Triangles font les dewx Prifines.

Shiaidadatn tadadh e
PROPOSITION IIL

I dans un Treangle guelcongue

A BC ,ontireune Ligne DE
Parallele & quelgdan des cofteq,
wmme 4 A C 3 les denx antres co-
ttz. en fone coupez. Proportionnel-
lement , c’eff a dire, que B D ¢ff 5
DA comme BE 2aE C. E: f§ les
dowx coffez. d'wnn Trrangle font con-
pz Proportionnellement par  une
Ligne DE ; elle fera Parallele an
trosficme coffé A C

Conftru&tion. TirezlesLignes D C.,
EA, & rémarquez deux chofes, 1. Que
les deux Triangles EA D , D C E ayant
une méme bafe D E , & une miéme hau-
teur, puis qu’ils font compris entre mé-
mes Paralleles, font égaux [ 1. prop.
l,3.1 & qwainfi le rappore du Triangle
BDE au Triangle D A E eft égalau
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rapport du méme Triangle BD E w
Triangle ED C.[2.max,l.2.] 2. Quels
deux Triangles BE D,D E A ayant leus
bafes'B DD A dans une
B méme Lignc, & allant

o aboutir 4 un méme
42_ point E , font de mém‘f
hauteur , parce que §
D par le poim?li on ‘ilmagi-
pe une Parallele 2 AB,
o, C  ces Triangles ferdt coms
pris entre ces deux Lignes; Donc ces
Triangles font entre eux comme leus
bafes B D, D A [ 1. prop. 1, 3.7 Pourls
méme raifon les Triangles B DE,
E D C font entre eux comme leurs ba
fesBE,E C. :
D<émonftr, 1. Le rapporr des Ligies
B D, D A cft égal aurapport des Tiians
glcs BED,DE A; ceft A dire, aurap-
port des TrianglesBD E , E D Cj el
d dire , au rapport des Lignes BE , EC,
Ce quil falloit. premiérement d&
montrer, -
z. Soit BD A DA, comme BE!
E C, & fi on prérend que D E n'eclt pus
paralleled A'C , fuppofons queDele
foit, DoncBeferaieC, commeBD
iDA, cefti dire,comme BE 3EC,
Et puifque I'Antecedant B e eft pluspe
tit que I’ Antecedant B E , le confequan
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¢C fera auffi plus petit que le confe-
quant EC [ 1. Cor. 4. max. L. 2.7 Ce
qui cft abfurde, Que fi le point e fe trou-
voit entre E & C,alors PAntecedant Be
eftant plus grand que I’ Antecedant BE,
le Confequant ¢ Cferoic plus grand que
le Confequant E C, Ce qui feroic pa-
reillement abfurde,

Puifgre BD. D A:: BE.E C, Doxe
en renverfant AD.D B: C E.E B.Downg
fuifant 12 Compofition du rapporr,A B.
DB:: C B, E B, cette confequence efi
dimontrée dans le 3. Livie [ prop. 4. Cor.
1] & nous en avons befoin dans laprop.
Jiivante,

trachethh Sadhiaitadh

PROPOSITION | 1V.:

E S Triangles 'Equiangles
‘LLABC, DEF fone anfii {em-
blables,

Démonftration, Soit I'angle A égal
ilangle D ,'angle B dTangle E,l'an-
gle Ca langle F, Car c’eft ce qui fait
que ces Triangles font Equiangles, Fai-
1es la fuperpofition par les angles égaux




8 ELEMENS

F, C en forte que le poiat E tombeen ¢,
& lepoint D en d 5 les Triangles DEE,
def feront égaux en toures chofes 3,
Cor,prop.1.]. 1.1& Pangle e d  fera égal
ilangle EDE, Ceft a dire, aVasgh
BAC. de eft donc parallele iAD
[ pr. 4.)iv. 1. JDonc par la précedant
BCeltdef,celt adire, I EF,comm

=]
I"‘ *
'3

5
1!

AEREELL

*

ey

= -,
meiliam s,

BT e R

ACadf, et adire, aDF: &u
faifant un Echange , B C it 4C4,
comme EF 3 F D, Vous ‘prouverez pit
le méme raifonnement qu'A B cftid
BC, comme DE 3EF en ajuflantly
Triangles par les angles B, E; &que
BA et 3aAC comme ED AaDF,u
les ajuftant par les angles A | D, Cu
Triangles fonr donc Semblables parli
premiére définition de ce Livre, Ce
qu'il falloit démontrer,
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shrstrastste sl Ao
PROPOSITION V.

LE.S' Triangles ABC, DE r,
qui. ont les coffez. 5 qms fé 7é-
Pmdem s proportsonnels , [font
Equiangles 5, @ par confequant
[emblables.

Nous fuppofons quee C Aeff & A B, com.
mEDaD E;dr AB4 B Comme D E
#E F. Eanfir B €. 4 C A comme
EEa ED.

Démonftration. Coupez d f égale 3
DF, & tirez de parallele 3A B, les
Triangles AB C, def font équiangles
[4.p.)iv, 1, ] & confequemment fems-
blables par la précedante, - Donc fd eft
ide comme, CAAAB,; Celt 3 dire,
omme ED A D E,& lesantecedans d f,
DF fonc fuppofés égaux , les confe~
quisde,D Y le fonr d6e auff Onpmu.
vera de méme que ef eft égald EF,
Donc le Triangle D E F eft égal en tous
au Tnanglc def[z2,Cor. T:prop. L 1.]& ce-
ly-cy éranc Equiangle a AHB CHDEE

3




90 ELEMENS

le fera de méme. Ce quil falloit dé
montrer.

St A SR S
PR OPOSITION Vi
L.E.r Tr:mg/er gz bRt U eﬂgis

gmf a #n angle , comme CaiF,
& les coffés an tonr de cét angle P”
portsonnels , font Equiangles; & pir
confequant femblables.

Démonftration,. Coupez. df égale
ADF,&tirez de parallele 4 ABile
'Irmnglcs def , ABC font Equian-
gles, De plus ‘dfeft A fe comns

Ad ciTR
ACATB, c'eR 3 dire, comme DT
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AFE; & fdeft égale AED: fe eft donc
egalea F Ey & les angles compris £,F
font égaux par 'hypothefe, Donc le
Triangle D E F eft égal en tout au
Triangle d ef, d’oti s’enfuir ce qu’il fal-
Joit démontrer.

shdlosta:adh dholedndadh
PROPOSITION VIL

Es Parallelogrammes quelcon-

gues AD, ad font entre eux
en Raifon Compofce des Raifons de
ltwrs: bantenrs DE, FE, & de
Iwrs bafes AB,ab.

Conftruftion. Solent mifes les deux
Figures en.un méme plan, & leurs ba-
fes {ur uneyméme Ligne , 4 laquelled C
foit Parallele , & prolongée jufques d <e
qu'elle coupe le Parallelogr, A D.Soient
enfin déterminées les hauteurs de chi-
que Figure dans la Perpendiculaire D E.
Remarquez que nous avons maintenant
trois Parallelogrammes AD ;A C,ad ,
& que par cét artifice le fecond fe trouve
¢n méme hausgur avee chdcun des deux
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autres , fuivant la déf, 9. de foree que
les deux premicrs font en Raifon d&s

<]

&
-

~

PErpRTRrE s

amidam

_Ea b

Lignes D B, C By & les deux derniens
en Raifon des Lignes AB, ab [ 1.prop,
133 Rémarquez aufli que la Raifon des
Lignes D B, C B eftla méme quecelle
des lignes D E,F E [ 3. prop. L.3.]
Demonftration. Parlag, dul, 3.l
Railon du premier Parallelogr. an trol
fiéme, eft compofée des-Raifons du pre-
mierau fecéd, & dufecond au'troifiéme,
c’eft A dire , de laRaifon dé DBICH,
ou ce qui eft le mémé, de celle des hau
teurs DE,F.E, & de celle desbalesAB,
ab. €e qu'il falloit démontcrer
Coroll. Dires le méme des Triangles,
quels qu’ils foient , puis quils font [2
moitié¢ des Parallelogr. qui font enly
Raifon que nous venons de dixe,




DE GEOMETRIE L, IIL. g3

i st A taadash
PROPOSITION VIIL

Es Parallelepipedes quelcongues

A D,ad fontentre eux en Raz-
fin de leurs bafes A B, a bplans,
¢ de leurs bantenrs DE, FE.

Démonfiration, Laforme en eft1a mé-
me qué celle de laprécedante. On n’a
qu'a fubftituer des Parallelepipedes aux
Parallelogr, & des plans aux Lignes ; fe
fouvenant que les Parallclcpip. qui ont
méme hauteur font entre eux come leurs
bafes [ 2. pr] 3] Ilya {'culemcnt cecy de
particulier 3 rémarquer, 4 fcaveir , de
quelle maniére on reduit la Raifon des
deux premiers Parallelep,d celle des hau.
teurs D E,F E.C’eft que la Raifon de ces
deux Parallelep. eft la méme que cclle
desPlans D B, C B par la z.du 1.3.&' pat
la1,la Raifon de ces plans eft le méme
quc celle des Lignes D B, C B. Et par

3.la Raifon de ces Lignes cft la méme
quc celle des hauteurs D E, FE. Dons.
&e. Ce qu'il falloir démontrer,
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Shihdhidh dadh dh
PROPOSITION IX

Es Parallelogrammes Sembly
bies AD ,ad font entre eux
Raifon doublée des coffés Homo:

Yogues , o qus [¢ répondent , comm |

par exemple , des coftes AB,ab,

Ayant fair la conftruftion & peupths
comme dans les précedantes , 1l faut fai
re réflexion que les angles B , beftant
fuppofés égaux, les Lignes D B, d bfont
Paralleles [ 4, prop,l. 1. ] ainfi Bd cft
un Parallelogr. & C B eft égale ddb

w_d
i

A KREQ}
[ 6.p.1, 1.] Drailleurs on fuppofe que

AB.BD::ab.bd, Donc,en Faifan:
un Echar ge, le rapport A B, ab cft égdl
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au rapport D B.d b, c'eft 2 dire , aurap-
port D B, C B, c’eft 4 dire, au rappore
des haureurs D E,F E, [ 3. prop. L. 3.7
Ilfaur done bien retenir que le rapport
des bales eft le méme que celuy des
hauteurs,

Démonftration. Le Rapport de nos
deux Parallelogr.eft compofé du rappore
fes bafes, & de celuy des hauteurs, [ 7.
prop. 1. 3.7 & ce dernier eft le méme que
twluy des bafes , comme nous avens ré«
marqué, Leur Raifon eft denc Dosblée ae
li Raifon des bafes : car c'eft ainfi qu'on
fencend, Ce quil falloic démontrer.

Corollaire. Les Triangles femblables
font en Raifon doublée des coftés Hox
mologues , puis qu'ils font la moitié des
Parallelogrammes Semblables,

fedgdh i dadathddh
PROPOSITION X.

Es Parallelepipedes [emblables
AD,ad fenr en Raifon Tri-
plée des coftés Homologues, c'eff
adjre, des Lignes qui [ervent de ba-
[ty on de banrenr anx plans gqui fo
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vépondent 5 par ex.des Lignes A,
a b.

Démonftration, Parla 8. propofition
leur Raifon eft compofée de la Raifon
des bafes A B, ab plans, [ ceftadir,
par la préc. de la Raifon doubléede lz
Ligne AB dla Ligne a b, puilque cu
deux plans font fuppofés femblables ] &
de la raifon des hauteurs D E,FE,qu
eft encore la méme, que celled’AB A
a b comme nous avoens encore fait voit
dans la précedante, Dot s’enfuit ce que
nous ayvions a démontrer.

Corollaire, Les Prifimes Triangulaire
femblables font en Raifon triplée &
leurs coftés Homologues,

Shadt frdhdn fadhdish
PROPOSITION XL,

I deux Parallelogramumes AD,

a d effant propofés , on trouve que
comme la hantenr D E du premstt
eft 4 la bautewr F E du fecond, amf
Reéciproquement /e bafe b a du fe-
condeft ala bafe BA du pr:mic;,
14
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fe dis que les denx: Parallelogrammes
font éganx,

Conftru&tion. Prennez la bafe dur;
Parallelogr. deux fois , & placez entre«

deux la bafe du fecond.
A B a b AR

Démonftration. Le Rapport du Pa-
nllclogr, AD au Parallclogr. a d cit
compofé du rapport des bafés AB,ab
[7.prop.'l. 3. ] & de celuy des hauteurs
DE,FE ,cefta dirc,dcabd A B par

thyp. Donc letapporedu 1. Parallelogr,
au fecond eft le méme que celuy 'A'B
i A B dans la difpofition que nous avons
dénée 4 ces deux Lignes cy-deflus,Donc
ilsfont égaux [ 2.Coroll.de las.prop.du
liv. 2.7 Ce qu'il falloit démontrer.

Corollaire. Les Triangles , ot les
hauteurs font Reciproques gcs bafes, font
égaux,
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PROPOSITION XIL

I denx Parallelepspedes A Djad |
Seﬂam propofés , on trowve qu
comme la hantenr D E du premier of
& la bautenr ¥ E du fecond , apmf
Reéciproquement la bafe a b du fe
cond ¢ft la bafe A B du premier;
dis que les Parallelepipedes [unt

éganx.

Démonftration. On prouvera rout d¢
la méme maniére que dans la précedans
te,que le 1, Parallelep. eft au fecond

b

comme ABAAB qui répréfentent i
des plans, canfultant toutcfois la 8.prop,
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dul.3.auliendela 7, Donc, &c, Ce
qlil falloit démontrer,

Coroll, Dites le méme des Prifmes
Triangulaires dans lefquels les bafes fe
trouveroient Réciproques des hauteurs.

PROPOSITION XIIL

S(}imt 4. Lignes proportionnelles
Jquelcongues A B,ab, FE,DE.
Le Parallclogramme décriz fur s
premicre A B comme bafe , ayant la
derniére D E pour bautenr, fera égal
an Parallelogramme décrit [ur la
fixonde 2 b corme bafe ayant powr
bantenr la troifiéme F E,
Démondtration. Car par la conftru.
{tion comme la bafe du premier de ces
AB a2 b'pCE D E

Parallelogrammes eft 4 la bafe du fe-

cond , ainfi Réciproguement la hauteur

diu fecond fera a la haureur du premier.

Dong ils feront ¢gaux [ rr. prop, liv, 3. ]
1a
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Ce quil falloit démontrer.

1. Corollaire. Dites le méme de
Triangles que L'on pourroit décrire enlt
méme maniére fur ces quatre Propors
tionnelles.

z. Corollaire, Si on preanoit fenfe«
ment trols LiEnes done lag. fitalay
comme la 2. dla 3, ce qui fe nomme pat
les Géometres Proportion Continue , on
veoit clairement que le Reftangle déert
fur les deux extrcmes feroit égal m
Quarré dela moyenne ; les bafes & lis
hauteurs y érant Réciproques,

3. Corollaire, 5i un Parallelogramme
A B ¢toit 3 un Parallelogramme ab
comme une I..ignc F E i une Lignc DE;
le Parallelepipede bda fur le premier
des Parallelogrammes comme bafe,ayant
la derniére des Lignes pour hauteur, fe
roit égal au Parallelepipede bid firlk
fecond Parallelogramme comme bale,
ayane la premiére Ligne pour hauter
[12. prop.l. 5. ] Dites 4 proportion la
méme chofe des Prifmes Triangulaires,

4. Corollaire. Si on avoit trois Lignes
Continiment Proportionnelles, le Cube
de la moyenne feroir €gal au Parallele-
pipede Droit, [ c’eft 3 dire compris en-
tre fix Parallelogrammes Reétangles]
dont la bafe fleroit faite des deux extré.
mes , & qui auroit la moycane proper.
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tionnelle pour hauteur, Car parle fes
¢cond Corollaire le Reétangle qui fervi-
roit de bafe auParallelepip. feroit égal
au Quarré qui ferviroit de bafe an Cu-
be:& le Parallelepipede& le Cube ayant
d'ailleurs une méme hauteur, ils feroient
entre eux comme leurs bafes [ 2. prop.
L g.7ceft 4 dire, égaux.

Tty Shstth dastethstiii
PROPOSITION XIV.

LE: Polygones Semblables A B
CDE , FGHIK pesvent
etre divifiz.  en pareil mombre de
Trsangles Semblables, prennant ceux
g ¢ répondent AB C,F GH, &c.

D émonfiration. Soient tirées des Li«
gnes C A, CE dans le plus grand Po-
Iygone. Et loit prife € g, ou h g €ga-
led H G: & folent enfin tirées les Li-
gnes gf, £k, kiparallelesaB A, AF,
E D. Par la j, déf, & la 4. prop. de ce
livre , le perit Polygone fghik eft di-
yifé en pareil nombre de Triangles
femblables aux Triangles du Polygo-

13
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ne ABCDE, &luy eft enticrement
Semblable; il eft donc aufli femblable

c.h

A F

au Polygone F G H 1K, Doncgheft
dhicomme GHAHI1; & les antece
dans gh, G H ont efté prls ég:mx 5 les
confequans h i, H I fon donc aul’r 1 Egauy,
Ainfi on montrera ik égaled 1K, kf
égaled K I, &c, Erles anglesi, T érant
égaux , les Tr{ hik, H l Kle ﬂ:mr =
core; & ainfides autres [ 2.Cpali 1]
Done; &c. Ce qu'il falloir démontrer,

s ik fadadh daa ok
PROPOSITON XV.

Ous Polygones Semblables ,
comme les précedans , font en
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Raifon donblee des cotez Homolo-
gues , comme A E, F K.

Conftr. Divifez les Polyg. en pareil

nombre de Triangles Semblables , & les
sppliquez 'un aFautre , comme la figu-
te réprefente, Rémarquez 1. que chique
grand Triangle eft 3 celuy qu'il enferme
en Raifon doublée des cotez Homolo=
gues , tels que fone les cotez AE, fk
dans les Triangles A C E,fh k.[Cor,pr.
9).3.72. Que puifque AE eft AE D c6-
me fkdki parla 1, déf. Donc enfai-
fantun Echange AE.fk:: E D ki.Donc
la Raifon doub%éc FAEAF keftlamé.
me que la Raifon doubléede ED i ki:
& on montreroit de la méme maniéra
w'elle eft encore égale 4la Raifon dou-
beed’ABaf g,
Démonftr. Chicun des grands Trian-
gleseft i celuy qu'il enferme en Rai-
fon doublée des cdrez qui {e trouvent
Paralleles aprés la fuperpofition, c’eft 4
dire, en Raifon doublée 'AE af k,
infi qu’on a fair rémarquer. Donc la
fomme des grands Triangles, c’eft 3 di-
e, le grand Polyg. eft dla fomme des
petits ‘Friangles , c’eft 3 dire, au petit
Polygone , en Raifon doublée d'A E
ifkouF K, Cequil falloic démon~
ter,
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1. Corollaire, Tous Quarrés émant
figures Semblables [ 1. déf. L 3, ] ils
font en raifon doublée de leurs cotés
Et ainfi on peut dire généralement que
guelqie [orte de Polygones [emblables que
Lon weiiille batir [(ur dewx Lignes copme
AE, EK, ils [eront toitjorss entre ely
comme les Quarvés desmémes Ligues: ¢
en un wot comme quelques antres Polj
gones femblables que ce [vient , dent el
les feroient deux cotés Homologues,
2. Corollaire. Si on a rtrois Lignes
Continfiment proportionnelles , tais
les Polygones biris fur la premiére fe-
ront aux Polygones femblables bis
fur la feconde, comme la premiére Li-
gne AE eftalatroifiéme LM, c’cft 4 direy

A EF KL M

—— —

en la raifon A E & F K doublée,ou
prife deux fois.

s e dh drdataih

PROPOSITION XVL

TOwt Triangle Reétangle ABC
eft divifé par la Perpendienlai
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1e 5 qus tombe de Pangle droit fur la

bafe , en denx Triangles femblables
a celuy qu'ils divifent , ¢ fembla-

bles entre enx,

Démonftration. Car comparant pre=
miérement les Triangles AB C, B D C,
Fangle C eft commun,les angles AB C,
BDC ég:mx pat la conftruétion : Le 3°
angle de Pun cft donc encore égal au 3,

B
A
AD €

angle de P'autre [ prop.7. liv. 1. ] Com.
paant en f{uite les Triangles ABC,
AD B, l'anglc A eff commun, & lan-
ge ABC égal a Pangle ADB , &
par confequant le 3. eft égal au 3. Ces
trois Triangles font donc équiangles, &
par cette raifon f{emblables entre cux
[ prop. 4. L, 3. 1 Ce quil falloic dé-

montrer,
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'PROPOSITION XVIL

Velgue forte de Polygoney

femblables gque Pon batffe fur .

les trois corés dun Triangle Re
thangle, tow ours le Polygene qus  fe-
ra bati fur le coed qii foutsent an-
gle drost fera precifément egal 4 la

[formme des denx antres Pafygama‘.
Fig. préc.

Démonftration, Car la fomme de ces
deux Polyboncs fera tofijours au Poly.
{mnc biti fur A C , comme la fomme

des deux Triangles {lmbl.ih cs ABD,
BC D qulont pour cotés Homologues
AB,BC, <ft au Trmnglc femblable
bi fur le 3. c6té A C , 4 fcavoir ay
Triangle ABC [ 1. Cor.pr.15.1.4,]
Or les deux Tnangics ABD,BCD
pris enfemble fonr cgau‘( au Trlanfrlt
AB C. Donc, &c. Cequ'il falloit dé.
montrer,

Corollaire. Tous Quarrés écant fis
gures femblables , il s'enfuir , qu en
tout Triangle ReGangle le Quarre du

|
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¢6té qui folitient 'angle droic eft égal
dla fomme des Quarcés des deux aus
tres cotés,

2
Ny

AL AW
X

LEMME L

SI deux plansparalleles Aa, Bb font
jomnts par deux Lignes droites quel-
conques A B, a b; & qu’on imagine un
woificme plan D d parallele aux deux
premiers 3 je dis que les deux Lignes en
font coupées proportionncllement, Cax

TTEN
/ 1

A C

by

X

7

L e
ORI

MRS £ 7S 718 AEPALT

b
%

‘ol LAALALL R e, B}
"o~

Q-

onwa qu'd imaginer les perpendiculai-
res B C, bc, & joindre les points A C,
ac. Aprés quoy il eft vifible que A D eft
iDBcommeCE 3E B, c’eftddire,
comme cgdeb,cefi A dire;commea d
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adb[3prop.l.3. 7 Et cela arrivera
foit que les Triangles ABC , abel
trouvent en un meéme plan, . ou en des
plans différans; cela ne changeant rien
dans I*égalicé des perpendiculaires & de
leurs fegmens. Donc, &c¢. Ce quilfal
loit faire comprendre,

v’
=

(A
D

Nidy \"'i WA W’f‘ W,
Fen 3

LA PN '/
zé ?f.ﬁ\ ?nﬁ’;u\\ iy %ﬂ'\i

LEMME 13

S I une Pyramide Triangulaire ACB
eft coupée par un plan Parallele dla
bafe A BB, la commune feéion feraun
Triangle a b b femblable
au préccdant A B B, Car
parla 4. pr.1. 3. A Beftd
B C,commeabibC;k
BC iR B, comme bC
ibb. Donc par Egalict
A Beftd B B, commeab
ibb, Et pour la méme
raifon BB eftd B A come

mebbdba. [ prop.3. L a. ] Donc les
Triangles AB B, a bb font femblables
[5.p.- 13 ] Ce quil falloic démons

Liers

Wz
Faszinia

n

Prop, xvily,
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frtastasta fashds dasthsth
PROPOSITION XVIIL

Es Pyramides Trsangulasres
LA G C, DHF comprifes en-
ire deux plans paralleles A F, G H,

Ceft a dive 5 ayant une méme hau-
teur , font entve elles | comme les
Trmngfu qui leur ﬁrwm de bafes,
ABC,DEF.

Conftruftion, Concevez les Pyrami-
des coupées par un nombre indéfini de
plans paralleles aux deux premiers:quoy-
que pour ne point embarafier la figure ,

A €D F

nous n'en ayons réprefanté quun feul ;
K
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& rémarquer 1. Que lesrapports A C,
ac, DE.df fonr égaux: puilque le
premiereft égald celuy de C G 4 ¢ G,
& le fecond a celuyde D HAd H [3.pr,
1, 3.7 & que parle gy, Lemme , ces deny
derniers, a cavoir ,C G.¢ G ,&DH.
d H font égaux, Rémarquez en fecond
licu que par le 2. Lem. tous les Trian-
gles faits dans la 1. Pyramide , font fem-
blables 2 celuy delabafe AB C, & tow
ceux qui font faits dans la feconde, fem.
blables d celuy de la bafe D E F.
Démontftration, Les Triangles ABC,
abcfont en raifon doublée des corez
AC,ac[Cor.delas.pr. 1.3.7 celta
dire, des Lignes D F ,d £, comme nous
avons fait rémarquer; c’eft 4 dire,cn
méme raifon que les Triangles DEF,
def. Donc en faifant un Echangele
Tri, ABC et auTri.D E F, comme
le Tri.abcau Tri. def ; & on feroit
voir la méme chofe quelque grand que
filc le nombre des Triangles de part &
d*autre. Donc la fomme des Antecedans,
c’eft d dire,la 1, Pyramide,cft 3 la fomme
des Conf. c'eft ddire, i la z. Pyramide,

comme un Ant,A B C 4 fon Conl-DEF.

Ce qui] fallodt démontrer,
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thirdn dhdlada dhadh T
PROPOSITION XIX.

E Prifme Triangulaive quelcon-

que ABCDEF eﬂrnp!e de
la Lijmtde A B CD batie fur 1a
méme bafe A B C ¢~ enrve les mémes
plans pambea’e: ABC,DEF.

Deémonftration. Soient tirées les Dia-
gonales B D ,D C, CE dans les trois
Parallelogrammes du Prifme, Mainte-
nant les deux Pyramia
des ABDC,E D BC
ayant pour bafes des
Tridgles égaux ABD,
EDB, [6.p. |5 O &
aboutiffant 2 un mé-
me point C , font ¢ ega-
les,parla p-cced ate Er
Ia P)rzmndc EDBC
eft égale d la Pyrami-
de F E C D:parce que
fi nous les conf‘dcrons comme affifes {ur
les Triangles Lgaax CBE,E FC come
bafes, ncus trouverds qu'elles ont encore
une méme hwrcur, puis quclles vont
aboutir 2 un méme point, Ce Prifine

K2




112 ELEMENS

eft donc divifé en trois Pyramides
¢gales, dont la Pyramide AB D C , o8
A BC D, quiamémebafc, & méme
hauteur, que le Prifme,en eft une. Donc,
&c, Ce qu'il falloit démontrer,

Cette propofition wa vien de difficile
gre la Confivuition de la Figuve. Il faut
faire un Prifme Triangulaive avee de la
cire Yamollie 5 on avec du cavteny &y
faire en [uwite les incifions qui [ont mar-
quées par les Diagonales que nous quons
fait teer.

Corollaire, Tout ce que neus avons
démontré jufques icy rouchant les Prilk
mes Triangulaires comparés entre ent
aura lieu d Iégard de leurs tiers, c'eft
i dire , & Pégard des Pyramides Triane
gulaires comparées entre clles,

DIRA NS AR KNSR NNIEE WS LR NN ANME S N A AN
DRI PP O DR 7

COROLLAIRE UNIVERSEL
de toutce qui a efté demonire
dans ce Livre, ¢ dans les

denx  précedans.

N peut connoitre le rapport de

A

tout plan reltiligne 4 tour aute
plan re&iligne , & de rour folide plan
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i tout autre folide plan, en reduifant
leur rapport a celuy d’une ligne doanée
d une ligne donnée, aprés quoy les Géo-
metres ne paflent pas plus avant.

Soient 1. donnez deux plans reéti-
lignes quelconques, Je tire denx paral-
lc%es i telle diftance 'une de Paurre,
- qu'il me plaic; Et ayanc pris un point B
- idifcrerion dans I'un des Polygones, que

je divife en plufieurs Triangles par des
lignes tirées du point B 4 rous les angles
du Polygone , je tranfporte en fuite la
bafe A C de 1'un des Triangles fur une
des paralleles ; & je décrisun Triangle
fur cetre bafe entre les mémes paralle-
les :puis je prens la hauteur des deux
Triangles parles perpendiculaires B D
bd. Si elles fonr égales, les Trians
gles font égaux [C.pr, 1.).3.7 4 la per-
pendiculaire tirée entre les deux paralle-
les eft plus grande d'un riers par ex,
1l faue récrancher réciproquement un
tiers de la bafe de ce dernier Triangle
K3
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pour en faire un autre , qui foit précilé.
ment €gal au premier [C. pr. 1. L.3.JEe
tranfportant par la méme méthoade tous
les Triangles du Polygone fur la ligne
a ¢, on aura un Triangle roral abc égal
au Polygone. Aprés quoy on pourra pa
reillement reduire Paurre Polygone en
un Triangle compris entre les mémes
paralleles que le premier : & alom
comme le bafe de'un fe trouvera cue
i la bafe de P'autre, ainfi un Polygone
fera a Pautre Polygone, [ 1. pr.l,3.]
2. Si c’eftoient des Solides quelcona
ques , prennantun point au dedans , du-
quel on étendroic une ligne droite in.
définie, que Pon feroic couler en fuie
au tour de rous les Triangles, aufquels
on auroit auparavant divi(é chicundes
Polygones, qui enfermentle folide ; nous
Paurtons ainfi partagé en plufieurs Py-
ramides Triangulaires , que nous tranf
porterions entre deux plans paralleles,
diminiiant ou augmentant les bafes ré-
ciproquement A 'excez , ou au défaue
des hauteurs, Aprés quoy nous redui-
rions parla premiére partie de ce Corol-
baire , nous reduirions, dis.je , en un feul
Triangle tous les Triangles qui forment
les bafes des petites Pyramides , & en
bitiflant une fur ce Triangle toral, &
entre les mémes plans paralleles , nous
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aurions une feule Pyramide Triangulai-
re égale 3 tout le folide, Et par J]a mé-
me méthode nous ferions une Pyramide
égale 4 Paurre folide affife entre les mé-
mes plans paralleles que la premiére.
Ev.ainfi elles feroient entre elles , com-
me les Triangles de leurs bafes [18. pr.
1.3.] Et par la premiére partie dece Co-
rollaire nous pouvens réduire le rapport
de ces deux Triangles au rapport d'une
ligne a une ligne. Donc, &c. Cequ'il
falloit démontrer: E c’eft le précis dece
que les Géometres fe propofent, en trait-
want des plans & des folides. Il ne nous
refte qu'd dire quelque chofe rouchant
les figures Rondes, & les corps Ronds
dans le Livre fuivane,

FIN DU LIVRE IIL
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DES FIGURES RONDES
ET
DES CORPS RONDS,

¥ Ne Ligne droite [¢ pent mioi-
2} woir en vond en wune de o
7, 1rois maniéres, ou fitv wa pla
MEQUNE autour de quelgnun de i

S = poins , & elle fait le Cercly;
ou bien antowr d'mn Cercle ¢ & mém
temps antouy de quelq’un de fes poins qui
weft pas dans le plan du Cercle, & e
fait le Cone ; ou enfin autour de deux Cer-
cles égaux & paralleles , & elle Engendn
ainf le Cylindre. Pour la Sphéve perfonne
wignove de quelle maniére elle eft Engen-
dree du Cercle. Et comme il @'y a point
d'antre Figure , ni Pantre Solide , quife
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produife par i fimple monvement en vonds
nows nous y bornerons dans nos Elemens
comme les Géometves ont tokjours prati-
qués foit powr ne pas embaraffer Cefprit
des Commengans par Uidée du monvement
Cirenlaive compof¢ en upe infinité de dif-
férantes maniéres , d’on font Engendrées
des Courbes de tour autant defpeces 3 [oit
awils ayent jneé que la connoiffance wen
gtoit pas d'un ufage affex étendi pour pou-
vair entver dans les Elemens. Ccft pour
tette méme vaifon que nous avons omis &
deffein quelques proprietex du Cercle 5 qui
[ervent plus porr véfoudre quelques Proble-
mes de [ Algebre s que ponr déterminer im-
médiatement quoi que ce [oit touchant la
mefive des Plans , oi des Solides , qui eft
@ que je me [iis propof¢. Ces proprietex ont
lewr place naturelle dans les Elemens payti-
aliers des Seétions Coniques , dont le
Cercle en eft une , @ la principale. On
pourra les ajoister dans une [econde édition,
Jicelle-cy a quelque [wccex. Et cependint
poir ce qui vegarde. plus propremest nitre
deflein s on trowvera icy quelque |chofe de
plussque ce que wous avons d’Enclide.
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DEFINITIONS.

8

SI un Demy.cercle tourne au toy
de fon Diametre , jufques & ce quil
foit revenu au méme licu , dotiil avol |
commencé a {e mouvoir, il décric pa
ce mouvement une Boule , ou ung
Sphére,
Il

I une Ligne indéfinic eft mié m
b tour de deux Cercles égaux & pa
ralleles , elle décrit par ce mouvement
une colomne ronde , ou un Cylindre.

11,

SI ayant décric un Cercle dans quel-

que plan , & pris 4 difcredon un point
hors du méme plan , d’ot I'on ait éren-
du une Ligne droite indéfinie vers ledic
plan; on fupp e que cette Ligne, étant
immobilement attachée au point que
Yon aura voulu cheifir , foit mii€ au tour
de la circonférence du Cercle; clle dé-
crira par ce mouvement une Pyramide
ronde , ou un Cone
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1V.

LOrs qu'une Ligne droite appuye f{ur

la Circonférance d*un Cercle, {ans le
couper vers quelque cbté qu’on la prold-
gc,:ciic eft némée Touchante,ou Tangen-
fe an Cercle. Etlors qu’un plan appuye
furla furface d’une Sphére {ans entrer
dedans , en quelque fens qu'il s’écende,
c'cft un plan Touchant a la Sphére.

LO rs que tous lesangles d’un Polygo-
ne abouriflent par la pointeala Cir-
conférance d’un Cercle, le Polygone eft
Inferit aw Cercle. Et lors que tous les an-
%les d’un Polyédre , ou Corps & pluficurs
aces planes, abouriffent par la pointe
ila furface d’une Sphére , le Polyédre
elt Inferit d la Sphéve.
VI.
LOrs que tous les cotez d’un Polygone
touchent un Cercle , & que toutes les
faces d’un Polyédre fouchent une Sphé-
1e, le Polygone eft Circonferit an Cer-
de, & le Polyédre eft Civconforit & [a
Sphéve,

Chicun comprend fans peine que lefpa-
te compris entre le Cercle & le Polygone
fuit Inferit 5 [oit Civconfcrit 5 peut efire
diminiié de plus en plus & Uinfini en
angmantant [eulement le nombre des civex,
di Polygene. Ceft pourqnoi i ['on me pro-~
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pofe un cfpace diterminé o quelque petis |
qicil puifle étve 5 je ne feray pas difficnltt
de fuppofér , que l'on peut défigner o dans
le Cercle & autony du Cercle y au moins pat
la penfée [ ce qui [uffit pour nos démon-
trations | que Pon peut , dis-je 5 y défigner
quelque “Polygone , qui laiffera entreli)
¢~ la Circonférence du Cercle un effn
£e epcore P[M F{’I;I qie CE&(J‘}' qn‘ﬂﬂ

aura déterminé. Fe feray la méme fig.
pofition powr le rvegard des Polyld
Infevits on Civconferits @ la Sphire;
auffi bien que powr le regard des Pyf
wmes , que Pon pent Inftrive on Circonferite
au Cylindre 5 en faifant monvoir une Ligh
droite au tour des Polygones Semblables
que Pon aura Inferits on Circon[crits am
denx  Cergles qui termingnt le Cylindre,
& enfir
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o enfin pour le vegard des Pyramides gue
I'on pent imaginer Infivites on Circon[cri-
tes ak Cone par le monvement d'une Ligne
dyoite antonr du Polygone Inftrit, ou Cir-
conferit & la bafedn Cone , ala pointe du-
quel cette Ligne [croit arreftée,

e rdntadn s sk ek
PROPOSITION I.

A Perpendiculasre 5  comme

B C, Clevée a lextremire dun
rayon de Cercle A B, Touchele
Cercle. Er rouse antve Ligne dro:-
2 D E tirée par ce point , entrese-
ceffasrement dans le Cercle.

Démenftration. . 1, Quelgue point
que Ven prenne dans la Ligne B C it
{c trouvera rofijours
hors du Cer:le, Car
le Tri. A BC éranc
Reftangle , le cbté
A C,qut {odtient I'an-
gle droit fera plus
grand que le ¢6té A B;
) ceft 4 dire , que lo
peint C fera hors du Cercle.

L
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2+ A B n’dranc pas perpendiculaire §
D Ejon en pourra concevoir une tirée dy
point A, & le coté A B fodtiendra toil-
jours Vangle droir, & fua par confe-
quant plus grand que le c6té A E : ainfi
le point E (e crouvera dans le cercle, Ce
qu il falleic démontrer,

farr: fadh Shdsdatadash
PROPOSITION 1L

Es perpendiculaires CD, cd,
L:irée: du centre C fur les Cor-
des A B,a b, les coupent par le mi
lews Et fi les Cordes font égales
les perpendiculaires le font anfis

D émonftration. Ayant achevé [e
Diamewe D C f'i'on imagine les deux
Dcmy cercles répliés
Pun fur Pautre feloa ce
Diamerre , ils s’ajuftes
ront parfaitcmcnt, &

5 a;uﬁemnc auffi; puifs
AL que, file pom: B ne
tombe p;eclfcment fur e point A, l'an:

{

les Lignes DA,D B |
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gle CD B ne feroit pas égal d l'angle
C D A contre Phypothefe. Dites le mé-
me de da,db.

2, St on tre les Lignes CA,C B,

¢a,c b, les Tr:angles CAB,ca bonc
tous les coftés égaux , comme 1ls f¢ ré-
pondenr & par confeguant l’angIc A
eft cgal.l Pangle a; [Cor. 4. pr. 1. L1, ]
& nous venons de demontrer A D, a d
égales , puis qu’clles font la moitié de
deux Cordes égales : comparant donc les

| Triangles CAD, cad Lnﬁmb]c 5y ot

trouve lcscotc:. CA,AD egauh ica,
ad, & lesangles compris A, a égaux:

Donc[Cor 2. prel ] lesbafes C D,
¢ d, fonr aufli égales, Ce qui reftoir 2
démontrer,

St ##’n% N S
PROPOSITION IIIL

I des denx extremiter. du Dia-

metre dun Demy-cercle on tire

denx Lignes qus fe remcontrent en

quelgue peint gme ce foit de la

Circonférence comme en B , langle
Ea
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A B C, gus sappelle Pangle dam
le Dcmy -cerele , off roftjonrs drows.

Démonftr, Car ayant tiré D B& pro-
longé CB cen E , on a d’abord deux
Trianglcs Ifofcejes A B D,D B C,&par

confequant 1anglc A
fgaliD B A, &Ci

: D B C. Donclaﬂgle
, ABC eft écald a
A {Hmme des deux iy |

C; aufy uels Pexrerieur

E B A ¢rant aufli égal

[7 pr. 1.7 il senfuit que les angles
de fuiie A BE, ABC fonc ¢ égaux, &

chacun dr :n: i"’ll c01icr‘L.3115 CL L]H’LI
falloit démontrer,

Shlh fadhidh dhdls dadhdh
PROPOSITION 1V,

Es Polygones femblables tant

Infersts o que Circonferits 4
des  Cercles differans ABCD,
A bcd font entre eux comme les
Quarrel, des Diamerres.

Conftr, I eft aifé de eoncevoir ces
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Cercles avec leurs figures , foit Inferi-
tes y foic Circonfcrites , mis P'un'dans
Pautre au tour du méme centre A :d’oul
concevant des Lignes droites tirées aux
angles des Polygones ., & aux points oy
les Touchantes appuyét fur les Cercles;
les Polyg.qui fe répondent dans les deux
Cercles feront divifés en pareil nombre
de Triangles femblables[10.pr.l.3.]& les
Polygones Inferits ferdt en Raifon dou~

' blée ‘des e6tez Homologues BC , be
par ex. & les Circonferits en Raifon
doublée des cérez Homologues D E ,
de. [rnprl3 ] D’ailleurs les Trian-
gles A B C, A b c érant femblables, ainfi
queles Triangles AD E, A de,ils’en~
fuic que le rappore des Cordes BC,be
elt égal i celuy des Rayons é B,Ab,&
3
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]c rappott des Touchantes D E, d e égal
a celuy des Rayons A D, A &. Dencan
peut dire que les Polyg. Inferics font en
Ratfen doublée des Rayons AB, Ab,
& les Circonfcrits pareillement en Rai.
fon doublée des Rayons A D, A d,

Démonftration, Les Quarrez des Dia~
metres {font en Raifon doublée des mé.
mcs Diametres Toxe Cor. 11. pre L. .3 ]ccﬂ
a dire , en Raifon doublée des Rayons
AB, Ab, ou AD, Ad qui font I
moiiic des Diametres [fui\ ant la rémae
que mife da fin dela 1. pr.dul.3.] C'el
4 dire enfin en méme Ratfon que les Po.
Iygones tant Infcrits que Clrconfcms.
e quiil falloit démontrer.

Shttadh:ch tadhdh dhsthih

PROPOSITION V.

LE: Polyedres  femblables Jant |

Inferits gue Circonfivits & det
Spheres differantes , fone entre tux,
comme les Cubes des Diametres.

Fig. préced.

Deémonftration. Car dans la méme
figure prennant maincenant les Cercles
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pour des Sphéres , & les Polygones pour
des Polyédres , il eft aif¢ de les concevois
divifés en pareil nombre de Pyramides
femblables par des Lignes tirées du Cen-
tre commun A 3 tous les angles defa ba<
{e de chique Polyédre ; & toutes les Py-
ramides qui fe répondront auront pour
cotez homologues les Rayons de leurs
Sphéres. Donc prifes deux 3 deux elles
feront en Raifon triplée des mémes
Rayons [ 11. pr. & Cor. 19.pr. L 3.7
Donc leurs fommes ; ceft i dire, les
Polyédres auront cette méme Raifon
[r.pr.l. 2, 7 laquelle érant encore la
méme que celle des Cubes des Diamea
tres des deux Sphéres qui font en Rai-
fop Triplée des mémes Diamerres [ 11.
pr.l.3.]1& par confequant en Raifon Tri-
plée des Rayons comme les Polyédres il
senfuit, &¢. Ce quil falloit démon-
trer,

Doy que dans le Covoll, de [ 19. prop.
que neus venons de coter nous wayons par«
¢ que des Pyramides Triangulairves Sem-
blables 5 nous ne laiffons pas d'en tiver une
conclufion générale pony toute forte de Py-
ramides Semblables » étant tres-aifé de
concevoir quelles pewvent Etve divifées en
pareil pombre de Pyram. Trianguiaives
& tout le vefle & proportion de ce que
nous avons démontré pewr le vegard des
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>0lyg- Semblables dans la xo. prop. du
Ve 3+

PRI

PROPOSITION VI,

Es Cercles A,B fount entre enx
Lcamme les Quarvez. de lewrs
Diametres D C,EF., Et les Spbe'-
ves font entre elles comme les Cubes
de lenrs Diametres,

Confir. Car fi on prétend que le Cerd

o\ |

tle A eftrrop petit pour cela, ajofitezy '
Pefpace G en forte quele Cercle A+G i
fois au Cercle B comme l¢s Quarrez |
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des Diamerres. Concevez au tour du
Cercle A un Polygone Circonferit qui
furpafle le Cercle d'un efpace moindrc
que G, & foit par confequant plus perit
que A+ G.Concever aufli un Polygone
femblable Circonfiau'tour du Cercle B.

Démonftratis. Par la 4,pr.de ce Livre
ke rapport des Polygones eft le méme que
celuy des Quarrez des Diametresy &
on prérend que celuy-cy eft le méme
que le rapport d'A 4~ G 4 B. Donc[ 1.
max. .2 ]le Polygone Circonferic au

| tour du Cercle A'elt au Polygone Cir-

conl, 1 eour da Cercle B come le Cercle
A+G i B.Et par ce que le 1. Antecedir,
je veus dire,l2 Polygone,eft plus petit que
le fecond Antecedant A +— G, le 1.Con~
fequant, i fcavoir, le Polyg. Circonferit

| au Cercle B, fera aufli plus petic que
| le 2. Confequant, quieftle Cercle B,

[r.Cor. max, g.1. 2,7 lé tour que fa
partie, Ce qui eft ablurde.
Sion précendoit que le cercle A eft

| plusgrand qu’il nefaur, on n’auroir qu’d

faire I'addition du cofté du cercle B, &
tout le refte feroir e méme i proportian,
Voyez_ ce qitona fait rémarquer avant
lz 1. prop. du l. 3. :

Pour les Sphéres, aprés avoir ajotix
té quelque chofe comme G , 3 celle
qu'on prétendroit éwre plus petite qu'ik
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ne faut, & avoir Circonferit un Polyé-
dre qui la furpaffit d’une quantiré
moindre que G, & un autre Polycdre
tout femblable autour de P'autre Sphés
re 3 on prouveroit par la 5. pr, de ce
Livre,& par le méme railonnement de la
précedante quun Polyédre Circonfrit
eft plus petit que la Sphére 3 laquelle i)
cft Circonferir, Ce quieft ablurde,

On démontre dordinaive avec un donble
embaras le premier cas de cette propofition
par la Cireonfiviption , &~ e Jerond par
EInftription , ce que nous avons €vité : Et
comme on wemploye que des Polygones
Equilatéraux,cela angmante wn pei a diffi-
cultd qu'il y a & concevoir que Pefbace qui
eff entve le Polyg. & le Cercle puiffe étre
fait plus petit que tout antre eSpace par
cette voye pariiculiére : CeSt pourquoy
nous wavons borné nitre prewve qwa lo
feule fumilitnde des Polygones quelques
arrégulicrs qiils [oient.

Frttin dhdh stz ek
PROPOSITION VII

OIT un Polygone quclcongue
A BCD divisé en Triangles.fe
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dis que tows Triangle qusi anva plus
de hanteur que le Polygone [ur une
égale bafe , on plus de bafe [ons une
egale hauteur, [era plus grand que le
Polygone,

Fentens par le bafe du Polygone Ia
fomme de [es citex s @ par fu hautenr Lz
plus grande pevpendiculaive qui peut érve

 livée [fur quelgwur de fos cotex_du poipe
E, o [e joignent les iignes qui divifent [e
Polygone en Triangles: comme eft icy pav
ex. la perpendicnlaire E F.

Couoftr. Soit a ga un Triangle Re-
-I&auglc par ex. dont la bale abeda

foit égale d Jafomme des cétez du Pow
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lygone ABC D A, & lahauteur ga
plus grande que E F. Marquez au deflous
de g la hauteur de chique Triangle du
Polygone depuis a dans la Ligne a g,
& défignez dans la bafe du Tridgleaga
les balesde chique Tridgle du Polygone
fuivant Pordre de leurs hauteurs , con-
mengant par ceux qui ontla plus petice
hauteur , de forte que ab foit égale i
AB,bcdiBC, cda CD,& dai
D A. Enfin des extremitez de chique
bafe tirez deux lignes au point, ol fe
termine la hauteur de chique Triangle,

Démonftration. Parle Corbllaire de
Ia_1.prop.du l. 3. les Triangles AEB |
2 ¢ b ayant méme bafe & méme haureur
font egaux , ainfi que BEC , bec;
CED,ced; DEA, dea, Doncla |
fomme des Trianglesabe,bec,ced,
d e a eft égale au Polygone. Or cft.il
que le Triangle a g a eft plus grand que
cette fomme , donc il eft plus grand
que le Polygone, 1l eft évident aufli que
le Triangle aef, qui a une plus grande
bafe que le Polygone fons une méme
hauteur, eft plus grand que Ia méme
Tomme , il eft donc encore plus grand
que le Polygone: qui font les deux cho-
fes qu’il falloir démontrer,

1. Coroll. Parce que tous les ¢corez
dua Polygone Circonferic & un Cercle,
Touchent
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Touchent le Cercle [ 6..déE. ] & queile
Rayon du Cercle eft tolijours. perpendi=
culaire  la Touchante [ 5. prop.l. .4 il
senfuit que les Triangles , que on peut
faire dans le Polyg.C irconferit en. tigant
des Lignes du centre d tous les angles,
ont une méme hanteur, qui eftle Rayor,

du Cercle, Erd’auranc que rous leg ¢54
tez d’un Polygone Inferic font dans le
Cexcle sl s’enfuic que quelques.infgales
que foientles perpendiculaires que Pon
peuc tirer du.Centre fivr les corez du Po-
Iygone quand lin'elt pas Régulier,, elles.
font pourtant kofjeurs,plus petices que
M
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le Rayonjycar fi quelqu’une luy écoit £gas
le,le c6té du Polyg. feroit hors du Cere
cle[ r, prop. L 4. T Ainfi [z bautenr de
tout Polygone - Circonfivit  eft égale an
Rayon 5 & celle de tout Polygone Inferit
plus petite. Ce qu’il faut bien rémarquer
pour laprop. g, cy-aprés.

2. Coroll. Parce que quand les Cordes
font égales , les perpendiculaires ou hau-
teurs tirées du Centre font égales [ 3.

prop. L. 4, 7 il senfuit qne tour Polygone
Régulier , ceft d dire ,» Equilateral
A B C D,&c,Infcrit au Cercle,& dontla
figure ne répréfante que la moirié,ils’ens
fuir , dis-je , que cc Polyg. eft égalau
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Triangle Ré&anglea e d, dont la bafe
ad eft égale d celle du Polyg, & la hau-
teur € a égaled la perpendiculaire EPF
tirée du Centre {ur un des cotez du Po-
lygone. Car & le Polyg. & le Triangle
aecd peuvent érre divifés en méme
nombre de Triangles égaux A E B,aeb;
B E C,bec, &c. puifque tous ces Trian-

les auront & les bafles & les haureurs
egales, Etpour la méme raifon rout Po-
lygone Régulier Circonferic eft égal au
Triangle Rectangle , qui auroit une bafe
égalc, & le Rayon par hauteur.

Archinéde q befoin de ce 2. Corollaive
pour la 1.pavtic de nitre prop. 9. cy-aprés,
parce quw’il wy employe que des Polyg. Ré-
guliers. Mais comme cela vend un peis plus
difficile & comprendre la Civconfeription ¢»
UInfcription, quiy [ont necefjuives, mous
avons jugé plus a propos de ne nows borner
a ancine efpece de Polygones en partici-
lier.
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frerdrdhdthsth dadadhdh
PROPOSITION VIIL

S O IT un Polyédre quelcongue
A B CD divife en Pyrams-
des Triangulasres. Jedis que toute
Pyramide qui avra plus de hanrenr
gue le Polyédre fur une egale bafe
ost plus de bafe fur une ega!: hautenr
[era plus grande gue le Polyédre.
Voyex_ la Fig. de la 7. prop.

Démonttration. Elle eft la méme que
eclle de la prop. précedante, en chan-
geant feulement les termes dc Pol} gone
& de Triangle en ceux de Polyedrc &
de Pyramides Triangulaires , & la citas
tion du Coroll. de la 1. prop. clu livre 3.
en celle dela 13. prop. du méme livre, .
1! faut rcnnrquer auffi que la hauteur de
tout Polyédre Circenferit 4 la Sphére
eft précifément c,:alc au Rayon , & celle
de tout Polyédre Infericplus petite,
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PROPOSITON IX,

E Cercle A eff égal an Trian<
Lgh Rebtanglea b c, dont la ba-
feacef ﬁ:ppa%}’e égale.a la Circon-
férance du.Cercle , & la banteur
a b égale an Rayon A B. Et la Spheé-
re ¢ft égale a uno Pyramsde dont la

bafe oft fuppefée égale a toute la fur-
face de la Sphére & la hanreur
¢gale an Rayon,

Démonfiration, Soit, il eft pofiible,
le Cercle plus grand que le Triangle
d’une quantité quelconque C. On peut
concevoir un Polygone Inferiz au Cera
cle, qui laiffera entre luy & la circonfé-
rance du Cercle un efpace encore plus
petit’'que € , & qui par confequant era
plus grand que-le Triangle abe, Ce-

 pendant:ce Triangle aplusde bafe [ déf.

4+ L. 1.7 & plus de hauteur que le Poly-

gone [ Cor, prop. 7. L 3. 7 Donc par la

7+ Prop, il cft plus grand quele Poly-

gone, Ce qui fg choque. Que fion pré-
Y 3
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tend que le Cercle eft plus. petit que je
Friangle de quelque quanticé €, on
pourra concevoir un Polygone Circonf
crit, quiajotitera au Cercle un efpace

moindre que C, & qui par confequant

sl
@.-w
0
&
ol .

fera plus petit que le Triangle a b ¢, Ces
pendant ce Triangle eft plus perit que
le Polygone, puis qu’il a moins de bafe
fous une égale hauteur [ 7.pr. & r.CotJ .
Il faur donc dire que le Cercle v'eft m
plus grand, ni plus peric que le Triangle,
Ce qu’il falloit démontrer.

La feconde chofe fe prouve delamé-
me mani¢re par la précedante,
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et et dadhdase

PROPOSITION X.

| E Cone A B C eff précifement
le tsers du Cylindre A CE D &
qus a meme bafe ¢ méme hautenr

| gue le Cone,

D émonftration, Soir g,s'il el poffi«
ble, le Cone moindre que le riers du
Cylindre d’ane quantité quelconque F;
on peut concevoir au rour du Cone unc

| pyramide Circonferite qui le furpafle
: d’une quantité encore
moindre que F. Donc
cette Pyram, feraen~
core plus petite quele
tiers du Cylindre,Ce-
pendic elle eft le tiers
d'une quantité plus
grande que le: Cylind,
feaveir , du Prif. Cir-
conferit au Cylindre
ayant méme bafe que
la Pyramide, Car nous avons fait voir
dans la prop. 19. du L. 2. que le Prifme
contient trois fois la Pyramide quia mé.
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me bafe & méme hauteur.

Ouoighe nous ne parlions (2 que des
Pyvamides Triangulaires 5 toutefois com-
me il €St aif¢ de divifer les Prifines ¢ les
Pyramides a plus de trois faces en Prifines
_ & en Pyramides Triangulaires 5 aprés

avoir divifé le Folygome’ dela bafe comm-
ne -en Triangles 5 nous ne. faifons pas diffi-
cilté d’en tiver une conclufion nuniverfelle.

Soit en 2. lieule Cone, fi celaeft
poffible , plus grand que le tiers du Cy-
lindre d’une guantité quelconque F. On
peut concevoir une Pyramide Inferite
an Cone, laquelle foir furpafiéc par le
Cone d'un excez moindre que F, & foit
pat confequant plus grande que le tiers
du Cylindre. Ccpenganr elle neft que
Ie tiets d’une quantité moindre que le
Cylindre , je veus dire,, du Prifine que
Pon peut concevoir Inferit au Cylindre
ayant méme bafe que la Pyramide[prop.

19.1,3.7 Ce quife zhogque,
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A St daslhsthsiae

PROPOSITION XI.

I on avoit un Triangle igal &
S:m Cercle s & que fur le Triangle
on batir un Prifme ¢ une Pyrami-
de 5 & [ur le Cercle un Cylindre o

“un Cone : je dis que le Prifme feross
:gzs! an Cylindre , & la Pyramide
¢gale an Cone.

D émonftration, Car rour Prifme Inf-
crit an Cylindre feroit plus petit, & tout
Prifme Circonferit au rour du Cylindre
feroic plus grand que le Prifme dont
nous parlons ; puis qu'on a déja démon-
tré dans le 3. livre que les Prifmes qui
ont méme hauteut {ont entre eux , coma-
me leurs bafes : Or la bafe du Prifme
Inferic feroic un Polygone Infcrit au
Cercle , par confequant plus petit que
le Cercle, & la bafe du Prifine Circonf-
erit {eroir un Polygone Circonferit , par
confequant aufli plus grand que le Cer=-
cle , auquel pourtant la bafe du Prifme
dont nous parlons eft fuppofée égale:
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Donc pour éviter la contradition que |
nous avons fait voir dass les propofis
tions précedantes , il faur accorder que
le Prifme eft égal au Cylindre. Or par
Ya précedante le Cone eft le tiers du Cy-
lindre, & par la derniére du 3. livre la
Pyramide eft le tiers du Prifme. Donc
le Coneeft encore égal d 1a Pyramide,
puifque les tiers de chofes égales fong
égaux. Ce qu’il falloit démontres,







