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CHAYITRE,L

PREMIER PHENOMENE, ET SES CONSE-
QUENCES GENERALES

;\jf’ HenoMmeng, La plipart des Corps connus; ten-

dent a fe joindre les uns aux autres, lorfquils
%}{% ne fe tloucn:cnt pas; & réfiftent a leur fcpamufon,

lorfquils {e touchent. Dans les Corps fort €loi-
gnds, cette Tendance décroit a pmpomon de ce que les
Quarrés des Diftances croiffent : Mais, dans les Corps fort
voifins, clle décroit beaucoup plus rapidement. Jc fupprlme
les décails de cette Obfervation : Parce quiils font extrémement
connus; & parce que jaural occafion de les rappeller les uns
apres les autres.

2. Ce Fuit . fe nomme Artraition en généril Muis il prend
le nom de Giavitation en particulier , quand lcs Corps fond fore
€loignés ; & celui de Cubdfion , quand ils fe touchent immédia
tement,

A § 3. Les
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§ 3. Les Parties des Fluides Elaftiques, tel que I'Air & le Feu;;
femblent non feulement faire une exception a cette Loi; mais
encore , obferver une Loi contraire 4 favoir, de s’écarter les unes
des autres,des qu'elles en one la liberté; ce qui s'appelle Répulfion.

4. Mais on connoit divers moyens de les rappeller a la mé-
me Régle. En voici un 5 que j’ai gotité longtems. L'Huile plon-
gée dans I'Eau, & la Flamme entourée d’Air, tendent a s'éloi-
gner du Centre de la Terre: Mais, c'eft fLI.IlCll‘iLHL‘, a caufe que
I'Eau & I'Air, tendent avec plus de force qu'elles, a s'aprocher
de ce Ccnrrc : N'en feroic-il point ainfi, des Particules qui
compofent les Fluides Elaftiques? Elles fe fuyent mutuéllement;
parce qu elles font plongées dans certains Fluides, qui fe cher-
chent avec plus de force. :

5. Voici un autre moyen, de conce.
voir comment une Répulfion peut pro-
venir d’'une Attra&ion. Ce font deux Le-
viers Hétérodromes recoutbés, qui fe pré-
fentent mutuéllement la convexité de
leurs coudes: Et ou, I'Attra&tion mutuél-
le des mafles ( petites, mais pleines &
denfes ) qui terminent les petits bras (ap- == :
proche imperceptible peut-étre, a caufe du peu didrondut, de
leur mouvement ), produit un Ecartement trés fenfible, dans
les mafles ( grandes, mais creufes ‘ou-rares ) qui terminent les
grands bras,

6. Je fuis infiniment €loigné de penfer, qu’il y ait dans la
Nature, quelque Méchanifme femblable & ceux queje viens
d’expoler: Le premicr eft trop peu folide (voyez plus bas § 19) 5
& le fecond, trop peu naturel. Mais, coinme je ne fuis pas
atuellement appcllca rendre raifor. de I'Elaflicité, devant cette
Académie: Il me fuffic davon montré, quil n’eft pas abfo-
lument ridicule, d’efpérer, qu'un jour on pourra la déduire
de quelque application particuliére de I'Attradion.

7. D'ail-
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§ 7. Dilleurs: Quand la Régle feroit fujette a exeeption s
& méme a de tiés nombreufes exceptions; comme jai eu foin
de [ laiffer entendre par ce terme la plidpart : Elle nen feroit
pas moins un Phénomene, dontun Phyficien doit rechercher
la caufe.

8. Premurr Turorfme. L’Attra&ion que différens Corps
exercent fur un méme corps, doit étre proportionnée a la Den-
fité de ces premiers.

DémonstraTiON. L'Attradtion qu'exerce le Tout felon une
certaine direttion, eft la fomme des Attractions que toutes fes
parties exercent felon la méme dire&ion.

Exemrre. Si la Chaine & la Tréme d’un Tiflu, attirent
¢galement un certain Corps vers ce Tiffu: Tout ce Tiffu, doit y
attirer ce Corps,deux fois autant que I'auroit fait la Chaine feule.

9. Si, non feulement, le corps attirant eft plus denfe, mais
que le Corps atticé foit plus denfe aufli: La Tendance d ce=
lui-ci vers cclui la, en fera plus forte encore; puilqu'elle eft vi
fiblement la fomnie des Tendances particuliéres des parties du
fecond corps vers tout le premier.

10. Rapportant done les Denfités de ces deux Corps a une
méme petite Denfité, prife pour unité ou mefure commune: La
force.de 1a Tentance du dacond v cisil- premier , fera propor-
tionnée, au produit de la multiplication de leurs d-.ux Denfités.
Si par exemple, le premier corpsa 5 degrés de Denfité, & que
le fecond en ait 3: La Tendance de celui-ci vers celui-la, fera
15 foisaufli grande, ques'ils n'avoient I'un & l'autre qu'un de-
gré de Denfité. Ceft ce que les Géometics exprimeroient; en
diﬁmt- Que C Astrattion efl en raifon compofte des Denfités.

. Le produit de la multiplication de¢ ces Denfités, éeant
le méme , qucllc que foit celle qui multiplic Pautre: 1l s'en-
fuit; que les Attractions mutuélles de deux Corps dinégale Den-
fité, font parfaitement égales: Ce qui eft un cas de cette gran-
de Loide la Nature, quivporte que " Aition & la Re#'tion
fout toitjours égales. A 2 $i 12

L A
»
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§ 12. Le Produit de deux nombres égaux, f& nomme er—
ré de chacun d'entr'eux. Donc: Quand les Denfités de deu

- particules de¢ matiére font e»’ralc'?, leur cohéfion cft propor.

tionnelle au Quarré de leur Denfité. Donc: Quand un Corps
eft compofé de parncuics d'égale Denfité; fa Dureté, chofes

d’ailleurs égales, doit étre proportionnée au Quarré de fa Pe-

fanteur {pécifique.

13. Ceft aufli ce que I'Obfervation avoit a peu pres décou-
vert immédiatement. Les Corps les plus pefans, [ont ordinaire-
ment les plus durs: Et, dans les eas ou le contraire a lieu; on
en apercoit ordinairement la caufe, dans la figure & la difpofi-
tion des parties.

14, Les Particules dont il a été queftion dans ce premier
Théoreme & fes fuites ; ont €té cenfées, ou fe toucher immé.
diatement, ou n’étre {éparées & environnées a quelque diftan-
€€, que par un vuide parfait, ou enfin n’étre environnées que de
matiére deftituée d’Attraition. Examinons 2 préfent les alté
rations que devront {ubir les Régles que nous venons de voir,
fi ces Particules font entourées de Matiére plus ou moins Ar-
ractive: Qu'on me permette ce dernier mot, a caufe de fa
commodité; en attendant que jaye afligné une Caule intelligi-
ble, al'effet qu’il exprime.

15. Seconp THeoréME. Quand deux Particules de ma-
tiére, égales en volume & en denfité, font plongées dans un
Fluide de Denfité uniforme, mais plus grande ou plus petite
que la leur. Elles tendent a s'approcher 'une de l'autre , ave
une force, proportionnelle au Quarré ‘de la différence de ces
Denfités.

La Démontftration générale de ce Théoreme, demandant
un Calcul Algébrique; langage que les Chymiﬁcs ne font pas
tous obligés d’entendre: Je la renvoyerai 2 un Chapitre uni-
quement deftiné a de tels Calculs. Voici, en at{(’n""&uf, un Ex.
emple , qui en poutra faire un peu fentir la vérité,

§ 16. Quand
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§ 16. Quand deux particules égales, de Sel marin ou de
tout autre Corps, dela figure d’'un Cube ou d'un D¢ i jouer,
nagent dans I'Eau, fans fe toucher ; douze faces de fel, tou.
chent douze pareilles faces d'eau: Aulicu que, quand ces par-
ticules {ont appliquées 'une a l'autre, cela n’a lieu qua I'égard
de dix faces; les deux autres faces de fel, {& touchant mutuel-
lement ; & y ayant aufli quelque part, deux pareilles furfaces
d’cau, qui ne fe touchoient pas dans le premier cas, & qui
fe touchent dans le fecond. Il s'agit donc de prouver: Que
quand deux Contalts du fel avec e I'eau, font changés en
deux autres Contadts de pareille érendue , dont l'un eft de fel
avec du fel, & lautre de I'eau avec de I'eau; le terme au-
quel tend I'Attradtion, eft mieux rempli qu'auparavant.

Pour cet effet : Suppofons, que la denfité du fel eft triple
de celle de I'eau s de forte que (§§, 8, 9 & 10), le fel sat-
rache a l'ecau, trois fois autant que Peau 3 I'cau; & que le
{el s'attache au fel, trois fois autant qua l'eau, c'eft-a.dire,

-neuf fois autant que l'eau a 'eau. Donc, les deux Adhéren-

ees, qui €toient chacune de trois degrés dans le premier cas,

- ce qui fait 6 degrés en tout; feroient changées dans le fe-

cond ‘€as, en dcux autres Adhérences, l'une de 9 degrés, &
Tautre d'un fenl, ce qui fait 10 degrés en tout. Donc, ces
particules tendront a .pafler, de la premicre de ces fituations ,
dans la feconde 3 puifque celle-ci, fatisfait micux de 4. de-
grés, a l'effort que fait IActm&:lon pour augmenter la {om-
me des dehe;c:;cec
17. Ceft en partic a cette caufe, en partic aux loix géné-
rales de I'Hydroftatique , & en partic a d’autres caufes que
je déveloperai ci-deflous, que font das les Phénomenes fui-
vans. La u;{‘.ll;u:\tion a»s fels dans I'eau; la génération du
tartre dans le vin, & celle des pierres dans lUr ine comme
dans la Bile; la formation du cu&al de roche ; lincruftation
des canaux; & généralement la produdion de tout:rz; les Péeri-
A 3 fications
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fications qui {& font dans les fluides par juxtappofition.

§ 18. On remarquera: Que le réfultat du § 16, auroit lieu s
fi les particules du Sel avoient été fuppofées trois fois plus ra-
res que celles de 'Eau. Ce qui pourra faire comprendre la
vérité du Corollaire fuivant, aux perfonnes que leur prefeflion
n'a pas appellées a fe metere au fait des termes ufités dans I'A-

nalyfe.

19. Comme le Quarré dc toute anmc Réelle eft Pofi-
ﬁf, lors méme que cette Quantuc eft négative. 1l fuic de nd-

¢ fecond Théoreme: Que, quel Hmfoz’ le Raport qui régne

tre la Denfité dun Fluide, & celles des Particules qmyﬁ)m:
p!or’;r:fs; jamais ces Pmrnza!c; ne tendront a séloigner les unes
des autres. :

20. Cela fait toucher au doigt, la fauffeté de 'opinion ol
jai éeé pendant plufieurs années, fur la caufe de certaines Re-
-nrf’fom mutuélles de PﬁfthUlCS, que jai expofée dansle § 4.

e facrifie avec plaifir & cette évidence, tout le parti que
j':wois tic¢ autrefois ( dans mes manuferits ) de cette prétendud
caufe; pour expliquet tous les Phénomenes des Fluides Elafti-
ques ; & mille autres par leur moyea.

21. Pour peu quon veuilie preffer la comparaifon fur la-
quelle je m’appuyois, on y verra des difparités effentielles,
je lavoué. Mais, ou eft e jeune Phyficien, qui ne fe croira
pas difpen{é d’examiner {crupuleufement la folidité d'une Ana-
logie de fon invention; quand il trouve jufqu’a trois fois , dans
les écrits du Grand Newton *, la méme opinion, appuyée de

la

* In omni [olutione per Menftruum: Particule Jolvende, magis atira-
huntur a pavtibus menfivui, quam o fe musus. NEW TONI cogizationes
varie; qu’on trouve dans la Preface du Diionnaire de Harris. Quens-
admodpm Globus Tevve, per vim Gravitatis attrabendo aquam fortins
guain corpora leviora ; e_,,:.;ét, ut leviora, afcendant in aqua, €5fusiant
de terva. Sic, particule [alium , attvahendo aquam, fugant fe mutuo ; €5
ab invicem quam maximé recedendo, per aquam totam expanduntur.
NEW-
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la méme Analogic; & qu'il la rencontre fous le nom de Théo-
réme » dans les éerits de quelques Géometres 72

§ 22. Troisieme TrEoreME. Si un Corps contient beau-
coup plus de vuide que de plein. L’Attradtion quexerceront
quelques-unes de fes parties, fur un Corps qui le touchera ou
qui en fera fort voifin; pourra P'emporrer confidérablement ,
fur celle quexercera fur le fecond corps, tout le refte de ce pre-

mier, ou méme fur celle qu’y exercera le Globe Terreftre toue
entier.

DémonstraTION.  Quelle que foit Ilnépalité des Mafles ;
elle peut étre furpaffée, par' I'Inégalité des Denfités, combi-
née avec celle des Diftances. L’Exemple particulier qui va
fuivre (§ 26), le fera fentic affurément. Mais on pourroit
méme le comprendre, par les feules confidérations fuivantes.

23. La Denfité des Murs d’une Maifon, cft plus grande
que la Denfité moyenne de la Maifon: Parce que, dans le
Volume de cette derniére, on ne comprend- pas feulement les.
Murs , mais aufli les Efpaces d'entre- deux,

11
NEWTONUS, de Naturs Acidovum; dans la méme Preface. i ful
quivis 5 vel vitiolum s parvi admodum portione diffolvatuy in multa aqua :
Particule falis vel vitrioli, won utique ad imum [edent, licer [pecifice gra-
wiores fint quam aqua: Sed, diffunduny [e &g:méf’a’te; , per toram.aquam;
ita e illa’ aque [alfa Jutura fﬁ a fummo , ac ab imo. An non hoc ind;.
cat, partes falis vel vitrioli, d ﬁ’ nLIo }.s’.ceﬂ'ﬂc-, €5 [efe expandere co-
1nari Quaquaves; [us5 5 tamque longe a [e invicem [ejungi, quam patitur a-
que i qua imatant _ﬂmz,f.m’ Et annon conatus {ﬁe, offendit , utique
habere eas vim quandam vepellendi, gui a [e invicem ;fzﬁ'ﬂrmuz ? Aur [a.~
tem fo'rrxm eas aguam attrahere qufmzenj_w mtng ¢ Btenim s Quem-
adm Wm, corpora illa ommia , in aqua afcendunts que, teluris gravitate
,rmw;ﬂ{s:t attraida, quam eff aqun ipfa: Ita, owmes f"i*'sf j)(f.r!“” € que
i1z aqua innatwit, mindfque ab una f:ma’zfzez: falis pm:umr Junt ativalie,
f}'{m.*? efi rrgrm ipfa s recedunt mwj;e e;% a particula illy, €9 agua fortins at-
svalte focunt dent. NEWTONUS in 31M8. Queftionum ;;r;ﬂ Opticam.
T Jobannis Keil, Attraltionis Leges., Theor, 23.85 28, Jucobi

cOl f\ﬁ.n:
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I en eft de méme des Cloifons qui €parent deux Trous
d’'unc Pierre - ponce:  Elles font plas denfes que I'Eau; quoi.
que le Bloc dou on les a titées, fiit plus rare que 'Eau: Les
Cloifons f{ubalternes qui fe trouvent dans ces cloifons , font
infailliblement plus denfes encore: Etainfi de fuite, jufqu’aux
Partics entiérement exemtes de Pores.

§ 24. Or, sil y ade laforte, plufieurs Ordres fxcccﬂ';f's de
Cloifons; & que dans chaque Ordre, la moitié du volume
foit ocecupée par des Pores aufli grands que les Cloifons de
Pordre fuivant: La quantité réelle de Matiéie, ne fera que
la moitié, le quart, la, la %, &c. de tout le volume. Dix
ﬁ.‘mblabics ordres, par exemple; feront que la Maffe nc fera
que la J;; partie du volume. Cleft la faicon dont Mr. New-
ton congoit que les Corps font comrmics, a lafin de la 8¢
Prop. de la 3°. Partie du fecond Livre de fon Optique: Ou,
cette compofition cft précédée de preuves tres fortes, de la
prodigicufe Rarité des Corps. Il y a, au refte, pluficurs autres
facons, de concevoir cette immenfe Rarit€; & de prouver
quelle a lieu dans la Nature.

25. On jugera aufli; que I'Inégalité des Maffes; doit étre
en grande partie compenfée par celles des Diffances , lorfquiil
s'agit de Corps qui fe touchent ou peu sen faut: Sil'on fait
attention; que dans les Corps Sphériques au moins, la vertu
Attra&ive , doit étre congué réiinic au Centre; & agir depuis
la, avec une force d’autant plus petite , que le Quarré de cet-
te Diftance du Centre eft plus grand. Mais, venons a I'Ex-
emple que nous avons promis.

26. Decux Boules de méme Denfité, dont les parties s'atti-
rent en raifon inverfe des Quarrés des Diftances, comme nous
avons obfervé (§ 1.) que cela avoit lieu; attirent un Corps,
placé a des Diftances de leurs furfaces qui foient entrelles dia
re&tement comme les diamétres des Boules, en raifon fimple

de leurs diametres, ( Newrzoni Princip, Lib, I, Prop, 72.)
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Si donc, le Diamétre du Globe Terreftee, eft de 470

millions de pouces; & que celui d'une certaine Particue
le, foit la 374 partie d'un pouce 5 de forte que l'un, foit
un Billion (un million de millions, fclon le lapgage de
Mr. Wolft) de fois plus grand que l'autre. Cette Particu-
le , attirera une autre Particule, qui en feroit un billion de
fois moins cloignée que I'Obfervateur n'eft cloigné de la
furface de la Terre; avec la billionicme partie de la force
dont la Terre attire cette derniére; ceft-a- dire , avec la
billionieme partic du Peids de celle- ci. Pourvii, au moins,
que la Denfité de la Terre, foit cgale a celle de la premic.
re Parricule.

Muis, fi la Denfité moyenne du Globe Terreftre, eft mil
le billions de fois plus petite que celle de la premicre Pare
ticule. La fcconde Particule, fera retenué vers cette premice
re , avec une force mille fois plus grande que fon propre
Poids, C'eft a-dire: Qulelle ne poutra en étre detachée ; que
quand le poids de mille autres particules, fe joindra au fien,
fans que leur Cohcfion € joigne a la fienne. Cette Cohefion,
fera donc en ctat de {outenir le Poids d'une colomne vertis
cale, haute des 332 d'un pouce ; environ demi-pouce. Ce
qui eft plus que futhifant, pour expliquer la fufpenfion d'une
goutte de Liqueur, a lextremité infericure d’'un Corps.

Et {i la Denfit¢ de ndtre Glebe, eft dix-mille fois plus pes
tite encore; ceft-a:dire, dix Trillions (dix millions de billions)
de fois moindre que celle de la Particule fupericure ou attia
rante. La Particule inféricure ou attitée s pourra foutenir le
Poids d’une Colomne verticale, dix-mille fois plus longue en«
core y ou de 4700 pouces. Ce qui eft plus que fuffifant, pour
expliquer Ja Cohiétion des Corps les plus Durs : Car, il n'y aus
roit , je penfe, aucun fil de metal de cetee longucur; qui ne
rompit; sil &oit fufpendu verticalement par [on extrimicé
fuperieure, fans repofer fis rien par fon cxtremi.¢ inféricure,

X 8 Or :
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: Comme dix trillions, font la €3° puiffance du nom-
brc 2. Il s'enfuit : Quil y avra dans le Globe Terreftre, 63
‘Ordres de Pores (pareils a ceux du § 24 ) de plus que dans
la Particule en queftion.

¢ 27. On peut dire de méme, du Corps Attir€ : Que ce
font prefque uniquement {cs parties les plus voifines du Corps
Attirant, qui contribuent a I'entrainer vers celui-ci. Et com.
me tout le rcfe de ce Corps Attiré, refifte 2 ce déplacement,
par fon Inercie: Il s'enfuit 5 que la vitefle de tout le corps,
fcra {1 foible, qulelle ne fera pas en ¢tat de furmonter les ob-
fracles qui proviennent du Frotement des Solides & de la Vif+
cofité de I'Air ou d’aucres Fluides. Ce qui fait comprendre,
pourquoi, les Corps un peu confiderables, ne sapprochent
point les uns des autres , comme font les Corps bien petits.

28. 1l n'eft donc pas néceflaire ;5 comme I'avoit cependant
cru Mr. Newton , & apres lui prefque tous fes Difciples ; d'ima-
giner une Attraction, diftin&e de la Gravitation univerfclle, &
foumife 2 d'autres Loix ; pour rendre raifon de la fuperiorité
de la Cohéiion fur la Pefanteur.

29. QuatrieMe THEorREME. Quand deux Partlculeh de
méme ou de differente matiere, nagent dans le méme Fluia
de ; & que, compenfation faite de leurs Denfités & de celle
de ce Fluide, elles tendent a fe joindre. Elles fe joignent , par
la plus grande furface poflible.

DimorstraTio. On peut appliquer 2 chaque degré & Aug-
mentation de la furface d’attouchement; ce que nous avons dit
ci-deflus, de la fimple aproche de deux Particules entieres: Sa-
voir; que la fomme des Cohefions, etant plusaugmentée que di-
minuce, par une pareille Augmentation; cette Augmentation au-
ra licu. Cette dernicre consequence s derive: Tant de ce que
PAttradtion, ne {e termine pas rigoureufement aux portions de
{urface quifc touchent deja: Que, de ce que I'Agitation du Flui.
de, qui tend alternativement 3 augmenter & a diminuér la fur.
' facg
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face d'attouchement ; trouvant plus de facilitd & venir & bout
du premier de ces effets que du fccond ; il en doit refulter
enfin, une Augmentanon plutét quuné diminution.

§ 30. Mais, cet cflet n'aura licu; que quand les differentes
portions d'une des deux furfaces, pourront sappliquer fuccefs
fivement, a une méme portion de lautre furface. Et il faue
pour cela: Que ces deux furfaces {oient Planes: Ou que fi
elles font Courbes 5 elles foient 1°. de deux Courbures fem«
blables en gros ;2°. du méme degré de Courbure ; 3¢. de ces
Courbures {eulement, dont toutes les parties font femblables
en detail des-lors quelles font egales en etendué. Or, cetto
derni¢re condition, ne fe rencontre; que dans les cylindres
& les cones droits , les fpheres & les {fpheroides, tous les {0
lides formés par la révolution circulaire d’une Courbe quelcons
que, & tous ceux qui font formés par la revolution Helicor
de dune Ligne quelconque : Jentens par Helice, ou Vis; la
Courbe 3 double courbure, qui tourne autour d’'un Cy lindro
droit, en avancant parallelement a I'axe en raifon de ce quele
le avance angulairement.

31. Ceeft dans ce Theoreme ; quil faut puifer la véritable
caufe de la regularité des Cryflallifations. Car, deux furfaces
planes, égalcs & {emblables, ne fe touchent en autant de points
quiil eft poflible ;s que lorfqu’elles font enfin appliquées tout A«
fait fymmetriquement 'une fur lautre : De forte que , Cefk
feulement quand elles feront parvenués dans cette pofition
Ia; quelles cefferont de gliffer en divers {ens Uune fur Pautre.

32. CinquieME THEOREME. 5 Toutes les fois que deux
».fubftances , qui ont quelque difpofition a fe joindrc I'ime avec
» Lautre ; ¢ trouvent-unics Cnﬁt.,un,. Sil en furvient une trois
» ficme, qui ait plus de Raport avec l'une des deux: Elle s’y
» unit, en faifant lacher *prife a l'autre », M¢émoires de 'Aca-
demie des Sciences de Paris pour 1718.

La. De¢monttration, en feroit la méme, 4 de legers changes

B 2 mens
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mens pres, que celle des Theordmes 2 & 4. Mais, clle fe.
roit trop longue pour étre insérée ici; i je voulois y ems
ployer tout ['appareil Geometrique.

§33. Jedois avertir feulement : Que, pour ne pas fortir de
T'objet de ce Chapitre; ol je n’ai aucun ¢gard 2 la diverficé qui
peut régner dans les Corps, par raport a leur nature intime :
Je n'entends ici, par Difpofition ou Rapport; que plus oumoins
d. Denfité, plus ou moins de Reflemblance dans la fizure des
fuifaces , & plus ou moins de Poli dans ces mémes furfaces.

34. SixiEME THeoremi. Lorfgue les Paities d'un Fluide,
font plus petites que les Interftices d'un autre Fluide : Ces
Fluides, appliqués I'un a l'autre, fe pénétreront mutuéllement,
jufqu'a Satzration s c'cft- a-dirve, julqu’a-ce que ces Incerftices
foicnt tous remplis, ou qu'il n'y ait plus rien pour les remplir.
Et ccla arrivera, lors méme que ces Patties feront un peu plus
grandes que ces Interftices : Pourvil que I'Ecartement qu’elles
feront obligées de caufer dans les Parties du Fluide groffier
n'empéche pas que la fomme des Volumes qu’occupoient ces
deux Fluides avant leur mélange, ne foic un peu diminuce.

DemonstraTioN. L’Attraétion, tend i raflembler toutes
les partics du mélange, fous le plus petit volume poflible.
Donc : Toutes les fituations de parties, qui favoriferont la
diminution de ce volume; fetont plus difficiles 3 déranger
que celles quien favoriferont Vaugmentation. Donc: Au bout
de quelque tems; I'Agitation ( qui ne manque jamais d’avoir
licu dans les Fluides, ne fit-ce qu'a canfe d’un peu de cha-
leur ) les aura amenés dans la fituation mutuélle ou ils occu-
pent le moins de place.

3. 1l paroit, que ccla arrive & 'Eau, quand on la méle
avec de I'Efprit de vin bien re@ifié, ou de I'Huile de Vitriol
bien concentrée, ou avec des Sels biep fecs. Le Mélange,
devient forr intime : La fomme des volumes, eft diminuée :
Et la Pefanceur fpecifique, cft par consequent augmentée.
Op
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~ On fait auffi: Que I'Etain, quoique plus leger que le Cui.
vre ; augmente cependant la Pefanteur {pecifique de celui-ci:
Comme Mr. Hook l'a fait voir a la Societé Royale de Len.
dres. . ;

Au refte ¢ L’application que nous venons de faire de ce
Mechanifine, a la Diffolution des Sels dans I'Eau; me paroit
devoir nous difpenfer, de chercher ailleurs, la caufe du Phe-
nomene en faveur duguel Mr. Newton avoit imaginé ce qu'on
lit dans ma premicre note fur le § 21.

§ 36. S'il y avoit, dans les Interftices du Ebwge groffier ;
de I'Air, du Feu, ou quclque autre Fluide peu denfe : 1l en
feroit chaflé par lc EEE=fbet; & produiroit ce quon ap-
pelle des Effervefcences 5 fuivies communément d'un Coagua
lum , a caufe de 'augmentation des points de Contalt.

37. Mais, il ne doit tien arriver de pareil; quand on ver-
fe lune fur autre, deux Liqueurs, dont les Partics {font ¢ga-
les ou peu s’en faut; quelque Tendance qu’elles euffent dail.
leurs, 2 s’aprocher & a fe penctrer.  Parce que, les Penctra-
tions qui avoicent pl fe faire, fe feroient deja exécutées entre
les deux moitiés de chacune de ces Liqueurs a part: Et que,
toute autre Penctration , ne tendroit point a diminuct le vo-
lume total.

38. Ayant calculé, le Volume de la plus grande Spheru-
le qui puifle fe Joger librement dans les plus grands interfti-
ces d'un monceau de Spheéres cgales : Jai trouvé; quiil croit
environ la % partie, de celui d'une de ces derniéres.

Si le Monceau contenoit déja des Spheres incgales: Les
Interftices, en auroient ¢té bien plus petits 3 & il auroit fallu
une bien plus grande difproportion , entre la groffeur des Sphe-
res & celle des Spherules 5 pour que celles-ci, cuflent pi
fc loger librement dans les interftices de celles- la

B CH A-
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C-H A BIT RSE  dd,

RECHERCHE DU MECHANISME DU
PREMIER PHENOMENE.

& 1. Qutes les fois que nous avons &té a portée, d'ob.
ferver la caufe du changement d’¢tat d’'un Corps ;
nous avons trouvé, que ¢ ¢toit I'Impulfion immediate de quel
que autre Cogps (telle eft, par exemple, I'Afcenfion de 'Eau
dans les Pompes, par la Preffion de I'Air). Donc; I'’Analo-
gic la plus rigoutenfe , doit nous faire contlurre : Que, la
ou nous n'avons pas ¢té a portée d’'obferver la caufe de fem.
blables changemens d’état ; elle confiftoit aufli, dans ITmpula
fion immediate de quelque Mati¢re. Donc, PApproche mu-
tuélle des Corps vifibles, cft du¢ a I'Impulfion immediate de
quelque Maticre invifible.
2. Cet argument, tire fa force, de cet axiome : Les Effets
emblables , proviennent de caufes [emblables 5 vii que, toute

Reflemblance,, doit avolr quelque Raifon fuffifante de fon exta
ftence. Mais, le Raifonnement lui-méme, a befoin de quel-
ques petits Eclairciflemens.

3. 1°. Par cesmots, changement d'état § j'entens : Le pafs
fage du Repos au Mouvement, ou du Mouvement au Repos;
I'Acceleration ou le Rallentiflement ; enfin, un changement
de Direction, ou brufque (& par conséquent angulaire ) »
ou nuancé (& par conféquent arrondi ).

20. Apres le témoignage actuel de nos propres fens, qui f&
borne a tres peu dobjets individuels; nous n’avons aucune
preuve de ce qui fe pafle hors de nous, plus forte que l'eft I'4-
nalogie. Si quelcun, n’y ayant pas bien reflechi; doutoit un
peu de la confiance enti¢re que nous donnons 2 ce genre de

preda
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preuve, dans les chofes méme qui importent le plus 2 notrc
bonheur ; je le pricrois, de lire, cc que dit a ce fujet Mr.
Gravefande, dans le Difcours qu'on a imprimé a la téte de
fes grands Elemens de Phyfique.

3°. Il faut avouér; que les Mouvemens volontaires des
Hommes, font dis 2 un Etre Immatériel.

Mais : Outre qu'ils font en trés petit nombre, fi on les com.
pare aux autres Mouvemens qui {e paffent dans la Nature. On
peut méme dire i la rigueur, qu'ils ne font pas exception 2 ma
Propofition : Car; ils font dis immédiatement, a l'a&ion des
Mufcles ; celle-ci, a celle des Nerfs; & cette derniére, a celle
du Cerveau ; qui font tous des Lorps , doués de toutes les qualis
tés de la Maticre.  Ec, quoique 'a&ion du Cerveau, foit du¢a
un Etre Immatericl : Cette verité, n’eft pas une Obfervation
Phyfique imme¢diate,, comme font toutes celles dont j'ai préten-
du parler ; mais, une Conclufion cloignée , de quelques Argu.
mens, Meétaphyfiques, Moraux , ou Théologiques.

Dailleurs : Jentens bien aufli; que le mouvement de la
Matiere invifible qui produit les Attradtions, cft di pareille-
ment a Pa&ion primitive d’'un Ecre immatericl.

°, Jefuis ﬁ!rpris : Que Mr. NEWTON ; qui fentoit fi bien
tourc la folidité de I'Analogie, & qui en a tant tiré pam dans
fes Ouvrages ; fe foit i fore pICﬂL ici, d’en faire 'application 2
Yidée creufe de Force en general (Etre Mctaphyfique , pour ne
rien dire pis); plutét que de sattacher immediatement, au
Genre prochain de cette Analogie, favoir U'lImpulfion.

§ 4. La Maticre invifible qui poufle les corps les uns vers
Ies autres, par exemple les corps pcfms vers le Centrede la
Terre ; n’offie aucune refiftance fenfible a fe laiffer divifer par
le mouvement horizontal des grands corps 5 & clle pou{Tc vers
¢e Centre, de petits Corps tres voifins ( par exemple, deux
grains de fable, que leur feul poids entraine par les trous d'un
Poudricr) , quoiqu’elle ne puifle pas entrainer ceux qui font

dans
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dans lintervalle qui les sépare (les grains qui repofent fur les

intervalics des trous). Ses parties, peuvent donc fe mouvoir ,

indépendamment les unes des autres, avec une grande liber-

t¢. Or, ceft Ia, I'idée que nous attachons au mot Fluide,

Donc, cctee Maticre eft un Floide.

Ceft {culement, parce que la main eft divifee en pluficurs
Doigts ; qu'elle peut abbaifler a la fois, deux Touches d'un
Clavecin, fans abaiffer celles dentre - deus.

§ 5. Pour accelerer le mouvement d'un Corps, dont la via
teffe eft deja fenfible;; il ne fuffic pas, qug le Fluide qui caufe
cette ACCL ¢ration, tende feulement a fe mouvoir : Mais il
faut, quiil {c meuve lui-méme A la pourfuite de ce Corps,
" avec une vitefle fupéricure 2 celle avec laquelle ce Corps eft
quive le coup. Or, I'Acceleration des Corps pefans, ne cefle
pas; lors méme que leur vitefle eft d¢ja de quelques Toifes
par feconde. Dongc, la vitefle du Fluide qui les poufle vers
- la Terre, cft tout au moins égale a celle- I3,

6. La chite des Corps pefans, cft dirigée dc toutes parts
vers un mémé licu, le Centre de la Terre: Et on en peut
dire autant, de I'Approche de deux gouttes de Liqueur; qui
fe fait cgalement, foit que la ligne qui joint leurs centres,
ait fa dire&ion du Nord au Sud, ou de I'Eft a2 'Quelt, ou
du Nord-Eft au Sud Queft ; &c. Donc, il faut ; que le Flui-
de qui caufe ces Approches, {oit de nature, a fe mouvoir
rapidement, vers un méme lieu, en pluficurs fens a la fois,
fans {c rallentic fenfiblement par ce croifement de direca
tions.

7. Si routes les partics de ce Fluide, ctoient contigués; ou
méme, fi fans éere contigués, elle ne laifloient entr'elles, que
des Interftices plus petits queelles : Deux Courans oppofés de
pareille maticre , sarréreroient mutuéllement ; & , a plus forte
raifon, plutieurs Courdns qui s’avanceroient a'la fois vers un

méme licu. Sans compter, que bientét, ce Licu feroit com-
bl¢
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blé de ce Fluide; qui par conséquent, ne pourroit plus mé-
me y arriver : Notre Globe ; par exemple, flit-il infiniment poa
roux, en feroit furchargé depuis longtems, quelques milliers
de lieués a la ronde de fon Centre; de telle forte, que depuis
longtems, il n’en pourroit plus penétrer du nouveau dans les
lieux plus proches du Centre que cela, par exemple, a la {uge
face que nous habitons 5 d'ou il s'enfuivroit, que nous n’¢prou-
verions plus de Pefanteur. Donc; les parties du Fluide dont
nous cherchons la nature; laiffent entr’elles beaucoup d'inter-
ftices plus grands qu'elles. Ce quiindique déja, qu’elles fone
Ifolees ; de fagon a pouvoir fe croifer mutuéllement, comme
les decharges de moufqueterie de deux armées enncmies.

§ 8. Siles parties intérieures de ce Fluide, s’¢toient un joue
couchées & génées mutuéllement : Par une fuite de la déeoms
pofition oblique des Preflions ou des Mouvemens aéuels 5 cle
les fe feroient bientét jettées la ou elles auroient pli peéncétrer
c'eft-a-dire, dans les Incerftices plus grands qu'elles; jufqu'a-ce
qu’il fit arrivé de deux chofes I'une, favoir, ou que ces Ine
terftices fuflent tous comblés, ou que ces parties ne fe génaf=
fent plus mutuéllement. Or, le premier de ces Effets nlefk
pas arrivé ( § precedent). Donc, le fecond a lieu; Cleft-a=
dire, que ces parties ne fe génent point mutuéllement.

9. Tout mouvement Curviligne, étant forcé; & tendant
perpetucllement a devenir Rediligne, dés linftant que ce qui
Ie géne fera enlevé: Ug parcil mouvement, ne peut pas fuba
fifter deux inftans, dans un Fluide dont les parties ne fe gé«
nent point, & peuvent sechaper ailleurs. Donc, le mouvemeng
de notre Fluide, eft a&ucllement Rectiligne.

10. Quon me permette d'insérer ici, une Reéflexion, qui
n'interrompra pas longtems le fil de mes Conséquences.

Les efforts prodigicux des plus grands Phyficiens; pour tis
rer parti du mouvement Curviligne, en faveur de la Gravita-
tion univerfclle ; s'étant trouvés fi infrutueux jufqu'a ce jour

G _C Voyez
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( voyez par exemple, TIncompatibilité des Tourbillons avee
les Phénomenes, duns le dernier- volume de I'Encyclopedie,
Atticle GRAVIT ATION ). 1l ¢ft furprenant , qu'ils n’ayent pas
fait plus de tentatives, pour appliquer le mouvement Redtili-
gne aux mémes Phénomenes. Ils auroient cependant pli y écre
conduits , ou par unc Analyfe parcille a celle qu'on vient de
voir 3 ou par unc Analogic bien fimple.

La Gravitation , reffemble déja a la Lumicre, auroient-ils
pl dire; en ce qu'elle décroit comme elle, a proportion de
ce que les quarrés des Diftances croiffent: Ne lui reffemble-
roit - clle donc point auffi; en ce que fa Propagation fe feroit
felon des Lignes Droites ¢

D'ailleurs. Quand les fuppofitions neceflaires pour rendre
raifon d’un Fait; peuvent fe reduire 3 deux Claffes: La credi-
bilité de 'une, fe fortifie, de toutes les attcintes que regoit
la credibilité de lautre.

§ 11. Une autre Raifon, qui auroit bien dii engager les
Phyficiens, a donner la preference aux Fluides dont les par-
tics fe meuvent librement & laiffent de grands Interftices en-
tr'elles , fur les Fluides dont les Parties font prefiées les unes
contre les autres: Ccft que, piuﬁc‘m‘s Fluides de differente
nature, agiffent 2 la fois dans un méme lieu, fans fe troubler
mutuéllement dans leurs fon&ions, au moins 3 un degré qui
foit fenfible: Tels font ceux de la Gravité & des autres At-
tractions , celui du Magnetifime & o#ui de I'Ele@ricité ( qui
méme, en font chacun, deux oppofés; felon quelques Phyfi-
ciens), ceux de la Lumicre & de la Chaleur, I'Air, &c. Au
lieu que, pour l'ordinaire , uniquement ateentifs a la claffe par-
ticulire de Phenomenes qui les occupoit dans une certaine
Epoque de leur vie; ils lui ont affigné pour Caufe. un Flui-
de, qui ne laiffoit point un jeu libre aux Fluides dont I'exif=
tence eft néceflaire pour produire les Phénomcmes de tant
d'autres genres.

§ 12. Au
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§ 12. Au refte, je ne décide point; fi ces Interftices, font
abfolument vuides; ou fi feulement, ils font pleins d’un autre
Fluide, deftitué de toute Reliftance fenfible.

Les conscquences de ces deux fuppofitions , feront toutes
les mémes, pour ce que jaurai a dire. Et je ne prens partis
que quand j’y fuis amené par des Faits. Or, je fais bien des
Faits, qui prouvent invinciblement, qu'il y a dans l'intérieut
& i Pextérieur des Corps, plus ou moins d’intervalles abfo-
lument deftituds de Refiftance, felon que ces Corps, manifef=
tent.nioins ou plus d’Inertic relativement a lear Volume. Mais
je n'en fais point, qui fixent la nacure du Milieu non-refiffant,
qui occupe ces intervalles.

13. Revenons a ndtre marche Analytique.

Les effets de la Pefanteur & des autres Attra@ions, {e font
appercevoir, fans aucune dimjnution fenfible, fous une cloche
de verre, fous des Toits, & méme fous la voute la plus épaif=
fe. Cependant: La Matiére qui les produit, fe mouvant en
Ligne Droite; elle doit avoir traverfé ces obftacles. Donc: Et
cette Matiére eft fort fubtile; & ces obftacles font fort Poreux.

14. Ce n’eft point ici le cas, fi frcquent ailleurs; ou, de
deux Conséquences, il neft permis d'en tirer quune a la
fois, ou méme feulement une alternative indcéterminde.

Une Maticre qui {& meut en Lignes Droites, auroit beau
¢tre Infiniment fubtile 5 il n'en pafferoit jamais davantage au
travers d'une Lame criblée de Trous, qu'en Raifon, de la
fomme des Ouvertures feules, 2 toute la furface de la Lame.
Il faut donc; que la fomme de ces Ouvertures, {oit réelle-
ment fort grande ( relativement a la furface qui comprend &
les ouvertures & les barreaux ) ; pour que la Mati¢re en quef
tion, puiffe y pafler preique coute. -

15. Voici unc autre Preuve de cette double Verité; ou plu-
tot, la méme Preuve envifagée dans des Phénomcnes diffc-
rens.

C 2 1°. Les

e
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10. Les patties d'un Cotps Terrefire, ne pefent pas fenfis
blement davantage, quand elles font ¢parfes, & par consc.
quent toutes immediatement expofées au Fluide qui les poufle
vers la Terre que quand, leur Réunion, fait que les fupe.
ricures, derobent aux infericures, une partic du Fluide qui
auroit frapé celles-ci. 2° La Gravitation des Corps Cclef~
tes les plus indgaux, eft fenfiblement proportionnée a leut
quantité de maticre ( voyez les Principes de Newron, Li-
vre 3, Prop.6.); quoique Ie milicu des gros, foit moins ex=
pofé aux coups de la Mati¢re Celefle, que le milien des pe-
tits. :

Or, cela ne peut fe faire; a moins que, les couches fupc-
ricures de ce Corps Terreftre, & les couches extérieures des
plus grands Corps Ccleftes, n’interceptent beaucoup moins
de Corpufcules, quelles n’en laiffent paffer.

Donc, encore une fois; ces Corpufcules font fort petits;
& ces Couches font fort Poreufes.

§ 16. Il ne faut pas apprehender; que des Corps fi Poreux ,
donnant moins de prifc aux Impulfions de la Gravité; ils
viennent 2 en recevoir moins de Vitefle. Car, d'un autre cd-
té, il y a aufli d'autant moins de Maticre & tranfporter. Les
Trous, il eft vrai, ne font pas pouflés; mais, ils n’ont pas
befoin de I'écre.

17. Des Corpufcules Ifolés, trés fubtils, qui fe meuvent
en ligne droite, dans un grand nombre de fens différens, &
qui rencontrent des Corps fort Poreux. Voila donc la feule
facon dont peut cxifter la Caufe matericlle des Attrattions.
Et ceft par des conscquences rigourcufement deduites des
Phénomenes, que nous avons deécouvert la nature de cette
Caufe 5 fur laquelle nous ferons encore bientdt quelques Re-
cherches.

18. Il eft vrai; que nous fommes prefque tofijours partis,
ales Phenomenes. de la Pefanteur, plutde que de ceux des At.
tractions
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tractions qui s'exécutent & de petites Diftances. Mais, cen’a
¢té que par raifon de commodité; & parce que leur regu-
larité & leur ctendué, donnoient plus de prife a nos recher=
ches.

On peut aller & la decouverte d’'une verité , par les routes
qu'on juge 3 propos; pourvii qu'on foit bien refolu, de veria
fier la folidité de cette Decouverte une fois faite , en envifas
geant cette verité fous toutes fes autres faces: Et c¢'cft aufli,
cc que je pretens bien mettre en exccution.

§ 19. Les Geometres , fe font aflez occupés jufqu'a prefent,
des Fluides Continus s qui forment un Plein parfait ou prefs
que patfait , dont cependant prefque perfonne ne croit plus gue-
res Lexiftence: Pour qu'il foit tems enfin, de confidérer aufli
les Fluides Difcrets; qui doivent avoir lieu dans ce Fuide pref-
que parfait dont les Phyficiens fe perfuadent tous les jours da-
vantage.

20. Les mémes Philofophes, fe font affcz occupé, des foli-
des parfaitement Impermeables; quoiqu’on fache bien, qu'au-
cun des Corps Perceptibles n’eft dans ce cas: Pour quil {oit
fems aufli, d’examiner ce qui arrive aux Solides Porcux, &
Permeables a divers Fluides 5 ce qu'on fait ¢tre le cas de tous
les Corps qui tombent fous nos fens.

21. Mr. NewTon, a bien confidéré, il eft vrai, des Fluides
Difcrers , dans le commencement de la 7e. Setion du 2e. Li-
vre de fes Principes; & cela, fous les noms de Fluides Rares
ou non - Continus, '

Mais 1°. Il ne les envifageoit qu'en Repos: Et, il cft vraie
femblable, qu'ils font fouvent en Mouvement. 2°. 1l les fup-
pofoit ordinairement doués d’une Vertu Repulfive : Ee, il ya
encore beaucoup de consequences intereflantes , a tirer de leur
Inertie feule. 3°. Son principal deflein, ¢toit d’en venir enfin,
a calculer commodément, les R ¢fiftances des Fluides Continus ¢
Et, la confideération des Fluides Difcrets , terminée a cette ef~

C3 pece
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pece de Fluides; offce encore maticre & une Theorie aufli cu.
ricufe qlfu:ilc. 4o. Enfin : Il ne faifoic atcention, qu’au rap-
port de leur Denfite 3 celle: des Solides qui y font plongés :
Ec, on doic avoir égard encore, au rapport de leur. Diame-
¢re avec celui des Pores de ces: folides.

§ 22. Il eft vrai encore : Que plaficurs Phyficiens, ont
examiné aufli, les effces qui refultoient, du pafflage plus ou
moins -libre, que les Pores de cectains folides accordent 2
certains Fluides. :
¢ Mais : Ils 'n'avoient ordinairement en vug, que Uexplication
de certains Phénomenes pacticuliers; auxquels mémeils plioient
{ouvent Yeurs Hypotheles : 1ls y faifotent plus-d'ufage de leus
Imagination que de leur Entendement ;1 Ils n’a.PPrécioicnt rien
a l'dide de la Geometrie & du Calcul; ou ils en faifoient des
Applications i arbitraires & (i vicieufes, qu'illanroit mieux va=
lu n’y pas toucher du tout : Fnﬁn, e doute, qu’wcun d'en.
treux, it examiné a. cet éga ul des Fluides dont le mouve-
ment. fae’ Reétiligne.

23.'Je lorois - donc, quil ne feroic point inutile " I'avana

ement de la Phyfique, d'éxaminer aufli, ce qui doit arriver
3 denx Coips Poreux, placés 2 une Diftance Finie I'un de
Vautee, & & expol ¢s 2 lImnquon d’un Fluide Difcret , dont les

momom“m font Rc&dwnes & {e croifent en mille fens dif=
férens.

2.4, Dautant plus; qu’-ungﬁ: SCL ¢ famcufc d-:.ns I Antiquité,
a taché d'expliquer tous les Phénomenes, & laide d'un pareil
Fluide, fous le nom & Aromes.,

25. Dailleurs; on-arquelque lieu de penfer, que la Lu-
micre f¢ meut de la fortes” Ec peut. étre méme aufli, le Feu
clementaire, qui'a deja tanc de raports avec elle.

Or, ces deux thdcs, jouéng un aflez grand tdéle dans | U.
nivers; pour qu on ne doive rien n,;i;.g-:.x : Gt, ce ‘l”' peuk
tendre & cclaircic leur fagon d'agic fur-les Corps.

§26. La
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§ 26. La propricté ‘la plus remarquable d’'un pareil Fluia
de: Ceft lu double Loifelon laquelle il tallentit le mouve=
ment d'un Corps; felon que fa viteffe en deux fens oppofés,
eft infericure ‘on fupericure a celle de ce Corps.

Dans le premier cas: La quantité de mouvement que perd
gc corps en un tems donné ;. eft proportionnelle, 2 la fomme
de ces deux vitefles. Dans le fecond cas:  Cette perte, ‘cft
proportionnelle, au double de la vitefle propre du corps ;
fans aucun égard, au plus ou moins d'exces de la vitefle du
Fluide fur celle-la. :

Bien entendu; que dans 'un & l'autre cas, on ne compte
pour vitefle du Fluide, que la portion de cette vitefle paral-
Itle a la direétton du Corps; & quon fuppofe donnée, la
quantité de matiére qui fait un trajet. donné dans un  tems
donné.

27. Tout cela, découle fi evidemment, de I'Axiome, que
les Corps agiffent les uns [ur les autves uniquement par leurs
vite[fes refpectives; qu'il faudroit peut- étre plus d'attention,
pour en lire la Démonftration; que pour'la trouver par {oi-
méme. Et par rapport aux perfonnes, qui ne font en ceat
ni defaifir une Demonfiration, nide la faire clles- mémes: il
{uffita deles pricr de remarquer : -Que, de deux Courans
oppofés; T'un aide le mouvement du Corps en queftion , a
peu pres ‘autant que lauere e rallentit; la différence , ne
provenant , que de la viteffe propre de ce Corps, qui lui fait
c¢luder une partie du choc du premier courant, & renforcer
d'autant I'action 'du fecond; : ;

28. Si',. donc une fois .- ce Fluide fc mouvoit aufli vite que
le Corps en qucftion: - Quelque_ prodigicufe que plt devenie
fa Rapidité au dela de ce poines fa Refiftance n'en feroir pas
plus confiderable. Au licu que, fon cfficace pour produire
d’autres Effcts , pourroit devenir beaucoup plus grande ,ipar

cette augmentation de vitefle; fi, dans ces Effcts- la,, toutg,

la
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fa maticre d'un Courant, n’étoit pas entiérement oppofée ¥
toute celle d’un autre Courant, comme clle I'e@t dans le cas
de cette: Refiftance.

§ z9. Et réciproquement. Si ces derniers Effets, font fore
confiderables, fans que cette Refiftance le foit; on peut en
¢onclurre infailliblement : Que ce Fluide eft trés Rare; mais,
quune grande Rapidité, le met en ¢tat de produire d’auffi
grands Effcts que s'il éroic fort Denfe, fans augmenter pour=
tant la refiftance qu'il oppofe au mouvement des Corps.

3o0. Ici, je dois indiquer, au moins en deux mots ; coms
ment, un Fluide qui fe meut dans deux fens oppofés, peut
écre tres-rare, & cependant produire de grands Effets d'une
eertaine efpece, pourvi qu'il foit fort Rapide.

Si 'un des deux Courans oppofés qui venoient fraper un
certain Corps ; eft intercepté, par IImpencerabilité d’un autre

* Corps: L'autre Courant, aura fon plein effet, pour entrainer
' ce premier Corps vers le fecond ; &e.

En effec: Un Corps, eft defendu par un autre Corps, de
Patteinte d'un Fluide Rediligne; de la méme facon, quun
Ecran nous garantit de I'ardeur du Feu, ou qu'un Bouclier

pare les coups qu'on nous porte. Ce qui, détruit I'équilibre

des deux Impulfions oppofées qui fe feroient faites fur ce pre.
mier Corps: De forte que, celle-1a a le deflus, quin’a pas
été arrétée par la prefence du fecond 5 Cleft-a.dire, celle.da
precifément, qui poufloit le premier Corps vers ce fecond.
31. Or, la Maticre Celefte, eft dans le cas ¢noncé par
VAntecedent du § 29. Cleft-a.dire: 1°. Quelle ne fait éprou-

- ver aucun Rallentiffement fenfible , aux Mouvemens des Corps
. Celeftes; & des Cometes en particulier, qui la traverfent en
tant de fens différens; ni au Mouvement des Projeétiles Ter-
Lreﬁrcs, 8 des Pendules en particulier 5 comme il paroit par

+ les Experiences & les Calculs de¢ Mr. NEwTon (Prmfzp. Math.
Scfml ad [ect. fextam , Libri [ecundi, ): Et 2° quelle détourne
ecpen-
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cependant puiffamment ces mémes Corps, de la route reétie
ligne qu'ils affe&ent.

"~ § 32. Donc, on peut lui apphqucr le Conscquent du mé.
me § 29. Cleft-adire: Qulelle eft douée d'une prodigieufe
Rarité, compenfée par une prodigicufe Rapidité. Ce que je°
pourrois demontrer encore, de deux autres fagons enticre-
ment differentes; fi je n'ctois pas preflé d'arriver au but prin-
cipal de cette Picce.

33, Si un Corps Terreftre, dont la Pefanteur, auroit été
mife en oppofition, avec celle d'un autre Corps, ou avec quelque
Elafticité, &c; cefloit d'étre pouflé vers la Terre, pendant
pluficurs Tierces d’heure: Il feroit alternativement fupérieur
& inferieur a cette autre Force Morte, par intervalles fenfi-
bles, & on sapercevroit, des Ofcillations que lui feroit faire
cette alternative de force & de foibleffe.

Mais on ne sapergoit point de ces Ofcillations.

Donc, les Intervalles qui séparent deux coups fucceflifs des
Corpufcules qui font pefer un Corps, font plus courts que quels
ques Tierces d’heure.

Nec mora, nec requies. Quam multd grandiné , nimbié
Culminibus crepitant; Sic denfis itibis illi. ANED. Vo

34. La méme Brievere des Intervalles par lefquels fe fuc~
cedent mes Corpufcules; pourroit fe prouver aufli, mais 3 un
moindre degré; par I'lmpercepribilig des petites lignes droi-
“tes”, dont font compofées les routcs‘dcs Pl’D}C&IICS Celcftes
& Terreftres.
35. Cependant; ces Intervalles, ne font pas Infiniment pe-
tits. Car, comme alors, il arriveroit, que dansun tems Fini
( une Seconde par exemple ), un méme Corps, cfluyeroic
une Infinité de Chocs, de la part des Corpufcules; fans ce- z
pendant parcourir un Efpace Infini (mais feulement qunze

picds par exemple ) : Il faudroit; que chacun de ces Cliocs,
D fue
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fie infiniment foibles ceft a-dire, que la mafle ou la vitefle
des Corpufcules, fiic Infiniment petite. Mais : 10. Un Infini-
ment - petit alucl & durable, qui cependant differcroit du
neant; eft un pur Etre de Raifon: 2° L’Expérience, contre-
di¢ formellement, cette petitefle Infinie de chaque Impreffion
de la Gravité ; puifque, un Corps de quelques onces, pofé fur
Ia main, y fait & y maintient un creux trés vifible & une
Impreflion tres fenfible. -

§ 36. Et, quion n'allegue pas, comme une preuve de cet-
te Infinic petitefle de chaque Impul{' on de la Pefanteur: Que,
fi le Poids d'un Corps, na pas pl caffer une Porcelaine, dés
le premicr -moment ou il a ¢té pofé deffus; il ne la cafle pas
non plus au bout de plufieurs années.

La raifon en eft fenfible : Ceft que leffet de chaque Im-
preflion infuffifante, eft pcrdu pour les Imprcﬁions {uivantes;
de forte que, ceft tofjjours a recommencer. Il eneftde ces
Impreflions, comme des petits coups dont on fraperoit perpc‘.—

tucllement cette méme Porcelaine pendant plufieurs annces,
fans pouvoir la caffer; ce que feroit cependant un feut coup,
trois ou quatre fois plus fort que 'un de ces petits.

Ce font les efforts de SisypHE, qui ne peut pas achever
en mille & mille reprifes, ce qu'il auroit pi faire en une feu-
Ie, sil efit cu feulement deux ou trois fois plus de vigueur.

- . illud quod Sifyph wer(at

Sﬁ\um (fz ‘m.r) *e,«;do, néqué proficit bilim. ]—LI\NIUS.(}WNJ_?;;/M._ u
roar JY
37. Des Corpufcules qui fe meuvent en ligne droite, bean-

coup plus vite que les Plancees dans leurs Orbites; ne peu-
vent quavoir fait beaucoup de chemin, depuis pluficurs mil-
liers d’années que dure’le Monde.

Donc: Ceux qui arriverent hier ici-bas; avoient ¢té pro-
jeteés, au moment de la Création, dans un lieu prodigicufe-
ment cloigné de nous : Ceux qui arrivent aujourd’hui; avoient

et
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&eé projettés au méme moment, dans undicu plus ¢loigné:
Ceux qui arriveront demain ; avoient ¢té projettés, au méme
moment aufli, d’un lieu plus ¢loigné encore: &c.

Tous ces points de depare; ctans vraifemblablement fore
au dela du Monde vifible , 2 'ufage duquel, ces Corpufcu-
les avoient cté deftinés : Je crois pouvoir, les diftinguer des
autres petits Corps dont jaurai occafion de parler; en les
nommant, Corpufcules Ultramondains.

> & 3 maenia Munds
Dzﬁedﬂmt. Vaflum video per Inane geri res. LucreT.

§ 38. Cetee confidération, fournit un nouvel Argument,
en faveur de lexiftence d’un parcil Fluide ; par preference 2
tous les Fluides quon a 1maginé jufqu’a prefent, pour ren-
dre raifon des grands Phénomenes de cet Univers.

On eft deja revenu depuis tres lungtems de lopmlon ot
ctoit Mr. Descartes; que la méme quantité de Mouve-
ment, fe confervoit todjours dans 'Univers. Mais; la Con-
fervation des Forces- vives ( ceft la fomme des produits, de
Ia multiplication de chaque mafle par le quarré de fa vitefe ),
quon y a fubftitué ; nayant pas lieu dans le choc des Corps
"2 Reflort imparfait, qui font cependant en trés grand nom.
bre dans la Nature : Ces forces aufli, diminueroient conti-
nucllement ( ce dont cependant on ne s’appercoit point); sil
n'y avoit pas, hors de I'Univers habité, un Magazin d'A-
gens propres a les renouveller; affez vafte, pour en fournir
jufqu’au terme que le Créateur a jugé a propos de mettre 3
la dutée de fon Ouvrage.

39. Examinons a pxcfcnt les Confquences qui dccoulenv
de lexiftence de ces Corpufcules.

Chaque Point Phyfique de ce Monde vifible , occupe fen-
fiblement le Centre de cette Immenfe Sphere Ultramondaine
de Corpufcules: De forte que, les Corpufcules qui traver-

D2 fene
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fent cc Point en divers fens, font fenfiblement aufli nombreux
les uns quedes autres.

Si donc, une Particule de Maticre ( beaucoup trop petite
pour que nos fens puiffent la diftinguer, mais beaucoup plus
grande cependant qu'un Corpufcule Ultramondain ); occupe
ce point de I'Efpace; & arréte par cons¢quent, tous les Cor-
pufcules qui s'¢toient avancés vers ce Point, de forte qu’il o'y
enait plus qui en reviennent: On pourra concevoir ceux qui y
vont ; comme traverfant fucceflivement, diverfes furfaces {phé-
riques, concentriques 3 cette Particule. Et comme les Cor
pufcules qui traverfent une de ces furfaces, font exatement
~les mémes que ceux qui ont traverfé toute autre d’entr’elles,
plus eloignée; ils y feront d’autant plus ferrés, que celle - la
fera moins etendué que celle-ci. Or, les furfaces des Sphe-
res, font quadruples de celles de leurs grands Cercles refpeca
tifs ( Arcuim. De Sphera & Cylindro, Lib, 1. Prop. 30.):
Et celles«ci font entr’elles comme les quarrés de leurs diame.
tres ( Euct. Elem. XII. Prop. 2.); & par conséquent, de
leurs demi-diametres 5 qui font ici, les Diftances de ces fur-
faces 2 la Particule.

Donc, les Denfités de ces Corpufcules Ultramondains,
diverfes Diftances de la Particule; fuivent la Raifon inverfe
du Quarré de ces Diftances.

Donc, leurs Efficaces, pour entrainer avec eux vers cette
Particule, les Corps qu’ils rencontrent fur leur paffage ; fui-
vent aufli la Raifon inverfe des Quarrés des Diftances de ces
Corps a cette Particule.

§ 40. Cette dernicre Consequence , eft la feule Propofi-
tion, de laquelle Mr. Newton a deduit, les trois Loix de
KEepLER , tous les Phenomenes Celeftes qui fe renouvellent *,

&

* Quant avx Phénoménes qui peuvent fe continuer en vertn de

Ia feule Inertie, fans avoir beloin de nouvelles Impreflions : Il faus
les
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& les Marées: Propofition encore, dont les Loix de la chii-
te des Corps Sublunaires, ne font quun petit Corollaire.

§ 41. Les perfonnes qui nefont pas en ¢tat d’entendre;, 'Ou-
vrage immortel que Mr. Niwrton a compofé fur cette matic-
re, ni eeux des Auteurs qui ont demontré les mémes cho-
fes apres lui (tels que GREGORY 3 HERMANN, S GRAVESANDE ,
PEMBERTON, & SIGORGNE )3 peuvent du moins voir une efquifle
de fon Plan, dans fon petit Ouvrage de Mundi Syflemate , ou
dans I'Expofition de fes Deécouvertes par Mr. Mac-Laurin.

42. Il me feroit donc inutile, de retracer ici, les Consé-
quences de ce grand Principe: Puifque je ne pourrois diffe.
rer de ces Auteurs que par les Expreflions.

Japellerois, par exemple, Impermeabilité, Interception, Im.
pulfion, & Approche; ce quiils apellent, Force Attraétive,
Attraction, Sollicitation, & Gravitation: Et je parlerois de
Particules Impermeables & de Polygones ; au liew de Points Ar-
wraftifs & de Courbes.

43. 1l regneroit affez de Reguiar:re dans les conscqucnces
deduites de cette Theoric; non feulement, pour fatisfaire 2
la Regularité apparente, que limperfe&ion de nos organes
( auxquels les petites Irregularités doivent échapper) nous
fait croire avoir lieu dans la Nature; mais méme, pour fa-
tisfaire 3 une_Regularité beaucoup plus grande encore, fi ce-
la ¢toit neceflaire; ceft-a-dire, fi nous avions quelque cer-
titude, qu’il y en regne effe@ivement une plus grande. Au-
tant de Precifion, par exemple, que dans I'Optique; on 'on
raifonne fur des Lignes Phyfiques, comme fi c’¢toit des Lignes
Mathematiques. :

44. De cette méme Propofition( § 39 )3 combmcc avee la

D ;3 plus
les rapporter immediatement 4 un Mouvement imprimé vne fois pour
toutes par la Caufe Premicre. Telles font, la Groffeur & la Denfite des
Planetes, leurs Diftances au Soleil, la Dire@ion & PExcentricite de
leus Orbites, la Direction & Ja Vitefle de leurs Rotations, &e.
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plus grande Denfité des Particules qui compofent les Corps,
rclativementa celle/de ces Corps méme; jai deduic ( Chap.
1. §§ 22. & fuivans ) une autre Conséquence , fouverainement
importante pour la Phyfique Terreftre, & en parriculiex pour
la Chymie; mais dont ce Grand Homme ne s'ctoit pas avi-
{¢; ce qui Tlavoit obligé d'avoir recours a certaines Attrace
tions diftin&tes de la Gravitation 8 foumifes a d’auties Loix.

Je veux parler 5 de la grande Tendance mutuélle des Par-
ticules tres voifines , en comparaifon de celle des Corps qui
en font compofés.

$ 45. Enfin: De cette Loi, & de la différente Pofition
des Parties qui compofent les Solides & les Fluides connus ;
jaitidedaicd@ chap. 146§ 1358727, 315325 35 & 36 )
un grand nombre d’Effcts qu'on obferve réellement dans ces
Corps.

Mais, comme on y obferve encore d’autres Eff:.ts que ceux-
Ia; lchucls peuvent tous fe rappeller & un 29, Phenomene.

Je vais expofer ce: Phénomene & fes Comuqumccs.

€ Bod B LT R E L'IFL

SECOND PHENOMENE ET SES
CONSEQUENCES.

§ 1. T} Henomene. Les fubftances de méme nature, s’apro-
# chent & sattachent mutu€llement, avec plus de
force y que les fubftances de nature différente.

Dezails. Deux gouttes d’Eau, ou deux gouttes d'Huile, fe
réiiniffent ; ce que ne font pas, une goutte d’Eau & une gout-
te d’Huile.

L'Eau, diffout les Gommes, fans diffoudre les Refiness &

IEf
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I'Efpric-de-vin diffout plutée les Refines que les Gemmes.

Generalement : Les maticres aqueufes {e lient plus aifément
avec les maticres aqueufes, & les graffes avec les grafless;
que celles-ci avec celles- la.

La Cochenille, qui eft une teinture Animale, s’attache
parfaitement a la Laine, qui eft aufli une maticre Animale;
& ne sattache point du tout au Cotton, qui cft une maticre
vegetale. ;

Les liqueurs Alkalines, montent plus haut que les autres
liqueurs, dans les Tubes capillaires de Verre; & méme, leur
hauteur eft plus grande, lorfque le Verre contient davantage
d’Alkali.

Quand on a diffous deux Sels neutres diff¢rens, dans la mé-
me eaus; & quon prend toutes les précautions, neceffaires pour
que la Cryftallization fe paffe bien tranquillement: Ils fe cryf
tallifent separément.

Les differentes parties du Lait, & encore plus celles du
Sang, fe scparent les unes des autres, & leurs parties fem-
blables, s'uniffent; d’une facon, qui paroit bien n’étre pas
dué uniquement a la legere difference qui eft entre leurs
Denfités, & a celle de leurs Pefanteurs fpecifiques.

Dans les cas, ou le Mclange des Corps, ne diminué pas
la fomme de leurs volumes ; Il faut moins d’efforts pour divi.
fer ce Melange ; quiil n’en falloit pour divifer chacun de ces
Corps separément. Ceft ainfi: Que le Bifmuth & le Plomb;
qui, scparés, fe fondent plus difficilement que I'Etain; reii
nis, fe fondent plus aifément que lui: Et que le Mclange
de ces trois corps, fc fond plus aifément, que celui de
deux quelconques dentr'eux: Comme Mr. Niwron l'a
experimenté ( voyez les Tranfactions Philofophiques pour
y701.). '

A Pefanteurs fpecifiques egales: Les Corps, font d’autant
plus Duis; quiils font plus Homogcnes.

Plus
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Plus Ta Chymie s'eft perfeGionnée; & plus on seft perfua-
dé: Que I'Effervefcence des Acides avec les Alkalis, n'croit
rien moins qu'un combat de corps Hetérogenes & antipathi-
ques ; mais bien plutdt au contraire, une Athinité de Corps
Homogenes & fympathiques. Ils peuvent, en cffer, {e chan-
ger aifément les uns dans les autres; & ils ont beaucoup de
qualités communes. Par exemple: L'huile de corne de Cerf,
I'huile de fang, & les eaux de Bagneres; decclent tout a la
fois, la préfence des Alkalis & celle des Acides: Le Vinai-
gre, diffout le fang, comme font les Alkalis; & I'Efpric de
3 N:tzc dulcifi¢, diffout la Pierre de la Veflie, comme fait
le Savon Lichonthliptique de Mille. Stephens: Les Acides,
ont autane d’Affinité avec le Phlogiftique , que les Alkalis:
Les plantes Antifcorbutiques, font partie acides & parties
alkalines. ‘

» Neft-ce pas, a raifon de la plus grande Affinité qu'on
» obferve réguliéremcnt entre les parties Homogenes de cer-
» tains Corps; quon remarque aufli invaria blement : Que les
» Draps, fabriqués tréme & chaine de la méme Laine; fe
» foulent micux en tout fens, font plus fermes, & de meil-
» leur ufage; que ceux auxquels on employe dans la Chaine,
» une Laine plus vive que celle dela Treme, afin d’avoir un
» plus long aunage? ,, ( Journal Occon. d'O&. 1756, pages
76 & 77.)

§ 2. Les corps méme qui tendent avec le plus de force a
saprocher; ne font aucun effort pour fe penetrer plus intime-
ment quon ne les méle, ni pour fe maintenir dans cet ¢rat
de diffolution mutuéile ; lotfqu’il n'y a pas aflez d'Incgalicé
entre leurs parties, pour que celles de Pun, puiffent fe loger
un peu librement dans les Interftices de Fautre ( chap. I, § 36).

Cependant ; c'eft ordinairement par la vivacité avec laquel-
le fe paffe une pareille Pénétration, quon juge de la force
avee laquelle deux fubftances s'attivent : Parce que, la Diffolu.
tion
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tion uniforme , Effervefcence, & les Coagulations ; font les
Effers les plus fenfibles, de I'Attraction mutuéile des Parti-
cules. : '

Il ne faut donc pas étre furpris: Que les fubftances les plus
Homogenes Lune a l'autre, laiflent {i peu voir les Effets de
leur Attra&tion mutuélle, quoique plus forte que celle des
fubftances Heterogenes 'une a lautre : Et que cette Inadtion,
paroiffe méme d’aatant plus marquée , que ces Subftances font
Homogeénes A plus d’¢gards : au point, par exemple, que les
Particules de l'une, foient peu differentes en Grofleur,  des
Particules de l'autre.

On auroit plutét fujet de s'¢tonner: Que malgré un ob~
ftacle aufli cenfiderable, audévelopement de cette fupériorité
d’Actraition des Subftances Homogenes entr'elles 5 il puifle
refter encore autant de Phenomenes , qui manifeftent cette
fupériorité , que nous venons d’en dénombrer.

§ 3. Qu'on ne {oit donc pas furpris3 de ce que deux Li-
queurs donc les Parties ne font pas vraifemblablement fore
Inégales, telles que I'Efpric de Sel & I'Efpric de Nitre; ne fe
penctrent pas mutuéllement; avec Effervefcence &c: - Puif=
quil faut cant d'In¢galité ( Chap.1. § 37 ), pour une pareille
Pénctration.  Elles penctreront beaucoup plus aifément, des
corps méme qui les attireront moins, tels que font peut-éere
les Alkalis; pourvii quil y ait une grande difproportion , en=
tre la Grofleur des parties des uns & la Groffeur des parties
des autres.

Cleft deja beaucoup, que I'on voye quelquefois, des Aci-
des vegetaux bien delids , peénctrer I'Acide Vitriolique.

4. Malgté ce frequent Obftacle, qui soppofe a I'execution
de la Loi qui fait I'objet de ce Chapitre: Elle fc manifefte
encore par un aflez grand nombre d’Effets; pour avoir enga-
g¢ les Phyficiens attentifs de tous les tems, 2 en former une
Regle generale.

E Hirpo«
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HirrocraTE, I'expofe avec complaifance, dans plufieurs ena
droits de fes ouvrages *; & il en fait application, au triage
des fucs de la terre par les Plantes, a la Sccretion de la bi-
le, & a la nutrition des diverfes parties du corps. Ceft aufli
{ur cette Obfervation; quHeracLiTE, avoit fondé fa fameus
fc Homoiomerie, Et les Chymiftes modernes, n’oublient point
d’en toucher au moins quelque chofe ; lorfqu'ils tachent de
rappeller les Affinit¢s Chymiques 2 un petit nombre de Loix.

§ 5. Rien ne me feroit plus aifé, a prefent, que dexpli-
~quer, a laide de ce Principe (combiné avec celui du Chap.
1. fous les differentes formes qu’il peut revétir ) tous les Phe-
nomenes quon raporte aux Affinités Chymiques.

Telles font; Les compofitions & décompofitions fimulta=
nées des Mixtes, dans le fond ou dans le col de la Cornué;
les Precipitations fucceflives, de differentes fubftances , les
ynes par les autres, dans le méme Menftru€; le fingulier
Phenomene de 'Eau Regale; les diverfes Fermentations des
mérnes Sucs Vegetaux s les Secretions - Animales & Vegeta-
Yes; I'Ation de certains Médicamens, fur certaines partics
du Corps humain, preferablement a d’autres parties; &c.

Jofe affurer au moins 3 que ces Principes ( combinés avee
fa fuppofition de certaines groffeurs ou figures dans les parties
des Corps ) m'ont plus fouvent fourni deux folutions adxqua- .
tes d'un méme Phénomene; qu'il ne leur eft arrivé de m'en
Taiffer manquer entiérement dans quelques cas.

Mais, il m’a parli; qu’on manquoit moins, en Chymie, de
‘Phyficiens capables de faire des Applications ingenicufes des
Principes generaux, que de Mechaniciens qui euflent pris
la peine de chercher la prémiére Caufe matcrielle de ces
Principes. Et je crois.voir aufli; que ce font fur-tout les Re-=

cherches

* Je me bornerai a citer celui-ci, a canfe de {a bricveté: Ouoisy
Sl mpog 70 dwelov: Simile venit ad fimile. Lib, IV. De Morbis.
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cherches de ectte dernicre efpéce, qui font 'objet principal
dont ’Académie demande quon soccupe a&tuellement.

6. Voici feulement, un Théoréme abfirait, aflez utile ;
qu'on pourroit ne pas savifer aufli bien de fuppléer, quon
fuppléera au détail des Explications.

Nous avons vii: Que quand les Corps flotans dans un Flui-
de, ne differoient de ce Fluide, que par la Denficé; ils
saprochoient I'un de 'autre, avec une force, proportionelle,
non a la Difference ('quelquefois négative ) des Denfités,
mais au Quarré ( toujours pofitif) de cette Difference.

Nous ajoutetons ici: Que quand PAttraction mutuélle de
ces Corps dans le vuide, feroit (a volumes & éloignemens
¢gaux, ) cgale a I'Actraction mutuélle des Partics du Fluide,
& fupérieure ( par raifon d’Homogeneité ) a IActra&tion qu'un
de ces corps exerce fur un pareil volume de ce Fluide; IAta
tradion mutuélle de ces deux Corps dans ce Fluide, feroie
double de I'exces en queftion. .

La Demonftration, {e trouve au Chapitre Sixiéme.

C.H 4 P LERE,. LE,

RECHERCHE DU MECHANISME DU
SECOND PHENOMENE.

§ 1. | L y atelle Huile, dont deux gouttes égales , e réiinif=

fent avec plus de force, que deux gouttes d’Eau de
méme grofleur quelles: Ec il y en a telle, dont les gouttes
fe réuniflent aveec moins de force que celles de I'Eau.

Rien n’empéchede concevoir: Qu'on méle ces deux fortes
d'Huile, dans une telle proportion 5 que deux: gouttes dece
Meclange, faffent precifément autant d'effort pour fe réinir,

E 2 que
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que deux pareilles gouttes d'Eau placées a la méme diftance
Tune de lautre.

I‘m‘-‘, qu" indique : Que la Difference des forces, avee
Iefquelles, chacune de ces gouttes dHuile, eft pouflée vers
i‘mm, par les Corpufcules Utmmondams, & repouflée en
{ens contraire par E(";, Corpufculés qui ont traverf¢ l'autre
goutte 5 eft egale 2 exceés, de Ilmpulfion des Corpufcules
qui pouflent une goutte d’Eau vers une goutte d’Eau, fur I'lm-
pu;ﬁon de ceux qui rcpouﬂmt cette premiére goutte d’Eau
en {ens contraire apres avoir traverfé la feconde.

§ 2. Cependant: Une de ces gouttes d'Huile, mife Elmé-
me diftance d'une goutte d’Eau, fait moins deﬂozts pour 'y
réiinic s Et la goutte d'Eau fait moins deffores aufli, pour fe
réiinic & celle dHule. Ce qui indique : Que la Difference des
Impullions oppofées des Corpufcules fur une meme goutte;
eft moindre , dans chacun de ces deux cas, que dans chacun
des deux cas précedens. Er cependant s les Impulfions qui
tendent 2 approcher ces gouttes I'une de autre, font les mé.
mes dans ces cas-ci que dans les precedens.

3+ Donc: Cette Incgaliteé de Differences, ne peut prove-
nir, que de I'lnegalite dcs Caufes de dmlmurlon. Cleft-a-dire :
Que h.s Iﬂ“pulhons qui tendent 3 ccarter les crnuttcs, font
plus grandes, dans les cas ot ces gouttes font dc quucurs
differentes ; que dans les cas ol ¢ lies font d'une méme Li-
queur.

4. Or: Les Impulfions qui tendent 3 ¢carter une goutte
de T'autre; font dués aux Corpufcules qui ont traverfé celle-ci,

5. Donc: Les Corpufcules qui ont traver{é une goutte;
frapent davantage une autre goutte, lorfque celle-ci eft d'une
Liqueur differente, que lorfquelle eft d'une méme Liqueur ;
ceft.a.dire , qu’ils paffent avec moins de facilité, dans le pre-
mier cas que dans le fecond. Et cette difference de facilicé,
eft reciproque,

§ 6.
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§ 6. Generalement. Les Corpufcules qui ont traver{é les
Pores d’un Corps; paflent plus mﬁmcm par les Pores d'un
fecond Corps, lquue ceux-ci font de méme forte que ceuxa
I3, que lor{qu’ils font de differente efpece.

Ceft 2 quoi nous meéne ncceflairement, la ﬁrpfr?orité de
PAttra&ion mutuélle des Corps de méme nature, fur I'Attrac-
tion mutuélle des Corps de nature differente.

7. 1l nous refte donc a chercher: Quelle diverfité il peut
y avoir, dans des Pores que des Corpufcules doivent traver-
fer fucceflivement; pour que les feconds, foient traverfcs cn
moins grand nombre, que sils ctoient femblables aux premiers;
& reciproguement,

8. Par raport a des Corpufcules dont le mouvement eft
rectiligne : Des Pores plus ou moins tortueux, & tortucux
de differentes facons; reviennent a des Pores plus ou moins
ctroits.

Ainfi, je ne ferai aucune mention exprefle, des Differen-
ces quon pourroit concevoir, entre les deronrs de  certains
Pores, & ceux de certains autres Pores.

9. On me difpenfera bien aufli, fans doute; d’examiner la
folidité de certaines fuppofitions forcées; pareilles a celles
quon fit dans le Siccle dernier, pour expliquer FAmitié &
I'Inimitié mutuélles des divers Poles des Aimans.

Tels font; des Pores heriffés de Poils, couchéds dans un
fens determiné; ou des Pores contournés en Ecrous, que de
certaines Vis feulement peuvent enfiler, en tcurmnt a mefu-
re quelles avancent.

Leur fimple defaut de vraifemblance, me tiendra licu d’u-
ne refutation régulicre.

10. Il ne me refte donc & difcuter, que trois {fources de
Differences; qui puiflent rendre Ie Paflage des Corpufcules,
d’un corps porcux a un Corps Scmblablement poreux, plus
aifé ; que leur paflage de ce premier Corps a un Corps Dif~
{femblablement porcux, E 3 Ces

&
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Ces foutces, font: Une femblable ou une diffemblable
Difvofiion relpedtive , dans les Pores des deux Corps 2 tra-
verfer:  Une reffemblance ou uno difference dans la  Fi-
gure de ces Pores ( je n'entens ici, que la Figure de leur
coupe tranfverfale; de leurs Bafes par exemple, fi ce font
des Prifines): Enfin, une cgalité ou une incgalité, dans la
Grandenr de ces mémes Pores ( ceft-a-dire, de leur Sec-
tion tranfverfe ),

§ 11. Les Fenétres des facades de deux maifons qui font
vis-a-vis 'une de lautre; peuvent étre dites, avoir #ne mik-
me Difpofirion; dans deux fens differens.

Le premier fens, feroit: Que celles d'une fagade, fuffent
de méme largeur que celles de l'autre fagades; & les Tru-
meaux de cette premiére, de méme largeur que ceux de la fe-
conde: Ou qu'au moins ; ces largeurs, cuflent entrelles, un
Raport bien fimple ; tel que les Raports , double, triple, &c.;
ou ceux, de deux 2a trois, de trois 2 quatre, &e.

Et le fecond fens, feroit: Que l'une des facades, fiit ac-
tucllement fituée a 'egard de l'autre; de la facon la plus pro-
pre a ce quil y elt un grand nombre de Fenétres de l'une,
exa&tement vis-a-vis de quelques Fenétres de I'autre; pour fa~
cilicer I'Enfilement fucceflif de plufieurs couples de Fenétres,
par les mémes mouvemens redtilignes.

Et les Fenétres de deux Fagades, peuvent étre dites avoir
des Difpofitions differentes; dans les deux fens correfpondans :
Dont le premier, confifteroit, dans un Raport compliqué,
ou méme Irrationel, entre les Largeurs des Fenétres, comea
me aufli entre les Largeurs des Trumeaux: Et le feeond ;
dans unc fituation actuelle des deux fagades, peu propre 2 fa-
eiliter lenfilement fucceflif de leurs Fenétres.

12. Or: Quand deux Corps feroient femblablement difpo-
[é& felon le premier fens; l'un, n'en feroit pas plus propre a
micux tranfimettre les Corpufcules qui ont traverfé l'autre que

fi ces
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fi ces deux Corps ctoient differemment difpofés felon ce fens;
2 -moins que ces Corps, nefuflent aufli, femblablement difpo-
[é felon le fecond fens. Et dailleurs, ce premier fens, {6 ra.
porte en partie, a la troifiéme des fources de Difference que
nous avons indiquées dans le § 10, laquelle nous aprofondi.
rons ci-apres. '

Je me bornerai donc, a I'examen de ce quon peut atten-
dre d'une femblable Difpofition felon le fecond fens.

§ 13. A fuppofer méme , que les dire&tions des Corpufcua
les, fuffent toutes paralléeles : Deux Corps, atuellement fi-
tués de facon, que leurs Pores , fiiffent exatement vis-a-vis
les uns des autres; cefleroient d’avoir. une parcille difpofition,,
& de jouir de fes consequencess des que quelque légere cau-
fe, tendroit 2 en deplacer un e c6té, dune quantité cgale
{feulement a la demi-largeur d’'un Pore.

Generalement: A moins de quelque Caufe, bien fingulié-
re & bien incomprehenfible; qui difposat & maintint ces deux
Corps, dans cette fituation favorable a Penfilement fucceflif
de leurs Pores: Il arriveroit beaucoup plus fouvent , que cet-
te fituation n’auroit pas lieu; qu’il n'arriveroit qu’elle efit licu:
De forte, quon devroit voir beaucoup plus fouvent, les
corps de méme efpcce, sattirer aufli foiblement que ceux d’u-
ne efpece differente; qu'on ne les verroit , s'attirer plus forte- .
ment que ces derniers : Et cependant, le contrairea lieu ; puifs
que les effets des Affinités Chymiques, arrivent plus fouvent
qu’ils ne manquent ; pour ne pas dire , qu'ils arrivent tofijours,

Donc, cette Reflemblance ou Difference de  Difpofirions ,
ne peut point rendre raifon du Phénomeéne dont nous cher-
chons la caufe.

14. On pourroit ajouter: Que cette cgalité ou propor-
tion de Largeurs, devroit écre prodigicufement rigoureufe ;
pour que, quand les Pores des deux ficades feroient bicn
vis-a-vis les uns des autres, dans unc desailes; il en arrivae

alle
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autant aux Pores de l'autre aile: Et, qu'il n’elt point vtaifems
blable, que les Mixtes foient aflez purs; pour que cette ¢ga-
lité ou proportion, foit fi rigourcufement obfervée dans toutes
leurs patties.

§ 15. Mais, jaime micux infifter, {fur une Raifon abfola-
ment fans replique: Ceeft que, les Direétions des divers Cor-
pufcules, n’ctant rien moins que Paralleles les unes aux au-
tres; il n'eft abfolument pas poflible, que la fimple fituation
refpective de deux Corps, foit caufe, quils fe prétent au

paffage fuceeflif de ces Corpufcules, avec des facilieés fenfi-
blement differentes.

16. Ceft cependant, fur le Parallélifme des DireGions de
la Maticre fubtile, & fur la Reffemblance ou Difference des
Difpofitions de Pores felon #8s deux fens 2 la fois s que fe
fondoit , il y a quatre- vingt ans, le Do&eur Francors Bay-
LE; quand il vouloit rendre raifon, du plusou moins d’Ad-
héion quion obferve dans differens Corps. Commie on peut
Ie voir, dans le 7¢ Article de fa Differcation fur les Tuyaux
Capillaires.

17. Venons 1 la feconde fource poflible, de la facilité ou
de la difficuled du paffage fucce(fif des mémes Corpufcules
par les Pores de deux Corps: Savoir, la Reflemblance ou la
Difference, dans la Figure tran{verfale de ces Pores.

18. Comme je ne finirois point, fi je voulois patler de
toutes les Figures poffibles: Je me boraerai, a celles qui font
Régulieres 5 & jc laifferai au coup-d'eeil du Le&eur attentif,
le olnde Eatir » que les chofes que Jen dirai, pourtont ¢ga-
lement sappliquer aux Figures Irregulicres.

19. Comme, de toutes les Figures Régulicres; les plus
differentes P'une de lautre, font le Triangle Ffa"”r"ff;“a! &
le Cerele: Les refultats de leurs Differences; feront plus fra-
pans, & plus 4ifés a faifir 5 que ceux des Differences qui ré-
gnent entre ‘d’autres Figuarcs,

Joi-
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Joignés & cela: Que fi jai prouvé unc fois; que méme
ees differences- 13, ne font pas fuffifantes pour fatisfaire au
Phénomene qui m'occupe; jen pourrai conclurre tout de {ui-
te , que les Differences des autres Figures , fuffiroient encore
moins a remplir ce but.

§ 20. Puifque la Foiblefle de la Tendance d’un Corps vers
un Corps de natuare differente, eft réciproque , parle fait: 1l
faut bien, que fa Caufe foit reciproque.

Tel eft donc, le raport des grandeurs de ces trous triangu-
laires & circulaites: Que non- feulement ,, les Corpufcules
qui ont traver{é les premiers, ne peuvent pas paffer pac les
{cconds; mais aufli, que les Corpufcules qui ont traverfé les
feconds, ne peuvent pas paffer par les premiers.

Or, cette reciprocité d Effet 5 n'auroit pas lieu; files Po-
res circulaires, refufoient le paffage aux Corpufcules de la
premiére Clafle par exemple, non-feulement 2 caufe de leur
rondeur , mais cncore a caufc de leur petiteffe : - Ce quon
peut appliquer aufli, au refus que font les Pores eriangulai-
res, de laiffer paffer les Corpufcules de la feconde Clafle.

Donc: Ces deux Figures, font a peu pres ¢gales: Ec tout
au moins; le Cercle n’eft pas infcriptible au Triangle, ni
le Triangle au Cercle. ~

21. Mais, on peut prouver: Que les Pores des Corps de
differente nature , font beaucoup plus incgaux, que nc le peu-
vent étre un Cercle & un Triangle dont le plus petit ne peut
pas entrer dans le plus grand.

Soit: Par la confidération des Differences qui régnent ena-
tre les Corps, par raport a leur diverfe facilité, & fe laiffer

enctrer par la Lumicre, la Chaleur, I'Eleéricité, le Magne-

tifime, I'Humidité, &c.; Fluides, qui, tres vraifemblable~
ment, different davantage les uns des autres, par la Grof
feur, que par la Figure:

Soit: Parce que les Pores de differentes couches d'up mé-

¥ me
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me corps; ne pouvant pas étre fituées diretement les unes
derricre les autres, relativement 2 la route des Corpufcules;
puifque cette route fuit elle-méme diverfes directions: I
senfuit; que ces Pores fe réeréciffent mutuéllement, rélati-
vement au paflage des ‘Corpufcules; que par-la, ils changent
enticrement de Figure & de Grandeur; & que ces changemens
doivent fuivre des Loix fort compliquées, fuivant la differen-
te quantité & la differente difpofition des couches dans les
differens corps.

§ 22. Donc enfin: Ce neft pas non plus dans la reflem-
blance ou la diverfité des Figures; quon peut puifer Iéga-
lit¢ ou lincgalité reciproques, des Facilités qu'offrent deux
Corps, 2a laiffer pafler les Corpufcules qui ont traverfé I'au-
tre Corps, felon que ces Corps font de méme nature ou de
nature differente.

Et il ne nous refte plus, qua chercher cette ¢gale ou ine.
gale Facilité, dans I'égale ou incgale Grandeur tranfverfale
des Pores. :

Nota. Si, malgré ce que j'ai dit dans le§ 213 on ne trou-
voit pas hors de vraifemblance, que ce fiit en partie dans
la Figure des Pores, qu'on doit chercher la fource du Phe-
nomene en queftion: Je n’y verrois aucun inconvenient par
raport aux Effets. Car, les mémes Calculs que japlique aux
conscquences de la Grandeur des Pores, dans la fin de ce
Chapitie & dans celle du Chapitre VI; pourroient aufli s'apli-
quer aux consequences de leur Figure. Mais, on ne peut
pas en dire autant de la Difpafition, dont jai parlé dans les
§§ 11-16.

-23. On a d¢ja compris, fans doute: Que fi on a trois
couples de Corpsy l'une, de deux Corps percés de Pores
mediocres & mediocrement nombreux ; lautre, de deux
Corps percés de Pores fort petits & fore nombreux; & le troi.
fime, d'un Corps de la premicre efpéce & d'un Corps: de
la
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}a feconde: Les Corpufcules qui auront traverfé un des Corps
d’'ane des deux premiéres Couples, trouveront moins d’obfta-
cles a paffer dans l'autre Corps de la méme Couple; que les
Corpufcules qui ont traverfé un des Corps de la troifiéme
Couple, ne trouvent d’obftacles a pafler dans I'autre Corps de
cette troifiéme.

Il fuit de la: Que les Caufes d’Ecartement de deux Corps
d’une méme Couple; font plus foibles dans les premiéres Cou-
ples que dans la troifiéme. De forte que: Siles caufes d’Ap-
proche , font les-mémes dans cette troiliéme Coupleique dans
les precedentes; le refultat de ces Caufes oppofées, fera, une
Tendance a s'aprocher, plus forte dansles premiéres Couples
que dans la troifiéme.

Or, les caufes d'Approche, feront les mémes, pour cha-
que Corps de la troifiéme Couple , que pour les Corps de la
Couple a laquelle il reffemble; pourvli que toutes les autres
chofes foient egales: Cleft-a-dire; pourvll que les Figures des
fix Corps, foient femblables; pourvé que leurs Grandeurs,
foient egales; pourvit que les trois Diftances mutuélles des
deux Corps de chaque Couple, foient ¢gales; & pourvil que
ces Corps, foient bien ¢galement & femblablement percés,
trois a trois.

Donc: Les Corps femblebles entr’eux a I'¢gard de la Gran-
deur & du Nombre des Pores; doivent saprocher avec plus
de force, que les Corps qui different entr'eux a ces deux
egards.

§ 24. Céla fera rendu plus fenfible, par un Exemple bien
determiné; moins conforme a la Nature, qua la commodi-
té du Le&eur; mais {uivi de corredtifs, propres a le genera.
lifer, & a le raprocher de la realité.

Je dois feulement, faire préceder cet Exemple, de deux
petites Confiderations,

1°. Il ne peut éwre queltion, que des Corpufcules Ultra.

-

2 - mondains,
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4+
mondains, qui paffent ou tendent & paffer fucceflivement pat
quelques points du Volume Apparent des deux Corps de la
méme Couple :  Tous les autres Corpufcules qui frapent un
de ces Corps; ayant des Antagoniftes, dont le nombre ne
recoit aucune alteration par la prefence de lautre Corps; ce
premier, eft dans un parfait Equilibre de leur part.

2°. Quand je parle, de la cinquiéme partie d'un Courant,
&c: Ccla ne doit pas sentendre, du Nombre des Corpuf-
cules; puifquils ne font pas tous ¢galement efficaces : Mais,
de la fomme de leurs Maffes, ou de la quantité de Maticre.

116 125
THEOREME.

Suppofons: Que chaque goutte d’Eau ifolée , arréee
indiftinétément la feptiéme partic de tous les Corpufcules
qui y abordent; que chaque goutte d'Huile ifolée, arréte la
cinquiéme partic de la moitié 12 plus grofficre du Courant
qui y aborde; & que ces mémes gouttes d'Huile, arrétent la
trente - cinquiéme partie de la moitié la plus fubtile.

Je dis: Quela Tendance d’une goutte d’Eau vers une gout-
te d'Huile, ou d’une goutte d’'Huile vers une goutte d’Eaus
ne fera que les quatre cinquicmes , de celle de I'Eau vers
UEau, ou de I'Huile vers I'Huile.

Demonflration,

Premier Cas. Une goutte d’Eau ¢ft donc pouflée vers une
goutte d'Eau; par la feptiéme partie de tout le Courant qui
y aborde a loppofite de celle.ci. Et elle cft poufliée en fens
contraire; par la feptiéme partic du Fluide qui y aborde
apres avoir traverfé cette feconde goutte, lequel ne contenoie
plus que les fix feptiémes de ce quiil ceoit auparavant.

Donc: La Force avec laquelle la prémiére goutte doit

ten

-
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tendre vers la feconde; doit éere proportionnée a lexces, de
la feptiéme partie d’'un Courant, fur la feptiéme partie des fix
feptiémes d'un parcil Courant; ¢'cft-a-dire, a Pexcés de fept
quarante-neuviémes f{ur fix quirante-neuviémes; en un mot, a
la quarante-neuviéme partic d'un de ces Courans.

Et, la feconde goutte d'Eau, doit tendre vers la premie-
re, avec une parcille Force; en vertu dun pareil raifonne-
ment.

Second Cas. Une goutte d’Eau, eft pouflée contre une gout.
te d’Huile; par la feptiéme partic de tout le Courant qui y
aborde a l'oppofite de celle-ci. Et elle eft pouflée en fens
contraire ; par la feptiéme partic du Courant qui y aborde
apres avoir traverfé cette goutte d'Huile.

Or; celui-ci, eft compofé de deux parties, favoir: 1° des
quatre cinquiémes de la moiti¢ du Courant qui avoit abordé
vers I'Huile a I'oppofite de I'Eau; & 20 des trente-quatre
trente-cinquiémes de l'autre moitié 5 ce qui fait en tout, les
trenté-une trente-cinquiémes de la mati¢re du Courant.

Donc: La Force avec laquelle une goutte d’Eau doit ten-
dre vers une goutte d’'Huile; doit étre proportionnée, a I'ex-
ces de la feptiéme partie d'un Courant, fur la feptiéme par-
tic des trente.une trente-cinquiémes d'un pareil Courant; c'eft-
a-dire, proportionnée a l'exces de trente-cing deux-cent-qua-
rante-cinquiémes fur trente-une deux- cens- quarante-cinquiéa
mes; en un mot, aux quatre deux- cens-quarante-cinquié-
mes d'un de ces Courans.

Troifieme Cas. Une goutte d’'Huile, eft pouflée contre une
autre goutte d'Huile; 1°., par la I partic de la moitié du
Courant qui y aborde 2 P'oppofite de celle-ci; & 29, par la
3» partic de l'autre moitié; en tout, par les 5% de ce Courant.

Et elle eft pouflée en fens contraire: 1°, par la I partie des
# de la moitié du Courant qui avoit abord¢ versla feconde
goutte a l'oppofite de¢ Ja premiére; & 2°, par Ja 45 partie

E 30 des
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des 14 de l'autre moitié: En tout, par les 25 & les %5 dece
Coulant, ceft-a-dire, par fes 7535 ounfcs e

Donc: La Force avec laquelle une goutte d’Huile fe por-
tera vers une autre goutte d’Huile; doic écre proportionnelle
a lexces, des 4+ d'un Courant, fur les 5% d'un pareil Cou-
rant; ceft-a-dire, a I'excés de - fur 2% ; en un mot, aux
85, ou A la f5 partic d'un de ces Courans.

Et la feconde goutte d’'Huile, doit tendre vers la premiéa
re, avec une parcille Force; en vertu d’un pareil raifonne-
ment.

Qaarrz'e’me Cas. Une goutte d’Huile, eft pouflée contre
une goutte d’Eau, comme contre une goutte d’Huile ; c'eft-a--
dire, par les #5 du Courant qui y aborde a 'oppofite de cet-
te goutte d’Eau,

Et, clle et pouffée en fens contraire: 1°, par la  pattic
de la moitié la plus groflicre de ce qui a traverfé cette gout-
- te d'Bau, favoir les 5 d'un Courant; & 2°, par la 45 partic
' dc la moitié la plus fubtile de ces mémes $: En tout; par les

5 & les g4 dun Courant; c'éf-a-dire, par fes 5.

Donc: La Force avec laquelle une goutte d’Huile doit étre
entrainée vers une goucte d’Eau; doit éere proportionnelle , a
Pexces, des % d'un Courmt fur les ## d’unpareil Courant;
ceft-a-dire, a lexceés de 2% fur 245 en un mot, aux s%; d'un
de ces Courans.

Conclufion. Donc: La Tendance mutuélle d'une goutte
d’Eau & d’une goutte d[—hnly, eft a la Tendance mutuélle
de deux gouttes dEm oua celle de deux gouttes d’Huile;
comme 5%, {ont 3 %555 oucomme 42 5. C.q.f.d.

§ 26. Au lieu des Fra&tions, %, i, 553 on auroit pi em.
ployer les Fractions, 1, 75 & 1155 Ce qui auroit fourni pour
les Tendances mutu€lles, le Rapore de 21 a 29, au licu de
celui de 4 2 5.

On auroit aufli Pi’" C[T"pIO}CE les Fr 1&101153 ,ouo? ,0301 {5‘::66;

o
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ou les Fra@ions, jress » 555555 Tisgccn ¢ C€ Gui auroit fourni
pour les Tendances mutuélles, des valeurs un million de fois
plus petites; mais, fans changer leurs Raports, de 4.4 5, ou
de 21 2 29. Ces dernicres fuppofitions font un peu plus con-
formes 2 la prodigieufe Porofité quon a lieu de croire dans
les Corps.

§ 27. A Paide des artifices de DIoPHANTE ; on peut trou
ver des Exemples rationels, ot la Tendance des gouttes de
la méme Liqueur, foir confiderablement plus forte, que la
Tendance des gouttes des Liqueurs differentes. Mais alors, il
faut, que la portion fubtile des Courans Ultramondains, {oit
beaucoup plus abondante que leur portion grofficre.

28. On ne doit pas craindre, que les Conclufions vinflent
3 changer, fi I'on vouloit avoir cgard 2 la diverfité des Di-

3

reétions des Corpufcules Ultramondains.

"Car: Ce qui cft vrai de tous les Corpufcules dont les rou-
tes font paralleles fous une certaine dire&ion ; pouvant s’apli-
quer a ceux dont les routes font paralléles {ous une autre di-
re@ion quelconque s cela fera vrai encore, de la fomme de
tous ces Courans.

29. Je démontre aufli: Que le fond des Conclufions ne
change point; lorfque les gouttes d’Eau, nc font pas tout-a-
fait aufli Perméables aux gros Corpufcules qu'aux petits: Pout-
vii cependant, quielles leur {oient plus ou moins Perméables,

que ne le font les gouttes d’Huile.
THEOREMES ENTREVUS.

30. En partant des fuppofitions ¢noncées dans les Theco-
rémes precedens.  La Tendance de 'Eau vers IEau, ou de
P'Huile vers PHuile; cft, 2 la Tendance de IEau vers I'Hui-
Ic, ou de 'Huile vers 'Fau: Comme Ilmpermeabilité uni-
forme de I'eau;cft 2 la fonime des diverfes Impcrméabiliilc’s

e

)
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de 'Huile 2 un Courant complet. Et ce que je dis de ces deux
Corps en particulier, pour plus de brieveté & de clarté dans
les expreflions; doit ¢galement s'entendre, de tous autres Corps
de deux efpeces , combinés deux a deux de trois fagons.

§ 31. Le Rapport enoncé dans le Theoréme précedent ; peut
aprocher autant qu’on veut, de la raifon fous-doublée de cel-
le qui regne entre un Courant complet & fa portion grof-
ficre ; au moyen des diverfes valeurs qu'on peut affigner aux
Impermeabilités. Mais, ce premier Rapport, ne peut jamais
¢galer ni furpaffer ce dernier.

32. Lors méme que chacun des Corps des deux differen-
tes cfpcces, cft inégalement Perméable aux differens Cor-
pufcules, felon quelque Rapport que ce foit, Il fuffit, que ces
Rapports ne foient pas egaux : Pour que la Tendance mu-
tuélic des Corps d’'une méme Efpece, foit fupéricure a la Ten-
dance mutuélle de ceux de differente Efpece.

33. En fuppofant les mémes Inégalités de  Permeabilicé a
diverfes Clafles' de Corpufcules, que nous avons fuppofées
dans le Theoréme precedent s & le. méme defaut de Propor-
tion entre ces Incgalités 5 enfin, que la Tendance mutuélle
d'une des couples de Corps Homogenes l'un a lautre, ne
foit pas égale a la Tendance mutuélle de l'autte couple. La
Tendance mutuélle d’un des Corps de la prémiére couple &
de l'un des Corps de la feeonde ; qui feroit Moyenne pro-
portionnelle entre les Tendances de ces deux Couples, fi les
Incgalités de Permeabilité a diverfes “Clafles de Corpufcules
ctoient proportionnelles s fera plus petite que cette Moyenne
proportionnelle.
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CHAPIERE- /.

4
PENSEES POUR PERFECTIONNER
LA TABLE DBES AFEINITES.

§.1; Omme on ignore fouvent, les vrais Principes dont

4 un Mixte eft compofé, & la fagon dont ils s’y
combinent : On ne peut pas partir, des Rapports qui régnent
entre les Principes; pour decouvrir ce qui doit arriver, quand
un pareil Mixte fera apliqué 4 une Subftance donnée.

1l convient donc, de multiplier les Experiences faites immé
diatement fur les Mixtes; fi I'on veut rendre la Do&rine des
Afhinités , applicable aux branches de Phyfique ou les fubftan.
ces font moins fimples que celles dont les Chymiftes fe {one
principalement occupés jufqu’ﬁ prefent.  Les branches dont je
veux furtout parler, font: La Pharmacie Galénique, 1'Oeco=
nomie Ammale, la Teinture, & la compofition des Pierres
faufles ou ‘des Emaux.

On pourroit commencer , par les Mixtes dont les mgrc-
diens font le plus intimément fondus enfemble.

Ce travail feroit immenfe. Mais, comme il demanderoit
moins de genie, que de dexterité, d'exadtitude , de patien=
ce, & de facilités externes: On pourroit en charger princis
palement, les perfonnes moins propres aux Recherches ab-
ftraites des premiéres Caufes de tout ce Mechanifime: Vi que,
ces deux claffes de lumicres & de facultés, qui fe trouvent
fouvent {eparées, fc rencontrent rarement rciinies.

2. 1l y a méme des Subftances , auffi fimples que celles dont
on a beaucoup ctudic€ les Rapports, qui cependant, ne font
pas encore, dansles Tables qu'on a dreflées fur cette maticre.

Tel eft I'Or blanc, dit /a Plarina del Pinto; dont on eft

G a prca
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2 préfent en etat de ranger les Affinités, dans un ordre auffi
fiir que celles des autres Metaux.

Tclles font encore, les Subflances Animales en general 3
qui, par exemple, ont plus de Rapport avec I'Or jaune,
qu'avec cet Or blinc.

§ 3. On pourroit, au refte, defigner affez fignificativement
ce dernier , par le figne de I'Or jaune, legérement furmonté de
cclui de 1'Argent: Pour indiquer; qu'il a, au fond, prefque
toutes les proprictés de ce premier; quoiquil porte a fa fur-
face, l'apparence du fecond.

LUMIERE,

Verre d’Antimoine.
Verre commun.

§ 3. Une fubftance bien inté.
reffante, dont on pourroit encore
corichir la Table des Affinités;
ceft la Lumiére, ou le Feu Ele.
mentaire,

Mce. Newron, fait voir, dans
la 10° Prop. de la 3° Partie du
2d, Livre de fon Optique: Que
cette Subftance, eft plus ou moins
attirée par les Corps, a peu pres
en raifon de leurs Denfités; la
oO-| difference, provenant prefque tou.
te, de la quantité de fouphre quiils
contiennent.

La Table quil en donne, eft
beaucoup plus crendué que le-
, | chanrillon qu'on voit ici : Les For.
ces, y font exprimées par des Nombres: Et il y a auffi une
Colomne de Nombres; pour les Rapports felon lefquels ces
Forces font plus eu moins confidérables, qu'elles ne le fe-
roient fi I'Actraction ctoit uniquement proportionclle aux
Denfités.

Sel gemme.
Nitre.

Vitriol de Dantzig,
Huile de Vitriol.

%@ 0 0qwD

Camphre.

'

Efptit de vin.
Eau,
Air.

< <s

§ 4.
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6 4. Quoique ces derni¢res Difterences, ne foient pas bien
fortes; Cependant; comme cela va quelquefois jufqu'au tris
ple (PAtradtion que le Diamant exerce fur la Lumicre,
etant 2 celle qu'y exerce le Verre' d’Antimoine, dans un
Rapport trois fois plus’ grand que celui de leurs Pefanteurs
fpécifiques ); & que la Reflemblance ou le Poli des Szifa-
ces, ne- peut ici contribu€r en rien, 2 augmenter I'Attrac-
tion: II eft évident, qu'il faut abfolument avoir recours a la
conflitution intime de ces Corps. Ce qui confirme pleine=
ment, le grand rélle que cette Conftitution doit jouér dans
les Attractions,

5. A limitation de ce que Mr. Newron a fait pour la
Lumicre : On pourroit aufli diftinguer, dans les Affinités mu=
tuclles des autres Corps, ce qui provient de la Denfité, d’a-
vec ce qui provient de [a nature particulidre de ces Corps.
Savoir: En divifant IExpreflion numérique de chaque Affi-
nité obfervée, par le Produit ( voyez Chap. I §. 10.) des
Denfités des deux Subftances entre lefquelles elle regne.
Car, les Quotiens, exprimeroient les vrais Rapports qui au-
roient lieu entre ces Subftances, fi clles avoient une méme
Denfité. '

Cela, exigeroit deux Tables préliminaires : L'une, des de-
grds relatifs de Force entre les Affinités obfervées, exprimds
aufli exatement qu'il feroit poffible; T'autre, des Denfités, ra=
portées 2 une méme unit¢ ou mefure,

£
ra
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JERRE. [ ¢ | § 6. On pourroit auffi, dreffer une Ta.
ERRE U_j ble, des divers degrés d’Affinité, qu'ont

Yiolet, avec les Corps Terreftres, par exemple
s avec le Perre dont les Prifmes font faits ,
Indigo. | les differentes Parties dont la Lumicre
Blew, blanche ¢ft compofée. Et I'on pourroit y

=\ | employer, les Points & Hachires dont on
; dans le Bl defigner ces
Yerd: fe fert dans le Blazon pour defig
’% differentes Parties; en les entremélant cone
venablement , dans les cas auxquels le Bla«
aune. ’
J zon n’a pas pourvi.
Orangé. ‘lh 7. Mais, une chofe indifpenfable, &
AN | dont je fuis furpris quion n'ait pas encore
Roligw. ..o 4 fenti la neceflité ; ceft (a defaut de Rap-
° Aﬂﬂm&“ ports en Nombres, des divers degrés I’ Afs
finité ), d'exprimer au moins, I'Egalité ou
lInegahtc des Forces avec lefquelles les Corps fe joignent.
Pour en venir a bout; il faudroit emprunter, des-Aftrono-
mes, le figne de la Conjonétion, o~ ; & des Algebriftes, ceux
d’Egalité , de Majorité, & de Minorité, =, >, <.
‘Par exemple: Pour dire ; que I'Alkali fixe, sunit aux Aci-
~ des, plus fortement que IEau ne fe joint aux fouphtes: On

eeriroit ; CO~v O/@>VO/0&0

> \‘!l'b' '
s %"\‘ i
//‘ff,l‘u‘\\‘

e

e
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€ H A4PT1E Reli &L

DEMONSTRATION DE QUELQUES
THEOREMES.

Démonfiration du § 15% du Chap. L

Réparation. A & =, defi- B

_ gnent les particules en quef- : : :
. % 7’ ~ II.."_.-!___‘_\-.\“
tion; «, ctant placée a peu pres O<8_/—'-®

au milieu de tout le fluide. "B & B, 2 B ab
defignent des gouttes du fluide
en qucftion , de méme figure & volume que ces particules,
choifies dans une telle pofition : Que @ touche «; & que la
droite qui joindroit les centres A & de B, & celle qui
joindroit ceux d'2 & de B, fe couperoient mutuéllement en
parties ¢gales & 2 angles droits. De forte que, fi les places
A & B ctoient vuides, ou occupées par des maticres d’e-
gale denfité; « , feroit ¢galement attiré de toutes parts; &
il en feroit de méme de 2. Dou il senfuit: Que la ten-
dance de « felon la dire@Gion B A; cft uniquement dué, 2
Yexces de fa tendance vers A fur fa tendance vers B: Et que,
les tendances de « & de © felon une méme dire@ion B A, ne
pouvant e reduire en mouvement aétuel, quaux depens 'u-
ne de lautre; le dernier refultat de toutes ces tendances op-
pofées , fera, que  tendra enfin 2 fe mouvoir felon Ja direc-
tion BA, avec le furplus du premicr excés fur le fecond,

Denomination. Que la Denfité des Particules , foit a celle
du Fluide, comme a cft 2 4: De forte que, le quarré de
leur difference , foit aa—2ab 4 bb.

AjJertion, 1l sagit donc de prouver: Que la tendance fi=

- 3 nale
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nale de « felon la dire&ion BA, fera propottionelle & aa=
2ab% bb.

Deémonflrarion. Les fimples tendances de «, vers A & vers
B; font aa & ab,en vertu du § 10: De fortc, que, fa ten-
dance felon BA, fi clle n'avoit point la goutte 2 a depla-
cer, feroit aa—ab.  Les fimples tendances de 3, vers A &
vers B, font ab & bb, en vertu du méme §: De forte que,
fa tendance felon BA, fi elle n'avoic point la particule » 2
deplacer, feroit ab— 540,

Mais, a, ne pouvant faire un pas, fans deplacer d’autant,
quelque goute telle que B: Cette premiére, ne peut avan-
cer; quavec une force proportionelle au furplus de aa—ab
fur ab—0bb; ceft-a-dire, 2 aa—2ab+ bb.. C. q. £ d.

Premiére Remarque. Quand je patle, de la Refiftance que
B oppofe a fon deplacement: J'entens feulement, celle qui
provient de ce quclle cft incgalement attirée par A & B; &
je mets qmrrit.r , toute celle que produifent, & fon iner-
tie , & la tenacité dau fluide.

Seconde Remargue. Quand jai ﬁlppoﬁ, @ 8& (3, placces
a2 peu prés au milicu de tout le Fluide: Cetoir pour éviter
la confideration des Incgalités, que pourroient produire dans
leurs tendances, les inégalités des Mafles actirantes. Ces Ine-
galieds, ne font cependant pas a craindre: L’Attradtion des
Parties dont I'¢loignement eft fenfible, devant prefque étre
comptée pour rien, en comparaifon de I'Attraétion de celles
dont la diftance eft imperceptible.

Demonflration dn § 66 du Chap. 111,

THEOREME. Si deux petits Corps, de méme nature,
denfité & volume; sattirent mutuéllement ave¢ autant de
force ; que deux gouttes de Fluide, de ménie nature, den-
fité¢ & volume l'une que l'autre, & dont le volume & l'cloi-
- gnement
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gnement mutuél font les mémes que ceux de ces petits Corps:
Mais, qu'un de ces petits Corps & une de ces gouttes, ne
sattirent pas mutuéllcment avec la méme force; a caufe de
la differcnce de leurs natures intimes, qui introduit de la
difference entre cette dernicre Attraltion & les precedentes.
Lorfque ces Corps, feront plongés dans un pareil Fluide :
Ils tendront 'un vers lautre, avec une Force, double decette
diffcrence d’Attra&ions.
Deénominations. Que A, A,

defignent les Corps en queftion ; 5 a e B
& B, B, des Particules du Flui- .d‘ 0
de, ¢gales en volume 2 ces Corps, b B @

& difpofées comme dans le Theo-

réme dont on vient de voir la Démonftration. Que a, dé-
figne I'Attraction mutuélle des A, ou celle des B: Etque 4,
defigne I'Attradtion d'un B par un A, ou d'un A parun B:
De forte que, a—4, défigne I'exces de I'Attraltion mutuélle
des Homogcnes fur celle des Hétérogenes.

Aflertion. Je dis: Que A, tendra vers A; avec la force
2a—2b.

Démonflration, 1'A 3 c6té duquel nous avons congu un
B, feroit cgalement attiré en tout fens; fi ce netoit la pre-
fence de l'autre A, laquelle n'elt pas enticrement contreba-
lancée par le B que nous avons con¢u prefque 2 l'oppofite:
De forte, qu'il cft attiré vers .cct autre A, avec la differen-
ce de ces deux Attra&ions, favoir a—b4.

De la méme ficon: Ce B.concu a cbté du premier A,
eft attité vers l'autie B, avec une force cgale aufli a a—b.
Or, ces deux Tendances, fe favorifent mutuéllement.

Donc, leur Force , doit en étre doublée; c’eft-a-diie, ren-
dué egale 2 2a—24.

Et, on poutroit en dire autant; foit des A & des B qui
font aux exwremités de la Figure 5 foit de toute autre couple

dA:
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d’A: Patce quon pourroit concevoir un B 3 cdté de I'un
dentr'eux, & un B a loppofite de lautre A3 tout comme
nous l'avons fait a 'egard des preémiers.

emonfiration générale s des Exemples indirués dans le § 26°.
Demonflration g 1 ;

dn Chapitre 1V, & de tous leurs pareils a la fois.

Deéfinition. Jentens par Imperméabilité d'un Corps, a un
Courant, ou 2 certains Corpufculesde ce Courant: Le Rap-
port ql.u lcgjnc, entre la portlon de maticre qt!L ce COFPS
lntCLCcptc & toute celle qu'il auroit interceptée s'il edt cté
enticrement deftitué de Pores.

Exemples. Ainfi, dans le § 25 du 4° Chapitre: LTmper-
meabilité de chaque goutte d’Eau, a tout le Courant, eft ;3
I'mpermeabilicé de chaque goutte d’Huile, a la moitié grof
{icre du méme Courant, cft ;; & I'Impermeabilité des mémes
gouttes, a la moitié fubtile, eft &-. Enfin: L’Impermeabilité
de ces gouttes d’Huile, a tout le Courant; eft, la i d'une 3,
avecila; 3r.ode Lautre 53 cleft-a-dire, ¥ & ;5 en touty =5,
ou ze.

LEMME. Les Corpufcules qui pouffent un Corps quelcon-
que vers un autre Corps, fans étre contrebalancés par des
Antagoniftes direéts ; font a tous les Corpufcules deftitués
d’Anrarroni(fcs,qui auroient pouflé ce prémier vers le fecond,
s'ils avoient tous deux ¢té parfaitement Impcrmcablcs Com-
me le Produit des Imper mcabdttw de ces Corps; eft a l'unité.

De.f.om:r.fa;zm. Quc les Impermeabilicés des Corps en quef-
tion, foient nommdes i & é—
Alfertion, iJe dis: Que le prémier Corps, eft récllement

. - ‘ I '
entrainé vers le {econd; par la portion wd des Corpufcules
7

qui I'y auroient’ poullé sils euflent tous deux cté fans Pores,
Demon-
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Démonfiration. Le premicr Corps s eft pouflé vers le fecond s,

avec la port.ion -;; d’un Courant .non alteré; que je defigne-
rai par l'unité, ou par g: Et il eft pouflé en fens contraire 3
avec la portion (-I;d’un Courant de méme largeur ; mais, que
la préfence du fecond Corps, a réduit aux %ﬂ— de lui-mé-

me. Donc, ce prémier Corps , eft récllement entrainé vers
o I s 5 I -

le fecond ; par l'excés, de la ~ partic de 7 fur la > partic
ey Ceft-a-dire, par la = partic de 5 ; en un mot , par —

Bic : i 2F b’ 2 i

Remargue, Comme on peut démontrer, exaGtement de la

méme fagon ; que le 2% Corps, fera réellement entrainé vers
. I 3 (3 . 3
le 1* aufli par la portion cgd\un Courant tout pareil. Il s’ens

fuit : Que quelles que foient les differences qui regneront en-
tre ‘ces deux Corps, pour la grofleur, la figure, la quantité
des Pores, & leur qualité; toujours, I'A&tion & la Realtion
feront égales. Ec clles fe manifelteront telles, par les .Appros
ches mutuélles qui en réfulteront 3 car ces Approches , feront,
en tems égaux, en raifon inverfe des Mafles.

29¢, Remarque. Ce qui vient d'étre dic de tous les Cor=
pufcules d'un méme Courant, & de tous ceux du Courant
qui lui eft direGtement oppof#¥ peut s'apliquer, a une Claf=
fe particulicre de Corpufcules , déterminée de la méme facon
dans ces deux Courans, par la groffeur, la figure & la vi-
tefle des Corpufcules qui Ia compofent.

Bien entendu, qualors; l'unité a laquelle on raporte le
Produit des Imperméabilités de ces Corps a I'égard de cet-
te Claffe, eft rélative aufli a cette Claffe feule,

Corollaire. Aux Fraftions 7, 5 & 55, employées dans le

ot § 25,
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§ 25, du Chapitre Quatriéme ; fubftituant les Fraltions
G | I . *
iy ~. Les deux gouttes d'Eau, feront donc récllement
a ¢
it 3 3 # I
éntrainées 'une vers lautre, pat Ia portion = du Courant
a

qui les auroit entrainées {i elles avoient éc¢ fans Pores. Les
deux goutre:-s d Huile , feront entrainées L'une vers: Lautre;. par

Ia portion // de la moitié d’un pareil Courant, & par la por-
fl-}-cc
2hhee
rant. Ec [a goutte d’Eau, fera réellement entrainée -vers la
gnultc d'Huile ; ou cellé- ci vers celle - ia, par la portion

-de ce Cou-

Rt A4
tion ﬁdi Fautre moitié; en tout, par les

d’'un demi- Cour.mt, & la portion — de l'autre demi 3
ac

ab
en tout, par les de ce Courant,
ST e
THEOREME. Quand ey o y L'une & lautre {épa-

rément , font plus grandes que i
apec

 Démonflration. On entend, que & & ¢ foient Réelles. Donc,
b—c cft Reelle. Donc, bb—2bc+cc>0. Donc, par égale Ad-
dition de part & dautre, 254+ 2cc >££+1:§ﬁ+66 Donc ,

bb - bh b
par femblable Divifion , "—b- 24 448 Biiats s

> Do
2bbee 4bbece Hes par

- 3 1 bbbk »
Ihypothefe , —> —:,j . Donc, par Extration de Ra«
¥ aa 4.»!):,1.
. 1 bde 14
cines Pofitives, - >-, . Donc, par femblable Divifion,
a 2.0¢

._1..>f-'i .7 "0 d.

aa 2600

Autrement, Multipliant par 2aabbcc; on trouve 2bbec=
anbb 4 cace.  Tranfpofant s on a 2bbec—2galb=aacc — aab?.
lci, jc remarque ; Qu-;.‘, comme 5<as on a, 5'C< acs & par
3 COll=
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conséquent , be-tab < actab. Divifant donc refpeltivement
les membres de la derniére Egalité, par ceux de cette dera
nicre Inégalité; on obtient, 26c—2ab > ac—ab. Tranfpofant
de nouveau; on a, 26c>ab4ac. Divifant patr 2aabe; on

1 bc
a eofin —>—. C. q. £ d.
wd  2abc

29, Corollaire. Aux Fralions ; & %3 qui exprimoient leg
Raports , qu'aveient avec rout un Courant, la portion grofs
ficre & la portion fubtile de ce Couranc ; fubftituant les Frace

v 1 Pl
tions & p :
B b
Au lieu des Frations sl & +€,‘ on trouvera les Fra=
200¢¢ 2abc
Sty (P10 e o (pt) Bks
pbbee paéc -
Sy B
THEOREME, Quand &==1 %2 1300 & Paua
aa péérc
—_1 ) 2
tre feparément , font plus grandes que -(-'1———;;%,—6—4:-6

Deémonflrarion.  On entend que & & ¢ foient Reelles. Done,
leur Difference, &-c, eft Réelle auffi. Donc, fon Quarré
et Pofitif; Ceft-a.dite, que, bb—2bc+cc>c. Donc, ajou-
tant 24¢ de part & dautre 5 bbdcc > 25c.  Donc, multi.
-pliaﬂc de part & d’autre par p—1, qui eft une qmnriré Po.
fitive ; b6 (p—1)4cc(p—1) > 26c {p—1). Donc , ajoutant
de parc 8& dautte, bb (pp—2p41)ccs bb (pp—p ) +ccp >
bb (pp—2p+1) +26c (p—1) +ec. Donc divifanc de part

Ao f—1) e

0&1'{,}3'?
,5 L be (p—1)
5(pp ZP'{"I;ZJ::Z‘ 6o e Donc, par, Ihypethefe ;

2 @QEF it )+25-€—&i—_-—l-l—+q. Donc, ticant la Raci«
g &5“"1’}’ H . ne

part & daautre par la quantité Pofitive bbecpp
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b ( p—

(p éclp)—‘—c. Donc, di-
vifant de part & dautre par la quantité Pofitive a3 -&l-c-‘:v
5—(%37:'-—5. €. gt <

Auwtrement. Multipliant par aabbecp 5 on trouve, bbecp=aabb
{p—1)+aace, Tranfpofant; on a, [;bccp-—-aabbp:aacc—aabb,
Divifant par bed-ab<acav; on a, bcp—abp > ac—ab., Tranfa
pofant de nouveau; on obtient bep > abp—ab4ac. Divifang

Lol
par aabcp ; on a enfin, - Qi q. £ &

. 3 I
ne Pofitive de part & dautre =

g4 abcp -

ADDL
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ADDITIONS ET CORRECTIONS,

Poﬁérz’eures au terme prcﬁrir pour le Concounrs,

j’ A Difpofition & I'Expreflion d’'un Ecrit, me coutant tou-
4 jours infiniment plus que I'Invention ; &, des Recherches
fur pluficurs fujets importans, jointes a d'autres caufes qui n'in-
terefleroient point le Public, mayant empéché, de donner
beaucoup de foins a cet Effai, lorfqu’il éroit queftion de I'en-
voyer a I'Academic de Roiien: Je vois, quil me faudroit
enticrement en refondre pluficurs morceaux, fi je voulois
leur donner toute la folidité & la netteté dont ils font fufcepti-
bles. Mais, les mémes obftacles que ci- devant, s'oppofant
toujours a ce travail : Je ne toucherai point du tout, a la
Liaifon ni & la Forme des Propofitions ; & je me bornerai 2
quclques Additions & Corregtions détachées.  Diailleurs,, le
Public prendra une idée plus jufte, de ce qui a mérité a ma
Picce la diftin&ion dont clle a écé Lonol'éc; quand il la ver-
Ia dcgagcc de tous les changcmcps que jaurois pl y inferer
chacun a leur place.

Sur le Chapitre prémier , § 6.

L’Eloflicité des Solides, m’a toujours moins embarraflé que
cclle des Fluides. Soit, parce qu'elle m’a paril tenir 3 des
circonftances accidentelles; au licu que IElafticité des Flui-
des, eft plus univerfelle & plus inalterable: Soit, parce qu'on
peut dediire aflez heureufcment cette prémicre , ou de I'At-

H ; trac.
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traftion y ou de certaines Impulfions; ce qui paroit trés dif
ficile 2 faire pour la feconde : Soit enfin, parce qu'elle pour-
roit bien quelquefois, éere une fuite de U'Elaficité de quel-
ques Fluides renfermés dans les Pores; au licu que I'Elafti.
cité des Fluides,"ne paroit’ point découler de celle des So-
lides , vii la prodigicufe Expanfibilité de ces premiers, & leur
proprieté de perdre & de recouvrer leur Keflore toutes les
fois qu'on en {épare & quon en reméle les particules.
Or, le 1" Décembre 1759 ; jai enfin trouvé la vraie Caufe
Méchanique , & de U'Elaflicité des Fluides , & de mille autres
Phénomenes en méme tems. Et je me propofe , de la com-
muniquer aux Lelteurs curicux de ces fortes de maticress des
qu’ils feront {uffifamment informés de ma Théorie des Cora
pufcules Ultramondains , telle qu'elle eft expofée dans le 29,
Chapitre de cet Effa:.

En attendant : Je vais ticher de juftifier en deux mots,
ce que-je viens de dire, de l'aptitude de I'Accradtion a pro-
duire du Reflore, plutde dans les Solides que dans les Fluides,

1. L’Elaflicité, eft la Force avec laquelle un Reffore refi-
fte a éure bandé; cleft-a-dire, 2 ce que quelques-unes de
fes pafties foient raprochées, & a ce que quelques autres
foicnt éloignées. Mais, Ja Force qui refifteroit immediatement
au premicr de ces Effers; bien loin d’éere une Atera&ion,
ne pourroit étre quune Répullion.  Si donc Ceft I'Arcradtion,
qui caufe immediatement IElafticité des Solides ; ce ne peut
étre , quen refiftanc a IEloignement mucuél de quelques-unes
de leurs Parties: Et méme, cette. Caufe doic écre fuppofée
d’autant plus vigourcufe ; qu'elle ne laiffe pas d’érre fenfible-
ment efficice, quoiqu’elle foit un peu contrebalancée par I'efs
fore que fiit la méme Actra&tion fur les parcies quon rap-
proche quand on bande le Reflort.  Or, un Reflore qui 2
oppofé une certaine Refiftance a étre un pen bandé; en op-
polf¢ encore davantage , a écre band¢ ultericurement.  Si done

cefk
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ceft I'Attra&ion, qui caufe IElatticité des Solides; c’eft une
Attradtion qui augmente a mefure qu'on augmente I'Eloigne-
ment mutuél des Parties done depend cette Elaflicité. M.us,
cctte Loi daugmentation, eft contraire aux Loix de diminu~
tion , qm fuivent toutes les Atrra&tions connués, tant que rien
ne modifie leur facon dagu. On ne peut donc expliquer
PElatticité des Solides par I'Attra@ion : Qu'en employant les
moyens connus des Géomeétres , pour rendre dire&tement proa
portionnelle aux Diftances ou 3 quelqu'une de leurs Puiffances
ou Fondtions, une Attraltion qui naturcllement feroit reci-
proquement proportionnclle au Quarré ou a quelquiautre Fonce
tion de ces Diftances : En concevant, par exemple; que
chaque Particule amovible, eft plongée dans une Partie Sphe-
rique beaucoup plus groffe quelle 5 ce qui ( Princip. Marh.
Lib. I. Prop.73.), peut changer une Attradtion reciproque-
ment proportionnelle au Quarre de la Diftance, en une At-
traltion direétement proportionnelle a la Diftance fimple. Ef-
fec , dont on obtiendra a peu pres I'eéquivalent; en fuppofane
au moins : Que les Parties des Solides Elcftiques, font cne
El‘C[;’LCéCS ou (\:ngagécs lcic unes parmi,]cs autres ; de ﬁgon 5
a ne pas fe dégager enticrement lorfqu’on flechic ces Solidess
ou du moins a ne quitter le voifinage des unes, que pour
senfoncer dans le voifinage des auties. On peut donc con-
cevoir, comment a peu pres , lAttradtion peut produire de
I‘Elaﬂiciré, dans les So'ides tiffus d'une certaine fagon : Ce
que je m’écois pmpn{e d roaver p1c.mcrcmcnr.

II. Mais, il n’en cft de méme des Fluides. Qutre
Pimpuiffance du mclange d'autres Fluides plus Attra&ifs,
pour produire de la I?c;rx ton dans lcuts Particules ( voyez
Ie § 208 du Chapitre que nous commentons ). Il faut re-
marquer encore : Que cetee Répulion, dans I'Air au moins,
devroit fuivre L fimple Ruifon inveife des D iftances (Fiincip,
Marh, Lib, 1, Prop, 23.); & non lewr Raifon inverfe dou-

blée
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blée ou triplée, comme femblent le fiire toutes les Attrac-
tions. Or, toutes les tentatives que jai faites, pour changer
cette raifon compofée en raifon fimple ; s'érant trouvées in-
fructucufes , malgeé la grande diverfité des moyens que jai
employés pour en venir a boat: Jofe préfumer, que cette
Converfion, eft vraifemblablement impraticable. Je conclus
donc : Que T'Attraction, eft vraifemblablement impuiffmtc,
pour expliquer I'Elafticité des Fluides; Ce que je devois
prouver en fecond licu.

Quant aux petits Tourbillons 5 par lefquels on a fouvent
tenté d’expliquer la nature des Fluides Elaftiques. Je ne veux
employer aucune autre raifon pour les rejetter; que leur im-
poflibilité (voyez le § 9 du Chapitre 29 ) 2 fubfifter deux
momens fans {e difliper, parmi le Vuide, ou le Milieu non-
refiftant,, dont ces Fluides abondent. L’abondance de ce Vui«
de, ou de ce Milieu non - réfiftant; eft prouvée de pluficurs
facons : En particulier, par les Expcriences & les Calculs de
Mr. Newron; fur le peu de Refiftance que les Pendules
¢prouvent dans I'Air, en comparaifon de celle quils de-
vroient ¢prouver fi les interftices de ce Fluide Elaftique étoient

ccupés par um Milieu Reliftanc.

Sur le Chapitre premiery § 16,

Gencralement : La fomme des Quarrés de deux nombres,
eft plus grande, que le double du Produit de ces nombres.
- Ou: Dans toute Proportion Geometrique Continué ; la fom.
me des Extrémes, eft plus grande que le double du Moyen.

Au refte: La Demonftration renfermée dans ce Paragra-
phe, ¢tant fondée fur un Principe tout different de celui
par lequel je devois demontrer le Paragraphe précedent dans
le Chapitre VI; & ayant méme pour objer un Cas tout dif-
terent: Rien n'ctoit plus irregulier , que de donner ce § 16,
pour
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pour Exemple du § 15. Mais, preflé par I'approche du ter-
me de I'Envoi; je me laiflai aller a la tentation d’employer
la methode qui me promettoit un peu plus de facilité a s'¢«
noncer clairement. ;i

Quarre ayrves fagons de concevoir \immenfe Rarité des Corpss
annoncees dans le Chapitre premier , § 24.

Prémiere fagon. Quand pluficurs grandes Poutres, de mé-
me largeur & cpaiffeur, font étendués fur un méme plan,
parallelement les unes aux autres; de fagon, que la largeur
de leurs Intervalles , vaille neuf fois la largeur d’'une Poutre:
Leur guantité de Bois, eft la dixiéme partic du volume de
toute la Couche. Si donc on pofe fur cette Couche, une
Couche pareille; mais dont les Poutres foient dirigées dans un,
autre fens, afin qu’clles ne tombent pas dans les intervalles de
la premicre Couche : Et quion en pofe une troifiéme fur cette
f{econde, avec la méme precaution; puis une quattiéme ;
&c: Le Bois de ce Monceau, fera la dixiéme partic de
tout fon Volume. Suppofons a prefent; que chacune de
ces grandes Poutres, cft clle-méme un Monceau de petites
Baguettes , rangées entr’elles comme les Poutres du grand
Monceau 5 de forte que, la dixiéme partie feulement de cha-
que Poutre, {oit véritablement de Bois: Il n’y aura alors
dans le grand Monceau , que la dixiéme partic de la dixié-
me , qui foit véritablement de Bois; ceft-a-dire, la cen-
ticme.  Concevons, qulil en eft de méme, de la Compofi-
tion des Corps Naturels, que de celle de ces Monceaux artia
ficiels : Mais, quau lieu de deux Ordres {ucceflifs de Baguet-
tes ou Fils; il y en ait trois,, quatre, &c, fubordonnés les
uns aux autres de la méme fagon. On comprend aifémenr 3
que la Maticre de ces Corps, ne fera que la milliéme par=
tic de leur Volume, la dix - milliéme, &c: - Le nombre des

[ ZCros
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zeros de cette Fra&tion , cgalant precifément le nombre des
Ordres.  De forte que, au bout de 21 Ordres, par exem.
ple s la Maticre , feroit la mille-trillioniéme du Volume ( jen-
tens par Irillion, un million de millions de millions); Cas,
dont nous aurons occafion de parler, au § 26™¢, tel que le
prefenterent les correftions que nous y ferons bientét.

Seconde fagon. Ceft de concevoir les Corps, comme
un affemblage de Boules ¢gales, dont chacune eft elle-méme
compofée de Boules egales, & ainfi de fuite. Or: La quan-
tit¢ de maticre d’'un monceau nombreux de Spheres égales ,
rangces regulierement en figure quelcongue; eft a celle d'un
bloc folide de mémes dimenfions; comme la circonférence
d’un Cercle; eft au triple de la diagonale du quarré circonf-
crit (ainfi quion le verroit aifément, fi la demonftration que
jen ai, n'ctoit pas trop longue pour devoir étre infciée ici):
Ce qui fait environ, le rapport de 333 a 3 fois jZ7, qui cft
celuide 48280 a 65201, oua peu presde 20227 Donc:

il y a deux Ordres de Boules; la matiere, fera les 25232
des #7457 du Volume apparent: Sl y en a trojs Ordres;
la maticre, fera les (23222) du Volume : Et ainfi de fui-
te. Donc: Siil y a, par exemple 23 Ordres; la matiere,
fera les (#§282)** du Volume ; c'eft-a-dire, a trés peu pres,
Ia ;o%s: Et, fi le nombre des Ordres, eft feptuple de 23,
ceft-a-dire, 161 ; le nombre des zéros de Dénominateur de
la Fradtion qui exprime la Denfité, fera feptuple de trois ,
ceft-a dire 21; de forte que, cette Denfité , fera d’une mil-
le-trillioni€éme; ce qui eft le. Cas dont nous avons befoin au
§ 26m¢ corrigé.

Troifime fagon. Des Boules, dont le diamétre , {oit beau-
coup plus petit que la diftance de leurs Centres; unies par
des Fils roides, beaucoup plus minces encore.

Si, par exemple, ces Boules ctoient cgales, & rangées
rézulicrement ; i leur mafle feule, ctoit les 25257, de cet-
{c
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te méme mafle augmentée de celle des Fils; & fi leur dia-

‘ ) de la diftane
107

ce de leurs Centres : La Mafle da Corps compof¢ de Ia

mceere, ceoit la dix-millioniéme partie

: i b I
forte, feroit la mille. trillionicme (TT) de fon Yolume
AT

Apparent.

Ouarrime fagon. On pourroit ne conferver du Tiffu pro-
¢tdent, que les Fils': Ec, aua lieu de les faire prifmatiques ;
eylindriques par exemple, comme on feroit poreé a les con-
cevoir ; les fuppofer formés d'une File de Boules cgales cona
tigu€s, pour la commodit¢ du Calcul. Alors, fi 'on vou.
loit, que la Maffe do Compofé, ne fit, par cxemple, que
Ia mille- trillioniéme partic du Volume apparent : Il faudroit,
que la diftance des points d’interfc&ion des Files , vallt envi-
ron V' [ 10 2'x6%22] fois le diamétre des Boules; ce qui
fait les deux-tiers de cent- mille-millions.

Darns la recherche des conféquences de ce dernier Tiffus;
on pourra s'aider du Theoréme fuivant : L’Attraltion , qu'u-
ne File rediligne fort nombreufe de Boules ¢gales, exerce
fur la prémicre Boule de la File; eft 3 la fixiéme partiec de
I'Attraltion que la feule feconde Boule exerce {ur cette mé-
me prémicre’; en raifon doublée, de la Circonférence dun
Cercle'a fon Diameétre; Ceft-a-dire, comme 9. 869, Go4,
401, 089, 358, 618, 834, 4 &c, cft a l'unité,

Corollaires des §§ 15 & 16 du Chapitre prémier,

La difference de¢ deux quantités, eft ¢gale a la plus peti-
te d’entrelles 5 lorfque celle- €i, cft la moitié de la plus gran.
de: Cette' Difference, eft fupérieure a cette petite quantité;
lorfque celle-ciy eft moindre que la moitié de la grande:
Ec cette’ meme differepce, eft moindre que cette méme peti-

Iz te
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te quantité 5 quand celle-ci, ‘eft fupcricure 2 la moitié de
lagrande. Enfin;ilen eft de méme dans ces trois cas, des
Ouaivés des differences , comparés a celui de la -plus petite
des deux quantités.

Donc: La Cohefion de deux Particules de maticre , n'aug-
mentera ni ne diminuéra, par leur Immerfion dans un Flui-
de ; lorfque leur Denfité, fera la moitié de celle de ce Flui-
de: Cette Cohcfion augmentera par cette Immerfion ; lorfs
que la Denfité de ces Particules, fera inféricure a cette moi-
tié :  Et clle diminuera; lorfque la Denfité des Particules, -
furpaflera la moitié de celle du Fluide.

La verité de ce dernier cas, eft aifée 3 &prouver ; & on
Ieprouve cn effer tous les jours: Cleft-a-dires que prefque
tous les Corps qui ont plus de confiftence que la moitié de
celle d'un Fluide, en perdent une partie » lorfqu’ils y font
plongds.

Le cas oppofé, eft plus difficile 3-examiner. I n'eft ce-
pendant pas impraticable @ Et peut-étre , certains Fluides,
perdroient-ils une partic de leur fluidieé; i on les placoit
dans du Mercure, & qu'on les y maintint par quelque arti-
fice , contre les efforts de la difference des Pefanteurs.

Sur le § 26™¢ du Chapitre prémier.

Au licu de, dix-mille fois, dix rillions, 4700 ponces,
3™ puiffance, & 63 Ordres; lifez, plus dun million de fois,
plus de mille willions, 480 coo pouces , 7o™e puiflance, & 70
ordres.  Car: L'Experience montre , qu'une Corde d Acier , caf-
fe, erant tendué par un Poids qui efl environ 12000 fors plus
grand que le Poids de 40 ponces de certe. Corde.  Mémoires
dc I'’Académie Royale des Sciences de Paris pour 1713.

Au refie 1 Joubliai dans cette Démonftration, une confi-
deration abfolument eflenticlle.  Mais, cet oubli, fera entica
rement
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fement 1ep:uc; dans I'Ouvrage que jai promis au commen-
cement de ces Additions & Corre@ions. Ony verra: Que
la prodigicufe fupcriorité de I'Attraction au Contad fur I'At-
traion a diftance Finie ; ne peut pas fe deduire, il eft vrai,
de la Loi des Quarrés , combinée avec certaines Formes;
mais , qu'elle fe déduit trés naturellement , de la méme Cau-
fe Mechanique que cette Loi, combinée avec™ des Formes
tres naturelles.

Sur le dernier Pamgra;:ﬁe du premier Cfrapr'zm

On range les Boulets de Canon dans les Arfenaux, de deux
fagons, fort differentes a Iextéricur, mais qui ne different
intcricurement que par la pofition dcs Couches relativement
au terrain. Quand des Spheres ¢gales & contigués, {ont ran.
gées de la forte :  Elles laiffent entr’elles, deux fortes de Ca-
vités , & deux fortes de Paffages. . 1°. Des Cavites Oétacdror
des, entre {ix Spheres, dont les Centres , forment les fommets
des angles d'une double Pyramide quarrée equilaterale , ou les
milieux des faces d’'un Cubc-;armnocmcnt que Mr. LEWENHOEK
a obfervé avoir licu, dans le fLC{)Jld ordre des gIobu]cs qui
conftituent la partic rouge du fang humain: Le nombre de
ces Cavités, eft cgal 2 CL]UI des ‘mhcrcs du menccau; & la
plus grande Sphuuk qui puiffe les occuper s ne peut pas y
entrer ou en fortir, {fans ccarter quelqu’une de ces fix Sphe-
res.. 29 Des Cavités Letraédroides, entre quatre Spheres,
dont les Centres forment Jes fommets d’une pyramide trian-
gulaire reguliere : Leur nombre, cft double de celui des
Spheres 5 & la plus grande Spherule qui puiffe y éere logée
librement , ne fauroit paffer librement dai"s les Cavités voia
fines. “3° Des Paflages rortuenx s qui n’z admetrroient pas
méme une ligne dm]tc fans largeur, d:.s qu ‘elle cxc.cdcunt
unc certaine longucm ; mais qui traverfent tout le monceau

I3 en
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en ondoyant : Leur moindre coupe tranfverfale, el le trilis
gne equilazeraly pax Icqu” communiquent les Cavités de deux
cfp:‘ccs quon. vicnt de defigner : Cleft celui que laiffens en+
tr'eux 5 trois grands, Cel tcles: des §p1mc lc!qucls font dans
un méme-plany, & fe touchent 11‘1Luucllcmn,nt. 4°. Des Paf-
fages direts ; qui admettene une Baguecte indi'ﬁnimcnt lon.-
gue, dont la coupe tranfverfale eft un triligne ifofrele : Ce
triligne , eft celui, que laifferoient entr'eux, trois grands Cer-
cles de nos Spheres, tracés fur un méme plan 5 dont deux fe
touchereient, & dont le troiiéme prendroit fur chacun des
prémiers , la fixiéme partic de la circonférence : 1l fe trou-
ve de ces Paffages direds, dans un monceau de Spheres, fe-
lon fix fens differens ('par exemple, immédiatement fous cha-
que Arréce d'un Monceau Tecraédeal ) 3 & leur nombre fe-
lon chaque fens, cft ‘double de celui des rangées de Sphe-
res felon le méme fens.

Voyons a picﬁ.nt quelles font les. Groffeurs des Sphérules;
tant de celles quon peut inferire dans l'une & lautre Cavie
t¢, que des plus grandes qui puiffent pafler r indireGtement par
Yun de ces Paflages, & direGement par I'autre.

En fuppofant, que le Rayon des Spheres, eft ¢gal a I'uni-
té : "La diftance du Centre d’'une Sphere, a celui d’'une Sphe-
rule qui la “touche s eft, V2, ;V6, 5V3, iV2: De forte
que, le Rayon de ces mijuentcs Spherules, eft, Va—1,3ivé—1,
V3—1, \fz-—l A peu -press. 22, fo: if; i ‘Donc, s
Soli dm. des Spheres , etant expriniée p'u I'unité ¢ La Soli-
d:fe des Qphuuu.s, ic,-n., 5\"1 7y V65, V3—5, §V2—;
3 peu Pres, 7'ss vy o 709 aws:

La Demonftration de ces diverfes Propolitions, rempliroit
pluficurs pages; ce qui faic_que je n'ofe pas l'inférer ici.
Mais, on peut compter fur leur exaditude : Parce que
ayafit c¢té mf'}c]l{f a en faire ufage dang plufieurs queftions de
Phyfique 5 jai cri devoir y rionﬂ"l toute lattention poﬁrb‘c-

Vei.
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Voici encore une Propofition fur ce fujet 5 qui pourroit
trouver fon application dans le fecond Chapitre de cer Effai.

Si un Monceau de Sphéres, ala forme d’un Prifme droit;
dont I'axe foit parallele & I'une des fix dire&ions felon lef-
quelles il y a des Paffages dirc@s; & que la furface conti-
nué & plane qui peut fervir de Bafe a ce Prifme, foit exa
primée par ¥2: La Perméabilité de ce Prifme, 2 un Fluide
fubtil qui ne fe mouvroit que dans ce {ens; ceft- a-dire, la
fomme des Trilignes ifofcéles qui fervent de bafe aux Pafla-
ges direds ; fera exprimée par la méme Formule qui defigne-
roit- la furface d'un de ces Trilignes lorfque le Rayon des

circonf,

Sphéres feroit Tupité; favoir, par Va— ————13; envi-

P P » P 6diam,  * 55
ron, 0. 02459, ou ;3¢ De forte que; la fomme des Tri-
lignes feuls, fera a toute la bafe du Prifine; comme l'unité,

j-
N 124i0m.

eft a = e s IR L.

12diam. — frf'cor{f;\& — 3diamN 6
Sur le § 6™ du Chapirre [econd.

Si, dans le Fluide qui produit les Attraltions, les Direc-
rions voifines, forment entr'elles, les Arréees d’autant de py-
ramides quarrées indefiniment longues ; dont chacun des an-
gles plans, foit" d'un degré, ou d'unc minute, ou d'une fe-
eonde : Le nombre de ces direions 5 fera 5 41 252 123, ou
148 5106602, 0u 534 638 377 792. 472 624 64. Ce
qui fe deduit; de ce que, le nombre des Points qu’on peut
ranger guarrément fur la furface d'une Sphere 3 une diftance
mutuélle donnde, eft au nombre de ceux -quion pourroit ran-
ger fur le quarré de la circonférence d’un de fes grands Cer-
cles (ceft-a.dire, au quarré de 360, ou de 21600, ou-de
1296000 ); comme le diamectre d’un Cercle, cft a fa circon-
férence; c’eft-adite, comme o. 318 309 886 183 79 &c,
eft a lunité,

Mais,
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Mais, fi ces Pyramides font Triangulaires : Le nombre
des Dire&ions 5 fera plus grand pour chaque cas, que. le nom=
bre préecedent qui lui correfpond 5 dans le rapore du céte d'un
Tli;mgfc Equil:ltfir:ll a fa hauteur; ceft-a-dire, dedeux, a la
raeine quatrée de #fois; ou, de 1. 1§54 700 538 379 251 §28,
3 lunité. Car, telle eft la raifon invecfe des diftances de
deux rangées voifines; quand une furface, eft couverte de
points cquidiftans, rangés quariément dans un cas & wian-
qulairement dans l'autre..  Ces nombres de Dire&ions, feront
donc: 47 634.816, 171 485.339. 741, & 617 347 222
675. 172,

Sur le § 15me du Chapitre Second.

Quelques Phyficiens , ayant tiré de ces mémes Phénomes-
nes, une Objestion contre route Explication Méchanique de
la Gravitation, faite ou a faire : Je dois au Lefeur, un . pe-
tit Eclairciffement fur la fource de leur méprife; en acten-
dant une Differtation , ol je traite cette maticre 2 fond mal-
grd fon ¢vidence, a caufe du grand nombre de petfonnes
qui s'en font laiffé impofer par cegte Objedtion,

Elle porte toute, fur le choix dun certain Adverbe de
quantité (ou précifément ou [enfiblement. Aut accuraré aut
quam proxime, comme dit fi fouvent Mr. Newron dans d'au-
tres occafions) ; qui devoit entrer neceflairement dans 'une
des Premiffes de leur Argument : Mais; que les plus ¢clai-
rés d'entre ces Phyficiens, avoient {ousentendu, ce qui les
avoit empéché d'appercevoir nettement Yaccord ou loppofi-
tion de cette Premifle avec lautre; & que les moins cclai-
1és d'enttr’eux, avoient {uppled & exprimé, en le determinant
tout 2 fait au hazard. Voici cetee Objeltion , prefentée a la
facon de ces derniers.

» Toute Caufe Mechanique, d'un Effet proportionné 2
,, de#
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s> des Objets exterieurs, & par conféquent venant de l'ex-
s téricur; n'agit pas fi librement fur les parties intcrieures
s» des Corps, que fur leurs parties extérieures. Si donc Ia
_»» Gravitation , étoit du€ a une Caufe Méchaniques cette
s, Force n’affecteroit pas les parties intérieures des Graves,
» précifément autant que ‘les extcrieures; & par conféquent,
» elle ne feroic pas precifément proportionnelie a leur quan-
5> tité de maticre. Mais, les Fairs prouvent , que la Gravi-
»» tation, eft precifément proportionnelle a la quantité de ma-
s ticre. Denc, cette Force n'eft pas dué a une Caufe Me-
»» chanique. ¢

Cet Ai’gumcnt, tombera enticrement ; sil neft, & ne
peut pas étre, prouvé par aucun Farir, que la Glawrauon
{oit nreuﬁmmr proportionnelle aux Maffes. Eh! comment un
Fait, pourroit-il prouver, que deux chofes font precifément
proportionnelles a deux autres? Puifque nos Sens, aidés des
meilleurs Inftrumens , ne peuvent- pas méme appercevoir en
aucune maticre, {i deux chofes font cgales, a une millioniea
me pres 5 comme le féroit voir aifément, une Enumération
de tous les objets fur lefquels peuvent porter nos Obferva-
tions & nos Expcriences. En particulier : Les Obfervations
& les Experiences , fur lefquelles Mr. Newron a etabli (Prina
cipesy Livre I, Prop. 6.), que la Gravité, tant Célefte que
Terreftre, ctoit proportionnclic a la quantité de mati¢re; ne
donnent cette Proportion, qua nne mzu’*'feme prés (& fur quels
ques Corps feulement ; tout le refte, s'en deduifant par Ana-
logie.) Mais, ellcs ne pourroient jamais la donner @ zne
cent -milliéme pres, qudquc foigneufement qulelles fuffent
exccutées ; & quand méme on y ;omdro;r une autre confi-
deration, tirée de ce que les Corps Céleftes obfervent [enfia
blement & 4 peu pres les loix de Kepler (voyez les Pheno-
menes qui font a la téte du troifiéme Livre des Principes,
& furtout le 4™¢) : Bien loin de pouvoir donner cette Pro-

| K por=
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portion precifement ; comme le préfument ceux qui ont v
citer ces Propofitions de Mr. Newron, ou qui méme en
ont G I'Enoncé, mais fans avoir 1a les preuves dont il les ac-
compagne.

En fuppofant, que la Maticre qui caufe la Gravitation
univerfelle,, pencere jufquau Centre du Globe Terreftre, fans
quil en foir intercepté plus de la cent-milliéme partie; &
qu'il en cft de méme & proportion dans tous les autres Corps:
Toutes les conféquences de cette Interception, feront Imper-
ceptibles.  On fe familiarifera quelque peu avec cette im-
menfc Permeabilité; i Ton refléchit a celle quon cft déja
obligé d'admettre dans ce méme Globe Terreftre, pour con-
cevoir linfluence du Magnetifme de fes entrailles fur nos
Aiguilles aimantées.

Je joindrois bien ici encore quelques Reflexions; pour dif=
fuader pleinement les perfonnes qui fe figurent que la Gravi-
tation eft precifément proportionnelle 2 la quantité de Matic-
re. Mais, comme la decfiance de leurs propres lumicres ,
pourroit les faire tenir en gardc, contre les Raifonnemens
quun homme inconnu oppoferoit aux dccifions apparentes
de pluficurs Auteurs eonnus, qui avoient négligé d’¢noncer
certains corre@ifs neceflaires ; 2 moins que je n'entrafle dans
des détails que d'autres perfonnes trouveroient déplacés: I
fera plus court, de préfenter a ces premicres, quelque gran-
de Autorité contre cette prétendué précifion 5 puifquelles font
plus fenfibles 4 ee genre de preuve. Je choifirai eelle de
Mr. Daniel Bernouirl ; qui sexprime de la forte, dans le
iVme, Volume de I'Académic de Berlin, pages 361 & 362.

2 -sees Suppofé cependant , qu'une méme quantité de maticre,
» cft douée d’une méme force attralive; Principe, que je ne
» Prens pas encore pour tout -a - fait f{ir, par raport a toute
» la maticre qui compofe I'Univers. 1l n’y a fans doute au-
» cune contradidtion, a fuppofer , que la vertu attra&ive, de

27 memc
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# méme que l'inertie, de la maticre qui compofe le Soleil , puifs
» fent écre differentes de la vertu attra&ive & de linertic
» de la maticre qui compofe les Planctes. Ec, fi on fuppo-
» foit, la vertu attradtive incomparablement plus petite, ou
» Pinertie incomparablement plus grande, dans la maticre
» du Soleil, que dans celle des Planctes ; le Soleil ne pours
» roit étre deplacé, par les differentes configurations des Pla-
»» netes: Er peut-étre que cette Suppofition, eft plus confor-
s, me aux Oblervations Aftronomiques rapportées 3 un méme
» Syfttme, que n'eft celle de Mr. Newron. Si 'on vou-
3» loit donc, confiderer les corpss comme doiiés d’une ver-
»» tu attractive differente; il faudroit encore, multiplier cha-
sy que ma_!Tc, par {a vertu attradtive. < i

~ Cette méme Autorité, pourra aufli engager ces mémes
perfonnes, a fufpendre de méme leur jugement, fur la force
ou la foiblefle de deux autres Objeltions, qui fe préfentent
a faire contre toute Explication méchanique de la Pefanteur ;
en attendant la Diflertation que j’ai annoncée. Ces wobjeétions,.
portent aufli, contre le défaut de proportion qu’il devroit y
avoir, entre le Poids des Corps & leur quantité de maticre:
Deéfaut, qu'on n’apercoit cependant pas; d’ou ces perfonnes
concluént, quil n'exifte pas. La plus rebatu€ des deux, a
pour objet, la difproportion qui doit reégner, entre les furfa-
ces des Corps, fur lefquelles feules porte 'Action de la ma-
ticre Gravifique; & les Maffes de ces mémes Corps, defc
quelles feules découle la Refiftance qu'ils oppofent eux-mémes
a cette A&ion. Lautre Difficulceé, roule, fur la diverfité
du Tiffu des Corps, & fur lin¢galité de leurs Pores ; qui
doivent introduire dans ces Corps, diffcrens raports de Per-
méabilité aux Corpufcules Gravifiques, & furtout a ceux de
differentes grofleurs, -

K2 Sup
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Sur le § 26m¢ du Chapitre IL

Lemme. Quand deux Corps égaux, mis avec des vitefles
oppofées & égales; rencontrent au méme inftant, un Corps
intermediaire, qui fé meut plus lentement qu'eux fur la mé-
me ligne. Le mouvement de ce dernier, en cft deux fois
autant retarcd ; que {i 'un des deux premiers, s¢étoit trou-
vé en repos f{ur fa route,

Démonfiration. La viteffe refpe&ive du-Corps intermédi-
aire & de celui qui va 3 fa rencontre, eft plus grande que
fi l'intermédiaire éoit en repos, dune quantité égale a la
vitefle propre de celui-ci; & la vitefle refpedtive du méme
Corps intermediaire comparé avec celui qui le fuic, eft plus
petite que fi l'intermediaire éroit en repos, dunc parcille
quantité.  Or, tout changement qui arrive 2 la vitefle d'un
Corps par le choc d'un autre Corps, cft égal a leur vitefle
refpedtive, multipliée par la mafle du fecond corps, & divifée
par la fomme des deux maffes. Donc, la retardarion & l'ac-
c¢lération du Corps intermediaire ; font I'une plus grande &
Pautre plus petite que la viteffe qu'auroit acquis ce Corps, sil
eit cté en repos avant que d'effuyer ces chocs; d’une quan-
tité égale 2 fa vitefle réelle propre, affe@tée d’un pareil mul-
tiplicateur & d’un pareil divifeur. Donc, le Rallentiffement
qui réfulte de P'exces de cette retardation fur cette accéléra-
tion, lequel feroit nul dans le cas ou le corps intermédiaire
feroit en repos; vaut ici, deux fois la vitefle propre de ce
Corps intermcediaire,, toujours multipliée par la maffe d'un
des extrémes , & divifée par la fomme des mafles du Corps
intermediaire & d’un de ces extrémes; ceft-i-dire, deux fois
le Rallentiflement qu'auroit effuyé ce Corps intermediaire de
Ia part d'un des extrémes, fi celui-ci s'¢woit trouvé en repos
fur fa route.

Symboliquement. Nommant m , la maffe du corps inter-
mediai.
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mediaire 5 1, la maffe de chacun des extrémes; 1, la vitefs
fe du Corps-intermediaire avant le choc; & v, la vitefle de
chacun: des extrémes avant le choc.. Le rallentiffement du

Corps intermédiaire 5 fera, (1) x

I
m‘-i—L' !

Corollaire. Pourvh que la vitefle des Corps extrémes. {oit
plus grande que celle du Corps intermédiaire: La grandeur
quelccnque de celle-12 au dela de ce) point, n’influé. point
du tout fur le Rallentiffement qui doit arriver a celle-ci.
Puifque cette premicre vitefle, n'entre pour rien, dans I'ex-
preflion finale ( verbale ou fymbolique) de ce Rallentiffements

Exemple. Que la Maffe du. Corps intermediaire, foit fup-
pofée valoir un million de fois celle des Corps: extrémes=
Et que leur Vitefle, {oit decuple ou centuple de la fienne ;
de forte que, les Vitefles refpe@ives, foient neuf & onze,
ou 99 & 1o1. Toujours: arrivera-t-ils que le Rallentifler
ment du corps intermediaire, fera Jes isiosr de toute fa
Vitefle,

Remargue.  Dans I'Enoncé de ce Lemme; jai exigé, que
Ie Corps mtmmtdmre, fac plus-lent que les extrémes :, Afin
qu'il plt ctre recllewent atteint par.celoi qui le pourﬁnt,
& par conféquent acceléré en raifon de leur vitefle sefpeti-
ve. Car, fi lintermcdiaire ; alloit plus vite que celui quile
pourfuit 5 de forte que leur vitefle refpedtive fiit négativei:
Il ne s'enfuivroit pas que celui-ci produiroit fur celuisla une
Acccléation négarive,, ceft- 2 -<dire , tune Retardation 5 com-
me cependant cela ferait, néceflaire pour que la conclufion
de notre Lemme fiic applicable a ce:cas aufli. Mais, cette
Accélération , feroit feulement nzulle. Le Rallentiffement fi-

T—1) % :
m=+1

o ot

- nal, feroit'donc, (v41) x —o. 'Et, comme on auroit
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vioit : ;. que ce Rallcnmﬂ‘cm\_nt, {eroit moindre dans ce cas,
que dans celui ou le corps intermediaire eft plus lent que
Ies extrémes,  Enfin 5 Comme l'expreffion de la viteffe de
ces corps extrémes, entreroit comme multiplicateur , dans
Yexpreflion finale de ce Rallentiffement : 1l d'enfuivroit en-
core cette autre difference davec le cas du Lemme; ceft
que la valeur finale du Rallentiffement, dépendroic en par.
tie 'de 1a viteffe des Corps cxrrcmes
29 Remarque.- Pour rendre négative, au lieu de nalle,

lAccdmatlon que produiroit fur le Corps intermeédiaire, lc :
Coips extréme qui le pourfuir; dans le cas on celui-ci fe
meut plus lentement que celui-1a: "Il faudroit , que le corps
intermediaite, fit atcaché a celui qui le pourfuit, par un’
Fil inextenfible ; d’abord liche , favoir, tant que fa longueur
excederoit la 'diftance de ces deux corps; enfuite tendu, fa-
voir ;“dés que le corps intermediaire, auroit pris fur celui qui
le poutfuit’, une Avance cgale & la longucur de ce Fil. Car
on congoit, qualors, le Corps intermediaire, obligé d’entrai-
ner afa fuite, un Corps plus lent que lui ; feroit autant re-
‘tardé, pat'-cctee communication qu'il lui feroit d’une partie
de' fon’ mouvement 5 que fi ce dernier Corps fe trouvoit fur
fa route, & que leur vitefle refpe@ive pofitive dans cette hy-

pothefe ; flie egale a la vitefle refpedtive négative qui a reel-
lement licu entreux. Et cette Retardation , ctant plus pe-
‘tite que la Retardation moyenne qu’éprouveroit e Corps in.
termediaire’, fi les extiémes ctoient en repos; d’une quantité
¢gale a celie dont la Retardation caufée par Iextréme qui
précéde recllement lintermediaire eft plus grande que cette
Refardation moyenne : - La fomme de ces deux Retardations
incgales, feroit juftement double de Ja Retardation moyen-

ne.

'v<I, ce qui donne (v1) %
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ne. €c qui rendroit univerfclle, la conclufion ¢noncée dans
notre Lemme.

3m¢ Remarque. 11 eft bien vrai, que fi nous voulons laif-
fer les Hypothefes Mathématiques, pour nous rapprocher de
la Nature; nous ferons obligés d'abandonner la Simultanéite
rigoureufe des chocs oppofés :  Ce qui nous donnera, pour

: : 3
valeur du Rallentiffement; des Formules differentes de e
m+1

2142 20-}1 —V

(m+1)° (m+1)*’

dans le cas ou le premier choc eft entre les corps qui vont

2 la rencontre I'un de lautre; & Eﬁﬂﬂ, dans le cas ou
(m+1)*

le premier choc a lieu entre les Corps qui fe pourfuivent.

Mais , par la m¢me que nous nous raprochons de la Na-
ture; ces trois Formules doivent pafler pour cgales. Ceft-
a-dire : Que les differences, v+1 & v—1, quil y a entre
les Numerateurs desdernieres, & celui de la premicre, 2m+2;
font Imperceptibles , par raport a celui-ci: Qu que, l'uni-
t¢, cft beaucoup plus petite par raport a m que par raport
av: Ou enfin; que la Maffe des corpufcules qui.frapent
une Planéte en m¢me fens, pendant un tems aflez court pour
quaucun Corpufcule ne la frappe en fens contraire pendant
ce méme tems, eft beaucoup plus petite par raport a Ia
M:fle de cette Plancéte; que leur Vitefle, neft grande par
raport 4 la fienne.

24 Corollaire. Lorfque les Corps extrémes, f&¢ meuvent
dans une autre direftion que Ilntermcdiaire ; Et, quayant
décompofé leur mouvement en deux, l'un parallcle & lau-
tre perpendiculaire a cette dire@tion; cette premicre por-
tion de leur vitefle, fe treuve plus grande elle feule que
toutc la fienne. Le Rallentiffement de ce Corps Interme-
diaire ; fera le méme, que i les Extrémes s'ctoient miis dans
la

qui peut aufli sexprimer par : Savoir;
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Ia méme dire&ion que lui, Savoir ,

=1

3me Corollajre. Si pluficurs parcilles paires de Corps An-
tagoniftes ¢gaux, cgales ou incgales les unes aux autres ;
frapent a la fois un méme Corps Intermediaire, felon diffe-
rentes direfions: Et que, cette portion de leur vitefle qui
eft parallcle au mouvement de ce Corps, {oit plus confidérable
que la vitefle de ce mouvement , méme chez les Paires dont
les diretions font les plus obliqucs ala fienne, Le Rallen-
rillement de ce Coxps , fera ¢gal a fa Vitefle, multiplide par
la fomme des maffes de toutes ces Paires, & divifée par I'ag-
gregé de fa Mafle & de la moitié de cette fomme. De for-
te quet Si le nombre des Paires de Corps Antagoniftes,
et 25 & qu'on les congoive cgales, en en fubftituant pluficurs
petites a chaque grofic : 'Le Rallentiffement du Corps Inter-

21
mediaire , fera .

=N
4™ Remarque. Mais, {i quelques-unes de ces Paires, ont
une dire&ion aflez differente de celle du Corps Intumcd;al—
re; pour que la portion de leur mouvement qui lui eft pa-
ralléle, foit plas petite que la vitefle de ce Corps. Son Ral-
lentifflement , fera moindre que ne Pexprimeroit la fradtion
precedente ; Comme il fuit de la 17¢ Remarque.

. De forte que : Si le Nombre de ces Paites la (celles
dont la Dire&ion, forme avec celle du Corps Intermediai.
re, un angle, aufli aprochant du Droit, quon vient de le
dire ), et défigné par p 3 pendant que le Nombre de tou-
tes les Paites, coptinué a érre déligné par iz :  Le Rallentif-

33 e 2 ()
femenr de ce Corps, fera ¢gal a — 2
m

5 plus la fomme
V1

d'un nombre p de termes, dont chacun eft cgal a

m+1,
& ou v a autant de valeurs differentes (entre le zéro & l'ua

nité )
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nie€ ) quil y a de differentes obliquités dans les Paires p.
sm¢ Remarque, Si les Corpufcules qui frapent une Plané-
te fous des dire@ions differentes ; font égaux en mafle com-
me en vitefle, & eégalement nombreux dans un tems don-
né : Si ces dire@ions, font diftribuées uniformément en tout
fens : Et fi le Ralleptiffement que tous ces Corpufcules fans
exception cauferoient chez cette Plancte, quand la portion
parallele de la vitefle de ceux-la méme done la direétion
eft la plus differente de la fienne , feroic encore fupcricure 2
fa vitefle ; fi dis-je, ce Rallentiffement, cft exprimé par le
Quarré du Sinus-total. Alors, voici comment sexprime-
ront les deux portions de Rallentiffement, dans le cas ou il
n’y aura quune partie des Corpufcules, dont la vitefle , reduie

te 3 la dire@ion de la Plancte, {oit encore fupcricure a cele *

{e de' cette Plancte.

L 'Expreflion du Rallentiffement que produiront dans cette
Plancte, les feules paires de Corpufcules antagoniftes , dont la.
viteffe parallcle 2 la fienne foit plus grande que celle-ci; fe-
ra le Quarré du Sinus du plus grand angle aigu que leurs di-
ye&ions faflent avec la dire@ion de la Plancte. Et I'Expref
fion du Rallentiffement que produiront les autres paires; fera
moindre que le Quarié du Cofinus de ce méme angle.

Je fupprime la Démonftration: Parce quil cft peu important
de mettre de la precifion dans ce Rappore.  Car, on va voit
par la Remarque fuivante : Que peu importe, de combien, la
{econde portion du Rallentiffement , eft inferieure au Quarre€
du Colinus en queftion ; vii que ce Quarré méme, cft imper=
ceptible, par raport au Quarté du Sinus- total. -

gme Remarque. La vitefle abfolu€ des Corpufcules, cft 2
celle de la Planéte ; comme le Sinus-total, eft au Cofinus
de l'angle que forme (avec la dirc&ion de la Plancte ) la
dite@ion des Corpufcules dont la vitefle (reduite A cette

prémicre diretion ) eft '¢gale a la fienne. Mais 5 on fent dé-

et

"y 3

anr
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“;,?;“.cmfiy%/’_‘“‘(‘f”' ja, que la viteffle. de la Planéte, cft 3 negliger, en compa-
‘;; 75 q.);q' a'é:}-'/—“-’—“—""—‘-}"”“mifon de cclle des Corpufcules. Done, ce Cofinus, eff 3
G ' -{:négligcr, en comparaifon du Sinus-total. Donc, 3 beau=

““/““’"“"/‘“/"“‘“"//“"?“""‘ eoup plus forte raifon; le Quarré de ce Cofinus, eft-il &

Pl auw> Laswe e &, negliger , en _comparaifon du Quarré du Sinus -total,
Vitnyre> Je,, Gopens wiles iy 7™¢ Remargue. En partant méme, du plus grand Accout.

Selor 4> Sluyor Thilunr, ~Cillement que les Obfervations puiffene permettre de fuppe-
¢ ~_fer quiil {oit atrivé dans la longueur de I'Année: En Pattri.
"2 buant méme tou entier, ) la rencontre que fait la Terre,
Z”"% Yoy i dptea des Corpufcules Gravifiques qui traverfent fa route en tout
P9 popcfienaalles aus fens: Et en \ﬁippf}fimt méme, dans les Corps Céleftes , aufli
{obez I e Vitne - Pen de .Pcrma\*nb;btc 2 ces porpufcules, que peuvent le per-
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Premiere des deux Dfmmﬁ,mion
de la Rﬂ‘{fz«frs’ de la Maziére qui canfe la Pefantenr
annoncées dans le § 52,““3 du (_u!ap tre II

Quand deux Pendules, quadruples’l'un de lautre, décri-
vent des Arcs femblables : Non-feulement , leurs viteffes ab-
folués dans des fituations femblables, font” doubles I'une de
Pautre : Mais cela eft vrai aufli, de la portion verticale de
ces vitefles. De forte que: Quand ils defcendent, ce qui leur
fait cluder une portion de la vitefle du Fluide ..Jl’lVlt'l..iUC.v
le plus long en ¢lude une portion double de celle quen
clude le plus courc: Et quand ils montent , ce qui leur faic
renforcer la vitefle refpeétive de ce Fluide ; le plus long la
renforce d’une portion double de celle dont 1a renforce le
plus court. Donc, un Pendule 2 fimples fecondes, recoic
des Impulfions de la part de ce Fluide, plus foibles, que
celles en vertu defquelles un Pendule & demi-fecondes eft
agité, d’'une quanticé proportionnelle 2 la difference de ces
vitefles verticales comparée 2 la vitefle du Fluide. Or cette
Difference, qui eft la viteffe verticale méme da Pendule 2
demi - fecondes ; peut bicn, dans les fituations moyennes,
paflor pour écre les ;o755 de celle d'un Corps qui tombe li-
brement depuis une Seconde (un peu plus de cing toifes par
Seconde ), laquelle cft elle- méme la ;&; partie de celle de
1a Lune dans fon Orbite ( 522 Toifes  par Seconde ) ; de for-
te que, cette Difference, feroit la 35iss partie de la vitefle
de la Lune. Si donc, la vitefle du Fluide Gravifique , ¢toit
cgale 2 celle de cettesPlancte ; & que le grand Pendule, fit
exadtement qugdmnlc du petit : Le grand ofcilleroic plus
lentement, d'une 3ziss partie, que ne le fourniroit le rcful
tat de fa comparaifon théorique avec le petit. Cleft a-dire:
Que pendant le méme tems que le petic feroit 172 $oo of-
cillations; le grand n'en feroit pas 86 400, mais feulcment

Tt e 86 399,
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86 399. Or, on na point apercu d’¢cart d'une Ofcillation
fur 24 heures; quand on a comparé des Pendules méme
plus incgaux que ceux-lx. Donc le Fluide qui prodmt la
Pcfanteur , fe meut plus vite que la Lune.

Rgmarque. Jai dic: Que la vitefle verticale moyenne , du
Pendule a demi- Secondes 5 pouvoit pafler, pour étre envia
ron les 2435 de celle d’un Corps qm tombe librement de-
puis une Seconde. Ccla, fe deduit A peu pres, du Theore-
me fuivant: Que la plus grande vitefle verticale d'un Pen.
dule qui ofcille dans un Arc de Cycloide (& par confcqucnt
- du Pendule qui decrit de ereés petits Arcs de Cercle), eft 2
Ia vitefle d’'un Corps qui feroic tombé verticalement le long
‘de tout ce Pendule (laquelle, pour le Pendule 3 demi-Se.
condes, cft les % de celle dun Corps qui tombe librement
depuis une Seconde ); comme la moitié de la hauteur de
laquelle le Pendule a ¢té liché (la moitié du Sinus Verfe
d'un Arc qui eft ordinmairement de peu de degrés ), eft 2
oute la longueur du Pendule (prife pour Sinus total ).

Seconde des deux Démonfirations annoncées dans le § 32me
du Chapitre 11,

Du retard apparent des Emerfions des Satellites, lorfque
feurs Plancres principales font en oppofition avee la Terre s
il Senfuit : Que dans 500", la lumidre patcaurt 11000 dia-
mdtres terreftres, chacun de 6500 coo Toifes : Ce qui fait,
143 millions de Toifes par Seconde ; ¢’eft-a-dire, 28 600 coa
fois plus, quun Corps fur lequel la Pefanteur d'ici bas a agh
pendant une Scconde (eing toifes par feconde )

Si donc, cette Pefanteur, ctoit Peffee d'un Fluide qui ne
fe pas plus rapide que la Lumiére : 1l faudroit, que la quantis
¢ qu'en regoit ce Corps pendant une Seconde, fiit au moins
ggale 2 la 55505 oon, pattic de fa mafle,

Donc : Au bout de 28 600 soo fecondes; ou onze moiss
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la maffe de ce Corps, auroit au moins doubl¢; comime aufa
fi, celle de tous les autres Corps qui font 2 la furface
de la Terre : Et les fuites de ce Doublement ; ne rallentis
roient pas felon un rapport partout le méme, les divers
mouvemens terreftres (ni Jes céleftes, par la méme raifon)
dont nous nous fervons pour mefurer le Tems 5 & n’affoibli.
roient pas dans un raport conftant, les diverfes mefures des
Forces ( par exemple, Elafticité comparée 2 la Pefanteur ).

Cependant :  On n’appergoit point, qu'il naiffe , d’'une an.
née a l'autre, aucune difproportion, entre les diverfes mefu-
res du Tems, ni entre les diverfes mefures des Forces.

Donc : La Caufe de la Pefanteur, f& meut plus vite que
la Lumiére.

Remarque. La Conclufion feroit bien plus puiffante : Si je
faifois attention; non feulement , 2 la Maticre qui fait gravi.
ter le Corps de la confidération duquel jai tiré mon Argu-
ment; mais encore , a trois autres portions de Maticre, que
je vais indiquer. 1° Celle qui tend a faire graviter le Corps
en glieftion , fans y reiiffir, a caufe de celle qui en contre-
balance I'effet ; “Matiere , qui vaut, cent-mille fois au moins,

celle qui agit éflicacément. 20 Celle-la méme qui contre-

bilince prefquentitrement 1a prémicre, aprés avoir traverfé
e GlobeTerreftre. ~3° Celle qui agic obliquemeiie ¥ 1a dis
re&ion " thoyefine " dé “la- Péfanteut ;5 dirc&ion “fur laquelle e
ealcul a "¢té foridé s Nous navons tenu compte de cetre der-
nicre Maticie, qi'en “partié ; puifque “(indépendamment de
toute intcrccptlon plCLLdCﬂ[C) {617 Efficace verticale " eft 4w
fois=meindse que fi elle {e mouvoit verticalement, & que
nous avons; cependant jugé de fon -abondance par cette EE

ficace fcnicmcnt.
erafﬁf;e"poﬁérimrr Quand ‘annonicai denx Preuves de
Ja Rapidité des Coi'pﬁféu!ds,' mdcpcnd ntes deeelles aiie yas
vois deja expofées J\, n’appercevois pas la foiblefle de celie-
L 3 ¢i,

~
M.n“n;;r( v Jeverd r" "‘5:/,(:;2" Jl_‘)
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¢i. Voici en quoi confifte cette foiblefle.

Quoique les Corpufcules Ultramondains, foient la Caufe ,
prochaine ou cloignée, de toute Elafticité ; & que par con-
{¢quent, ils en foient dépourvis cux -mémes : Ils ne laiffent
pas, de revenir prefque tous de chaque furface quiils ont
frapée (ceux dont la route eft perpendiculaire a cette furfa-
cc, en ctant feuls exceptés ) : Savoir; felon une dire&ion
prefque parallele ascette furface, & avec une vitefle prefque
proportionnée au Cofinus de I'angle que leur prémicre direGion
faifoit ‘avec elle (la difference ne provenant , que de la vitefle
qu’ils ont impriméc au_ corps frapé; laquelle vitefle, eft im-=
prrccpnb ¢ relativement & la leur )s

Troifiéme Remargue. On ne fera peut-dere pas faché, de
trouver ici, quelle eft la Vitefle Moyenne, avec laquelle , les
Corpufcules reviennent, dun Corps, compofé, a lintcricur
comme a lexterieur, de particules, dong les facettes fe pre-
fentent en aufli Q;Lancl nombre , {fous chaque diredtion, que
fous touté diretion phyfiquement differente, 24,

La wvireffe moyenne des Cﬂ:pufuhs a])res le r&oc, cﬁ% leur
vitefle avant le choc ;

pi-Froulstta )y —Eadroncomie——a—ityeu-226 4355y
. G—636—6ro—a—un—mithen. Et leur Denfité, eft conﬁam-

ment plus grande felon le méme rapport,
Leffet de ce retonr, fur la Gravitation Umvcr{"cllc; eft
donc le méme, que {1 chaque Corps, mtcrccptmt,moms de

Corpufcules quiil n'en intercepte récllement ; dans—te—+apors
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Quatriéme Remarcue.  Au difaue de cette Seconde De-
monftrgtion tirée d'une confidération de Phyfique : Je vais
donner deux Preuves de la méme Rapidité des Corpufcules,
tirées de I'Hconomie de la Nature ; & un autre Argument ,

d'un genre mixte.

Premieve Caufe Finale

en faveyr de la I’ar:d:w des Co:f&f(zxfef Urmwordrms.

Pour obtenic un Quotient determiné, en employant le
moindre Dividende poflible 5 il faue mettre en ufage le moin-
dre Divifeur poflible.

Afin donc, que deux Corps non- Elaftiques, obtiennent
apres sétre choquéds, une vitefle commune , déterminée fea
lon une certaine diretion 5 en employant la moindre quanti.

‘té de mouvement poflible, felon cette direétion: 1l faut, que

la fomme de leurs mafles, foit la moindre poflible.

Si donc la mafle de I'un eft donnée: Il faut que la mafle
de l'autre foit la moindre pofiible ; & par conféquent, que
fa Vitefle foit la plus grande poflible.

Or, tel cft le cas dun Grave, frapé par un Corpufeule
Gravifique , ou par plufieurs a la fois.

Donc, chaque impreflion de grandeut donnée, vers le Glo-
be Terrcfire ou quelquautrte Corps central 3 fera produite
fur un Grave donné, avec dautant moins de Mouvement
dans les Corpufcules Gravifiques 5 que ces Cmpuiculcs feront
plus Rapides.

Deonc : Si I'Econemic du Mouvement, entre pour quel
que chofe dans les vués de la Nature: Elle a di donner

aux Corpufcules Gravifiques , toute la Rapidité qui Lpouvom
fe concilier avec fcs autres vués.

Seconde
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Seconde Caufe Finale
en faveur de la Rapiditd des Corpufeules Ulramondains,

Quand un Grave tombe dja: L'effce des nouvelles Im-
preflions de la Graviié, n'eft plus proportionnel 2 toute la
vitefle des Corpufcules; mais feulement, a lexces de cette
vitefle fur celle de ce Corps.

Qr; Cette fource de diminution dans 'Effer, fera un ob-
jet d’autant moins confiderable rélativement a tout cet Efe
fct; que la Caufe fera plus grande a cet égard.

Donc: La chiite des Graves , fera plus Rapide; quand,
le Mouvement des Corpufcules qui les pouflent dans un tems
donné, ¢tant donné; ce Mouvement fera le Produic d’une
plas grande Vitefle par une Mafle d'autant plus petite.

Donc : Quand ceft la vitefle de cette Chite au bout
d'un tems donné, qui eft donnée : La depenfe de Mouve-
ment pour la produire, {fcra meindre ; Iorfquc ce Mouve-
ment fera le Produit d’une plus grande Vitefle dans les Core
pufcules, par unc Mafle d'autant plus petite.

Donc, encore une fois : L’Economie de la Nature y exix
geoit, que ces Corpufcules fuffene fort Rapides.

Argument mixte
en faveur de la Rapidire des Corpu_{'c;zles Ul'tramondains,

Dans un Efpace de trois Dimenfions, ol I'on a mené
diverfes Droites, fans aucun choix de dire&ions. Si on les
compare deux a deux: On en trouvera infiniment plus, qui
nc feront pas dans un méme plan, que de celles qui feront
dans ce cas: Ec cela feraivrai, de celles qui paflent le plus
pres unc de Pautre , comme de celles qui savoifinent le moins.

Or: Elles ne peuvent fe rencontrer, que quand elles fone
dans un méme plan. :

Donc: Il y en aura infiniment plus, dont la moindre dife
tance
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tance aura quelque grandeur; que de celles, dont la diftan-
ec fera nulle, ceft-a-dire, qui fe rencontreront. Et le nom-
bre de celles qui fe rencontreront, fera plus petit encore
fi TETRE qui a mené ces Droites, a pii avoir quelque rai-
fon pour qu'elles ne fe rencontraffent pas.

Or: Telles font les routes des centres des Corpufcules
Ultramondains.

Il et donc trés poffible : Quiil 0’y ait point de couple de
Corpufcules,.dont la fomme des demi-diametres, excede la
moindre diftance de leurs routes; par conféquent, que jaa
mais deux Corpufcules ne foient dans le cas de fe rencon-
trer.  Et il et trés cerrain; que cette Rencontre mutuélle,
arrive au moins fort rarement : Puifqu’elle oecafionneroit cer-
tains inconveniens, dont cependant on n'appercoit pas les traces.

Donc: Ces Corpufcules, font a peu prés aufli petits quon
vient de le dire.

Cependant : Ils doivent produire fur les Corps vifibles,
des Effets d’une certaine grandeur ; la Pefanteur par exemple.

Il faut done abfolument, leur fuppofer une Vitefle, capa-

ble de compenfer ce qui leur manque de force du cé6té de
Ta Mafle.

Remarque. 1l eft vrai, que cet Argument, n’eft concluant
pour prouver dans les Corpufcules, un tel degré de Petitefle, -
8 par conféquent de Rapidité ; qu'autant qu’on fuppofe, que
la méme Droite, fere fucceflivement de route a pluficurs d’en-
tr'eux, lefquels méme fe fuivent fans interruption. Puif-
que, {i, éhtre les Corpufcules qui fuivent une méme route 3
les plus voifins méme I'un de l'autre , laiffoient entreux , des
Intervalles confiderablement plus grands que le diamétre moyen
dc ceux qui fuivent une route qui croife celle-la: Il arrive-
roit fouvent ( & il arriveroit méme abfolument toujours, fi
I' ETRE ORDINATEUR fe I'¢toit ainfi propof€) ; que les Cor-
pufcules d’une File , ne fe prefenteroient pour croifer une autre

M File,
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File , que quand celle-ci fe trouveroit deénuée de Corpufcu-
les vers le lieu de la moindre diftance de ces deux Files 5 ce qui
parcroit aux inconveniens de leur Rencontre mutuélle, fans
quil fic ncceflaire que la fomme de leurs demi-diamctres fiie
moindre que la moindre diftance de leurs routes : A peu pres,
comme il narriveroit jamais d’Eclipfe de Soleil ni de Lune;
i ces deux Luminaires, ne fe trouvoicnt jamais en méme
tems dans le voifinage des Neeuds.

Mais : Plus grande on voudra fuppofer, la diftance des Cor-
pufcules d’'une méme File; afin de faciliter la traverfée de ceux
des Files qui croifent celle-1a: Plus on diminuéra I'Impulfion
que cette File peut produire dans un tems donné, fur les
Corps Perceptibles qu'elle rencontre: Ec plus, par confé.
quent, il faudra lui attribuér de Vitefle, pour compenfer ce
quelle perd d’Efficace du cé6té dela quantité de maticre.
Ce qui nous raméne a la méme Conclufion que javois en
Vué.

Solution dun Argument ad hominem, contre cette fagon de
vaifonner d'apres P Economie prefumcee de la Nature.

Objection. Si I'Oeconomie des Forces, ¢toit un motif de
preférence pour une Théorie 5 mes Orbites Polygones devroient
étre rejettées : Puifque la Dépenfe de la Force Centripéte
neceflaire pour contenir un Corps dans une telle Orbite pen-
dant un tems tres petits y eft double de la Dépenfe néceflai-
re pour le contenir, pendant le méme tems, dans une Orbite
rigoureufement Coutbe 5 ainfi qu'il a ¢té démontré, furtout
dans pluficurs Ouvrages de Mr. D'ALEMBERT.

Réponfe. 1°. Les chofes entre lefquelles jai prétendu éta-
blir une preférence dans mes Arguments precedens ; eroient
les unes comme les autres, d'une grandeur Finie, & ne dif-
féroient abfolument que par la grandeur. Au lieu que, cel-
les entre lefquelles on voudroit etablir une comparaifon dans

I'Ob-
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I'Obje&ion que je viens de raporter ; font originairement, 'une
Finie, & l'autre Infiniment petite: Ce qui met entrelles une
fi grande difference; que la poffibilité d’'une Caufe propre 2
produire la premicre fuppofition, cft trés aifée 2. concevoir
dans un Vuide prefque parfait; au licu qu’il faudroit un Plein
parfait , pour concevoir la poffibilité d’'une Caufe propre 2
produire la feconde fuppofition.

29, Les Auteurs de cette Obfervation, ont confideré la
Force Centripéte , principalement dans le Corps circulane mé-
me; comme ceft 'ufage conftant & fenfé de ceux qui s'abftien-
nent de chercher la Caufe extcrieurec de ces Forces: Ee ils
n'ont pretendu comparer , que les deux Expreffons de cette
Force par I'Efpace parcouru dans un tems donné tres petit.
Au licu que, je confidére ici les Forces Centripctes , unique-
ment dans les Caufes exrérienres qui font parcourir ces Efc
paces.

Or il eft aifé de prouver, par les proprictés de la Progref-
fion Arithmétique , ou par la comparaifon dun Triangle &
d’un Parallclogramme de méme bafe & de méme hauteur ;
Qu’il ne fe depenfe pas plus de force, pour faire parcourir a
un Corps un Efpace double, que pour lui en faire parcourir
un fimple; pourvi que cette Force, foit communiquée tout a
la fois, dans le premier cas; & fucceflivement par parcelles
¢gales, dans le fecond.

Cette incgalité d’Effets malgré I'egalité des Caufes; pro-
vient, de ce que, dans le cas ou I'Impreffion eft Difcréte;
le Corps tombant, a fait chemin dés le commencement de
fa chite, avec toute la Vitefle; que, dans le Cas de I'Imprefs
fion Continuz, il n’auroit obtenug enti¢rement qua la fin.

Cette incgalité dans les Efpaces, malgré I'égalité des De-
penfess eft trés nettement developée dans I'Encyclopedic, a
la fin de l'article Course polygone. )

Remarque. Mais, il n'en eft pas de méme pendant le fe-

2 cond
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cond tems trés petit qui s'écoule entre le fecond & le troi-
fiéme coup de I'lmpreflion Difcrete @ L'Efpace parcour(l pen-
dant ce fecond tems, en vertu de cette Impreflion s eft a
PEfpace parcouru pendant le méme_tems en vertu de I'Im.
preflion Continu€; feulement comme quatre eft a trois. Pen-
dant un troifiéme tems pareil; ces Efpaces font entr'eux,
comme f{ix a cing: Pendant un quatriéme tems; comme
huit 2 fepe : Ec ainfi de fuite. De forte que : Les Efpaces
parcourus depuis le commencement de la chiite, en vertu de
ces deux fortes dImpreflions; font, au bout d'un nombre
egal , 7, de petits tems ¢gaux; comme la fomme de » nom-
bres Pairs dont le premier eft desx, eft 3 la fomme de »
‘nombres Impairs dont le premier eft Lunite; Ceft-a-dice,
comme #ritn eft 2 nn, on comme #+41 eft a»: Rapore, qui
fe confond fenfiblement avec celui d'Egalité; deés que le nom-
bre des Coups Difcrers , ¢gale quelques milliers, ou tout au
plus quelques millions.

2me Remarque. Cette Dotrine , fera pleinement confirmée s
sil {e trouve vrai: Que quand il et queftion de Tems confi-
dérabless les Efpaces parcourus en vertu de ces deux gen-
res de Forces, deviennent eégaux. Or, ceft ce dont cha-
que Le&teur Geometre pourra s'affurer comme moi; 6'il prend

1a peine dapliquer & ces deax {orres dQrbites, les Propofi-
tions qui roulent fur les Efpaces rectilignes que les Forces
Centripetes feroient parcouric dans des tems' confiderables :
Par exemple; le §™¢ des Theoremes de Mr. Huvcrens fur
la Force Centrifuge, & le 9™m¢ Corollaire de la 4™ Propofi-

tion de Mr. Newron.
gme Remarque, La plupart des Quvrages quion a éerit jufs
qua prefent fur les Caufes Finales 5 renferment des principes
fi hazardés & fi vagues, des obfervations fi pueriles & fi de.
coufués, des refiéxions enfin fi triviales & fi declamatoires;
quen ne dojt pas érre furpris, de ce qulils ont degouté
' tang
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tant de perfonnes de ces fortes de le@ures. ~ Mais il eft poffible
de donner une Theorie des Fins, exempte de ces grands de.
fauts; qui embrafleroit les Ouvrages de TArt, ‘comme ceux
de la Nature; & qui, apres avoir fourni des Régles de Syn-
thefe, pour la compofition dun Quvrage fur des Vués don-
nées & avec des Moyens donnés , propoferoit des Regles d'A-
nalyfe, pour découvrir les facultés & les vués d’'un Agent par
Iinfpeétion de fes Ouvrages.

Ces Recherches m’ont occupé longtems, Etily a déja plu-
fieurs Anndes qu'elles auroient v le jour; fi, pour les met-
tre en acuvre d'une facon affortic a la dignité du fujet, il
n'ett pas ¢té befoin d'une plumc bien fupt.ncurc a la mien-
ne. Il en eft une; qui, apres s’étre plide avec beaucoup de
fucces aux foins de détail que demande I'Hiftoire Naturcl-
le, indépendamment des vués fines _qu'elle a fii y déployers
va bientétfmontrer au Public, qu’elle rend avec toute la net-
teté & tout le coloris pofibles 5 ce quiclle a découvert avee
infiniment de fagacité & de profondeur dans la Phyfique &

*

dans la Méwaphyfique *.
Sur le § 35™ du Chapitre Second.

Jai eu le bonheur dc me rencontrer fur ce point, avec
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un grand Géometre; qui me communiqua de vive voix,

des IEté de 1756, fa facon de concevoir cette Difliculté,
a peu pres comme on la lit daps IEncyclopedie a l'article
Force, quoiquiimprimé fenlement en 17575 & dans fes Lle

M 3 mens

* Pardonnez, trop modefte BONNET, ces'traits qui viennent
de m”Lhﬁer. Mais; pouvois - je étre appellé a tracer votre nom,
fans étre tenté d’honorer mon difcernement , en publiant lecas qasu
je fais faire de vos talents, qui font cependant la moindre partie de
votre merite ¢ De méme que je fuis fir de faire honneur a mon ca-
ractére; en informunt ceux qui connoiffent votre attachement exclufit
a la Vertw, de PAmitié que vous voulez bien m’accorder.
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mens de Philofophie , quoiqu’imprimés fculement en 1759 *
Quelque tems apres, je, lui envoyai efquiffe fuivante, de

la manicre dont je m’y prendrois pour dcémontrer cette

non - continuité de la Pefanteur.

THEOREME. L'A&ion de la gravité, n'eft pas Conti-

nue.
Demonflration, Si Acion de la Gravité ¢toit Continut';

les

* Voici ce dernier morceau. ,, Tous les Plilofophes paroiffent

s convenir: Que la Vitefle, avec laquelle les Corps qui tombent,
., commencent a fe mouvoir 5 et abfolument nulle. Pourquoi donc,
", quand on'foutient un Corps pelant qui tend a tomber; eprouve-

s t-on une Réfiftance, qu'on n’éprouve point dans tout autre fens
» que le {ens vertical ?

» On dira peut-étre : Que, dans les. inltans qui {uivent le pre-

» mier; la vitefle avec laquelle le Corps tend & defcendre, augmen-
» tera, & deviendra Finie: Aun lien que, dans tout autre {ens, elle
» demeure toujeurs nulle; le Corps, n’ayant aucune tendance 2 fe
. »» mouveir, que dans le {eul fens vertical.
»» On peut, je le veux, expliquer par la; pourquoi un Corps Pe-
fant qu’on foutient, tombera, i on Vabandonne a lui-méme: Mais,
on nexplique pas, encore une fois, pourquoi on ne peut le {oute-
» nir fans efforz.  Car, la Vitefle Finie, que le Corps doit acquerir
» dans les initans qui fuivront le prémier moment de la’ Chfite 5 ne-
xifte pas encore en ce prémier moment, qui eft celui on Von fou-
» tient le Corps : Elle ne peut donc produire aucune Réfiltance a
2 valncre.
» Dira-t-on: Quela Vitefle avec laquelle les Corps Pefans ten-
»» dent a defcendre an premier inftant; nelt pas ablolument nulle,
s» mais fzulement zrés petite?
»» On fe jette alors dans une autre difficultéd.  Car fuivant Vhypo-
s» thefe genéralement admile par les Philofophes ; Padtion de la Pe-
5 fanteur et Comtinné; & tend a chaque inftant, a imprimer au
s Corps, la méme Vitefle qu’au prémier inftant.

-

3

-

Ainfi, cette Vitef-

» Jes fi elle etoit Finie au prémier inftant ; [eroiz Infinie au bout
» d’un tems Fini; ce qui elt contraire aux Oblervations.

» Voila donc nn Probleme, que nows laiffons a refoudre, aux
»» Mechaniciens Philofophes. ¢
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les Loix que fes Effcts obfervent dans les grandes parties de
fa durée, feroient obfervées aufli dans fes plus petites par-
ties.
Or: Une de ces Loix, eft; que les Vitefles d'un corps

ui tombe , font proportionnelles au Tems ccoulé depuis l'inf
gant de fa _chiite.

Donc: Au bout d'un tems infiniment plus petit qu'une
Seconde ; la vitefle d'un Grave, feroic infiniment plus pe-
titc que celle quil auroit cué s'il croit tombé de quinze
pieds de haut.

Or : Les Impreffions complettes, d’un Corps en mouve=
ment contre un Corps compreflible, font proportionnées aux
quarrés des vitefles.

Donc : Dans un tems infiniment plus petit qu'une Ses
conde ; Ilmpreflion d’un Poids fur ma main, devroit étre
un infiniment petic du fecond ‘ordre , relativement a celle
qu’y produit le méme Corps en rombant de quinze pieds
de haut, (

Mais : L’Expérience m’aprend 5 que I'Impreffion perpetus
.elle que ce Poids produit fur ma main, eft Finie, ou tout
moins Infiniment- petite ‘du premier ordre, par raport a ccl
le qu'y produit la Chite de ce méme Corps.

Donc: La fuppofition que 'A&tion de la Gravité eft Con-
tinué, contredit formellement Expérience. Sy

Par conféquent: Cette fupofition eft faufle. C. q. f d.
. Corollaire. Donc I'A&ion de la Gravité, cft Difcrére.
Cleft-a-dire : Que chacune de ces Impreflions’, eft Finic;
8 que lintervalle de tems, qui la fépare de I'lmpreflion
fuivante, eft d’'une Durée Finie.

Corollaire 2%, Les Proje&iles, décrivent donc des routes
Polygones rectilignes : Et les Corps qui paroiffent en Equi-
1bre , font dans une agitation perpetuclle,

Remarque. Ceft ainfi: Quun Pré; qui, vi de pres,

N fe
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{¢" trouve couvert de parties vertes réellement {éparées ; offre
cependant aux perfonnes qui le regardent de loin, la fenfation
d’unc Verdure Continu€ : Et quun Corps poli; auquel le
Microfcope découvre mille Solutions-de.continuitd ; parcit a
I'ceil ntt, pofféder une Continuité parfaite. Ccft encore ain-
fi: Que le fon dun Infirument de Mufique, produit chez
nous une Senfation Continu€, quoiquil foit le refultar d'un
grand nombre d'ofcillations diftinétes’; & c'eft ainfi, que I'ceil
napercoit point a lordinaire ces agitations. Enfin, c'cft
ainfi: Qnue les rayons d’'une Rou€ qui tourne avec rapidité;
paroiffent former un Difque tour d’une picce.
Generalement: Le fimple bon-fens; qui veut, qu'on fufs
pende fon jugement fur ce quon ignore, & que lon ne
tranche pas hardiment fur la non- exiftence de ce qui ¢cha-
pe anos fens : Auroit di empécher, des gens qui sappelloient
Philofophes, de decider fi dogmatiquement; la Continuité
reelle, de ce qui avoit une Continuité apparente; & la non
exiftence, des Intervalles qu'ils n'apercevoient pas.

Sur le § 39™¢ du Chapitre Second.

«.vo. De forte quil 'y en ait plus qui en reviennent.
Ajoutez : avec la méme wvirefle qi’il y eéroient arrives 5 mais

feulement , avec une wvirefle , qui eft wiellels , comme—te—dia.
A > A & ' 3 /

. ettt ;

Cetre Correction , eft en conféquence de'la 3™ Remar-
que fur la 29 des Démonftrations annoncées 2 la fin du §
32" du Chapitre 24

Vid....... Ceux qui y vont. Ajoutez : déduction faite
de ceux Gui en reviennent,

Id. ... ... Comme traverfant. Entre ces deux mots, in-

ferez ceux-ci : [e mouvanmt avec une vitefle , qui [oit @ & A e
- ’ 3

leur vite[fe reclle , eommpe—tencesdeta—demimtircontécence—a-sis
Gerete
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Sur le § '40™¢ dn Chapitre Second,

Que les Loix de la Chite des Corps, puiffent fe dedui.
re de I'Impulfion des Corpufcules dont le Globe Terreftre a
intercepté les Antagoniftes : Cleft ce qu'on concevra aifé-
ment, apres la leGture de I'Article 126™¢ de la Dynamique
de Mr. D’ALemBerT, 1'¢ Edition.

,» Si un Corps M, de mafle quelconque, animé d’une vi-
»» tefle donnée U eft choqué par un Corps m, infiniment pe=
,» tit, dont la vitefle foit #: Il recevra par ce choc, une
» quantité de Mouvement=2a m (#—U). Et {i # eft infini-
» ment plus grande que U: La quantité de Mouvement quiil
,» recevra, fera égale 3 mu; Ceft-a-dire, 2 la quantité de
» Mouvement du Corps choquant.

,» On voit par la: Que quand le Mouvement d’un Corps,

»» eft acctléré ou retardé par une puiffance impulfive, dong
» il recoit pour ainfi dire , & chaque inftant des coups réité-
» Iés: La quantité de Mouvement que le Corps perd ou
»s gagne a chaque inftane, ne doit écre regardée comme pro-
»» portionelle a'la puiffance impulfive; qu'en regardant certe
5> puiffance comme une maffe infiniment petite, animée d'u-
s ne vitefle infinie par rapport a la vitefle-du Corps pouflé.
»» En ce cas, l'effet de cette puiffance, eft toujours le méme,
-, foit que le Corps fe meuve ou quil foic en repos.

Sur le § 1t du Cf'mpi,*re Troificme.

» On peut Précipiter quelques Corps diffous dans une

s, liqueur acide, par le moyen d'un autre acide *“. En voici
cinq Exemples, tirés des Remarques de Mr. le Do&cur &
Profcfleur Plummer fur les Diflolutions & Piccipitations Chys
N 2 mi-
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miques, imprimées dans les Effais & Obfervations Philofoph.
& Litrer, de la Socierd dEdimbourg 5 traduits par Mr. De-
mours , Tome I* , page 315.

Le mercuse, uni a l'acide marin (ce qui conftitué le fu-
blimé corrofif ) ; & le corail, diffous dans Pefprit de vinaigre;
fcront precipités. par Phuile dc vitriol. - L'argent, diflous dans
I'eau-forte s fera precipité par lefpric de fel marin.  La pat-
tic mcrallique de Pantimoine, diffoute dans I'cau régale (ce
qui faic le beurre d Antimoine) 5 & lor, diffous dans un pa-
zeil meniog ;  feront pmcnpitcs par Pefprit de nitre,

Sur le § 16™ du Chapitre Quarvieme.

Al rérc de la Pharmacopée de Mr. Ouincy . traduite &
aungmentée par Mr, Caunfier Médecin de Paris, & imprimée
2 Pdms en 7495 fc trouve un Difcours preliminaire du Trae
dufteur ; dont le § 1§™¢, porte entr’autres ces mots.

5, La raifon de la premicre fuite & Affinités ; favoir pour
» les maticres Scmblables, qui s'attachent enfemble quand ¢l-
» les font en liberté : Cleft la Correfpondance de leurs Poa
7 fes cgalement diftans, & la Reflemblance de ces Pores,
» Patce que c’eft la nmaticre Etherée qui les aproche, en y
,»» paflant de la méme manicre. Et quand clles font une
5, fois jointes; le paflage de cette matiére s’y faifane unifor-
9» mement , elles {font retenués dans cette fituation %,

En preflanc un pea cetee Explication , & en y apliquant
Ies R éidexions contenués dans mes §§ 13™¢ 14™° & 15™¢ 5 on
fentita combien elle différe de la mlc.nnc , telle que je l'ai tou-
jours eoncué : Tclle, par exemple , que je Favois ébauchée ,,
dans un petic Mémoire Anonyme, envoyé a I' Académic: Royale
dcs Sciences de Paris, au mois de Mars de 1748; dont jai le
Reccpifie do Leerctaire perpéuck: Et telle que je ai dé-

YL lt}-*
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velopée dans un Chapitre expres, intitulé Conféyuences De-
pendantes de la difié ente groffenr des Corpufcnles ; faifant par-
tic d'un grand Mémoire Anonyme , que jenvoyai a la méme
Académic au mois d'Acilit 1749, fous le Titre d'Effai fur
POrigine des Forces Mortes, a loccafion du Probleme des
trois Corps.

Voici comment je m’exprimois, dans le § 35 du Mé-
moire de 1748.

s, Certaines Particoles de maticre, peuvent avoir tous feurs
s Pores permeables i petits 5 qu'elles ne laiffent pafler que
v les Corpufcules Urremondains qui font au- deflous d'une
»» certaine grofleur : Mais ces Pores peuvent éure fi nom.
»» breux, rélativement 2 ceux des autres Particules de ma-
» ticre; que la Pexmeabiliné totale de ces: premicres Parti-
» cules, foit autant ou plus confidérable que celle de ces
s> derniéres.  Ce qui peut varier a I'infini = Et fcmble pouvoir
» expliquer comment , deux Corps Homogenes entr et , §'atti-
s rent plus fortement, que ne font deux Corps Hetcroge.
». Des entr’eux “, :

Sur les §§ =5 & 26 du Chapitre Quarriéme.

Troifieme Excmple. Veut-on, que la Tendance des Heo-
mogcnes , {oit double de celle des Hererogenes ?

Quen fuppofe: Que les Corps d’une efj ece, arrétent im-
diftin@dément la cinquiéme partie de toutes fortes de Corpufs
cules ; que ceux de lantre efpece, arréeent la moitié des Cora
pufcules. les plus grofliers, qu'on fuppofera faire les 5 de
tout le Courant; & qu'ils arréeent {Culement la quarantiéme
pattic des g5 les plus fubtiles.

Car alors; en vertu du Lémme démontré dans le Chapi-
tre fixiéme: La Tendance mutuélle des Corps de la prémig-
z¢ clpece; feia, la 7 d'une }, ou la 5, de celle qui aurois

N 3 et
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eu lieu sils euffent ¢té tous deux completement Imperméaa
bles : La Tendance mututlle des Corps de la feconde efe
pece s fera, la moitié de la momc de 5 : plus la quarantié-
me dc la quarantiéme de 15 ou 5% & 1555 ce qui donne
aufli 55 : Ec la Tendance mutuélle des Corps de deux efpé-
ces differentes ; fera, la cinquiéme de la moitié de 2, plus
la cinquiéme de la quarantiéme de 155 ou, 25 & ;2;5 ce qui
ne donne qu'unc %.

natriéme Exemple. Pour que la Tendance des Homoge-
nes , foit centuple de celle des Heterogenes @ 1l faue faire,
a=201, b=1, c=4 039 698, & p=25225428,

Ou plutde : Il faue faire les trois premicrs de ces nom.
bres, dix- mille millions ou cent mille millions de fois plus
grands, pour des Corps d’'unc hgnc de diameétre; afin que la
Gravitation des Corps les plus incgaux, foit fenfiblement pro-
portionnelle a leur quantité de maticre : Nommément; I'At.
traltion du Soleil, comparée a celle de la Terre, diftances
compenfées ; les- Gravitations de Jupiter & de fes Satellites
vers le Soleil; comme aufli, la Pcﬂmtcur de la Lune & des
Corps fublunaires vers la Terre ( voyez les Principes Math.
de la Phil. naturelle, Livre III, Prop. VI. )

me : L
Sur le § 27™¢ du Chapitre Quatrieme,

Quand on a déja déterminé a arbitrairement, & quon

a fait 4 plus petit qua: Il ne faut point dautre Arrifice ,
pour décerminer ¢ avant p, que de le faire plus grand que
aa  co—=hb

a & b {éparcment; afin que p, lequel eft ¢gal & — x
i 5 bb " cc—aa’

foit Pofitif : Et pour de’tcrminer p avant ¢; de fagon que

£, qui eft ¢gal 2 adv - ;{, , foit Reéel & -Rationel; il

?‘—‘ﬂ

{uflic
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fuffic de faire p p]us grand que l'unité & que —z—g {¢paré-

S ab
ment , & cgal a éb—zf ; cc qui donnera pour ¢, la valeur —

Ayant nomm¢ m, le nombre de fois quon fouhaite que
la. Tendance mutuélle des Corps de méme nature, l'ems
porte fur celle des Corps de nature differente ; & layant de-
terminée, ou par des Faits, ou arbitrairement. Il faut fai-
re: 1°, a>m, pour que & foit plus grand que l'unité; 29,

1m—b
b <§;, pour que c¢ foit Pofitif; 3° c=a x :—fiﬂém » pour que

a (b4c) foit egal 3 Castbe)m ;3 & 4°, p= %?iz-x i

c—am’
.}.?_4'1 -— f‘-{-—c
abep 4

ok AR lD g
pour que — foit cgal a mx

Démonfiration des quatre Théorémes 5 énoncés 4 la fin
du Chapitre IV,

THEOREME. En partant des fuppofitions énoncées dans
les Theéorémes précedens. La Tendance de I'Eau vers I'Eau,
ou de I'Huile vers I'Huile; eft 2 la Tendance de I'Ean vers
I'Huile, ou de I'Huile vers I'Eau: Comme I'Imperméabilité
Uuiforme de U'Eau; cft 2 la fomme des diverfes Impermea-
bilités de I'Huile 2 un Courant complet.

Et, ce que je dis de ces deux Corps. en particulier, pour
plus de bridveté & de clarté dans les expreflions; doit ¢ga-
lement s’entendre, de tous autres Corps de deux efpeces,
combin€s deux a deux de trois facons.

. : . I S (p—1)04c
Enonce Symbolique. Je dis: Que p5eL cfta Sakc
1 § ORISR (]
eomme —, eft 3 + % - it R
a b6 p ¢is Yp

Dé.




553 ESSAT DE CHYMIE

Demonflration.  Multipliant par a, les deux termes de la
premicre Raifon; & fimplifianc, le 2¢ terme de la fecon-
de Raifon: Elles fe reduifent 'une & lautre, i celle de
1 {p—a)bc

2 o

a pbe

29 Démonflration. La Tendance de I'Eau vers 'Eau, &
celle de 'Huile vers 'Eau; font, I'une comme lautre, le ré-
fultac des adtions de deux Courants oppofés, dont I'un cft en-
tier , tandis que lautre a eté altéee par {on paffage au tra-
vers dune goutte d'Eau : Elles ne peuvent donc differer ,
que par la diverfe apeitude de I'Eau & de I'Huile a recevoir
ces altions : Or ces aptitudes, font, tant pour étre pouflées
vers la goutte voifline que pour en étre ¢cartées; en raifon
de leurs Impermeabilités :  Donc, Djvidendo ;5 L'exces de ce
premier effec fur le fecond , doit aufli étre proportionné a ces
Impermeabilités.

Je ne parle pas, de la Tendance de I'Huile vers 'Hui-
le; parce quelle eft fuppofée cgale a celle de I'Eau vers 1 Eau:
Ni de la Tendance de. 'Eau vers I'Huile ; parce qu'clle eft né-
ceflairement cgale 2 celle de I'Huile vers I'Eau.

THEOREME. Le Raport ¢noncé dans le Thcoreme
précedene 3 peut approcher autant quion veut, de la Raifon
fous - doublée de celle qui régne entre un Courant complet
& fa portion grollicre; au moyen des diverfes valeurs quon
peut afligner aux Impermeabilitds. Mais, ce premier Ra=
port, ne peut jamais ¢galer ni furpafler ce dernier.

2 17 —1 )b
Enonce Symboligue.  Je dis: Que & —(}-- 1) 22 < !

a’ Z:pc '\/'p'
\ . (r_'l ),‘:'EJ‘.,CZ O
Demonflration. On augmente ———;~—— ; en multipliant
J pbbee

le prémier terme de fon Numcrateur , par la  quantité
Polirive p—1; & en ajoutant encore a ce Numérateur 5
: le




rRY F i & N T
Vi (0 & 82 RV

LTSRN
le Produit Pofidf 24c ( p~1). Donc,~L—’ 7%
( vbbee
(p=1)* bb-2be ‘IJ‘“')*"" Donc TS nnanics ¥
. nc, pa 1 1}*;10{‘15 Ty g
pbbee i 37 =
(ﬂ—l) bb+2be (p—1)4-c:
pbbec o Donc, par Extra&ions de
. : I p—1 )04 -
Racines pofitives; s : (5;3;) Donc, en divifant de
> (p=1)b4ec 1 (p—1) b4c 1 '
part & d’autre par / 3« BAp ) = By
& v pte Vipip VP

2 \ % L e_;}f'--"’r) cC
5 de Demorﬂ:ar:on. De lEquqnon L i T I TEE

jc
[’)fj aa {)th 4 ‘1

tice p= 2; ;_-_—, qui fubfticuée dans le Raport de —l- 2
bp—h L ¢
4 - :J donne enfin celui de 2 (b+c) 3 aa+bc. Or:
be :

En fuppofant @ & & conftantes, données & finies ; mais ¢,
variable 5 ce Raport fera le plus grand poflible, quand fa
(ca¥bc) adc — (ab-ac) bde
(aa+bc)?
an—bb 00

(aa-+bc I e

differenticlle

fera infinie ou nul-

le 3 C'eft-3-dire , quand 5 ou, ga—bb etant

donnée, quand (aa+0s)* = go ; ou, quand ga+ be = go.

Or: La prémicre valeur ne peut pas étre admife; puilfque
¢ doit étre Pofitive : Et, lInfinité de la’feconde, ne peut
pas tomber fur aa, ni fur (5‘ par I'hypothéfe. Donc, ¢ = 00.

ZJp T €
Ce qui change le Raport dc BT en celui dc L

oude 1 3 %5 & le Raport ‘t‘h-a (b4c) a aatbe, en celui

deac 2 bc, oude 4 2 4. Or: De la Proportion 1 :Z‘g}

a
O b,
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b, on tire a=UVp. Donc: La premicre Raifon, cft celle
b p i

de 1 2 =, ou enfin celle de 1 3 —.
op V'

Remarque.  Voici encore deux facons, de prouver : Que
la plus grande Incgalité des Tendances en queftion, a licu;
quand les Corps de la feconde efpéce, font enticrement Per-
meables a la portion fubtile des Corpufcules, &c; ceft-a-di-
re, ‘quand ¢ cft Infinie, &ec.

De I'Equation 2= MII“Z}_!,%-” ; on tire ¢ =alV ,T."‘_,i

aa bbec p bbr—aa
qui ceffe d'étre Reelle, dés que Z}b};—aa::o , ce qui rend ¢
=V (p—1)=00.

aa aa

Ou bien : De bbp—aa=c, ou P=rr> compatée avee p= -
cc—bb . co—bb ) i
Highe——r 5 ON Girc G N Py s
cc—aa’ % e gy OB A 40mCmad), OW. (0=
bb—a
:.")‘5-0:1,01_1 (e - (I_ 4
' )

THEOREME. Lors méme que, chacun des Corps des
deux differentes efpeces, eft in¢galement Permeable aux dif=
fereris Corpufcules, felon quelque Raport que ce foit. 1l fufs
fit, que ces Rapports ne foient pas ¢gaux : Pour que la
Tendance mutuélle des Corps d’'une méme efpece , foit fupe-
vieure 2 la Tendance mutuclle de ceyx de differente Efpece.

Denominations. Que les- Impermeabilités de I'Eau & de

U'Huile, a la portion — du Courant , foient refpe&tivement

)
1% =1 ’ YR oTE L p=

— & =3 & que leurs Impermeabilités a la portion s
e

. 1 I
foient — & —.
d ¢ o A
\ - : : e ’
Préparation. 1| senfuic du ém du Chapitre VI. Que I'Eau,
eft pouffée vers PEau ; au moyen d'une portion de Courant €x-

\ 1 I p—1 _ aa(p—1)+dd 5
primée par — x —4 — x = : Que lEau,
aa " p " dd p aaddp cft
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eft pouflée vers I'Huile 5 ou I'Huile , vers 'Eau; au moyen J
3 X . . » 1 = :
d'une portion de Courant, exprimée par — % — 4 — % L =
ab(p—1)4cd b i A0 (G
.. 2 v oEtique I'Huile, eft pouflée vers I'Huile; au
abedp E it
moyen d'une portion de Courant, exprimée par Tt
Al }'}-—[_.(:‘ra(j’}-l)—‘('f{? ¢

—

ce P 3¢ bbeep

B S}rméo!igge. St f_fi_(_]?'“l ) +cc:aa (r—1)+dd
f)éccp aaddp

aa (p—1)+dd
' acrddp +

b

que a & & foient incgales. On aura

bb(p—1)¥cc xaé(p—[)-}-cd

bbecp A abedp ;
: : sioM % aabb (p—1)
Démonflration, Multipliant par aabbp : On a, ———
T Bl (el
Y-aa :(:i—-g;—}—} 4 bb. Retranchant zf-—i;a—l—) 3 bb :

o o :
aabb Cp=1) (cc—dd). Or: Le Cotf

On trouve, aa—bh=

cedd
’ ("(,i.’-‘f-’tl) (h—1 ) 1 7
ficient =———————— eft Pofitif. Donc: ga—bb & cc—dd , font
coda

toutes deux en mémetems; ou nulles, ou pofitives ; ou né-
gatives. Donc: Il en eft de méme, de a—b & c—4. Mais:
Par Phypothefe , a—4 n’eft pas nulle. Donc: ¢—d n’cft pas
nulle non plus. Deonc: Leurs quarrés, font tous deux plus
grands que rien's aa—zab~+bb >0, & cc—2cd+4dd > o.
Donc: aa4-bb > 246, & cc4+dd > red. Divifant la prémic-

N " s f{'d&ff? .
re Inégalité par aaéép, la feconde par ——, & les additionnant:
o

— _'_‘I g
On obtient, =,.I=_+M_I_“+£__I.+?1__ > _}_ﬁ_}.;(.f )

:Quiﬁ:

bup ~ aap ~ ddp * ccp a&p ©cap
2 reduirt
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e cc ¥ bb (p-1 )+a’d+m(r—! ) L zcd—{—zﬂ%(“-n
bbeep aaddp abcap
C g f'd :
THEOREME. En fuppofant les mémes Inegalités de Pet.
meabilicé a diverfes Clafles de Corpufcules, que nous avons
fuppofées dans le Theoreme precedent; & le méme defaut
de Proportion entre ces Inégalités : Enfin; que la Tendance
mutuélle d'une des Couples de Corps Homogenes I'una lau-
tre, ne foit pas égale a la Tendance mutuélle de l'autre Cou-
ple. La Tendance mutuélle d'un des Corps de la prémicre
Couple & d'un des Corps de la feconde; qui feroit moyen-
ne proportionnelle entre les Tendances de ces deux Couples,
{i les Incgalités de Permeabilité a diverfes Clafles de Corpufc
cules éroient Proportionnelles ; fera plus petite que cette Mo-
yenne proportionnclle.

L]

—1)+dd
Enoncé Symbolique de la Propofition incidente., A s

aaddp

i Bb(p—])-!—cc GV MG S TS O r
....qq - bbz‘;?—-“—:&qUC,a';}":E‘! ?‘ T Eda

.ﬂp-—:)-{—dd_ aé(f— )+rd
aaddp Glamae ‘abedp
Demonflration.  Par Thypothefe : E-::fd- De forte que,
C

a _d dd - aa-, ad aadd
Yon pourra i”ub[’utuer,;-.= Ay pra oy b+ T 0

as (p——l )+dd _

Or, indépendamment de toute hypothefe ;

aaddp
7, A dd aa
E)—xéy(p-l)-}--&x cc‘ s S d xbb(p I)-!- ~®ee
4002 v bhocp aaddp 52 xblecp

bue

=
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bb  bb (p—=1)+cc bb

m— Donc; g9=—~3; & par conféquent,

aa EUCCP
—1)4dd
: g:ﬁ. Or, indépendamment de toute hypothefe; — azp a'dI d;-

f.l—xab(p-l)-l-d--xcd

= 1 £ =[par les fubftitutions annoncées |
a
T % abedp
=i b )+E xcd
A R abG=Fed o a gy dd
aa 7y @ abed > ddp
e abedp /3 gnocy
__ab(p=1)+cd
A abedp
; > ; s . aa (p—1) +dd
Enonce Symbolique de la Propofiion principale. Siy——m—’——

- aaddp
=4q % (gba{;-‘- P que, — e ne {oit pas cgale 2 73' : On
aa (p—1)+dd ab (p-—l}-}-cd
aaddp 5 abedp

Démonflation, Multipliant, de part & d’autre , par aabbecdd;
on a, aabbec [p—1]+ bbecdd = qq % aabbdd (p—1] + g9 +aaccdd,
Tranfpofant , & refolvant quelques Produits en Faceurs ; on
trouve , aabb [p—1]% [cc—ddgq|=ccdd [ aagq—bb]; ou,
aah [p—1] (c—dg] [be -{—édgjw—cdd Lag—561 [acqg+bc],
Donc : La valeur de ¢—dg, fera Pofitive ou Neégative ; fe-

lon que celle de agq—5, le fera. Cleft-a- dire: Que, fe-

b
lon ‘que g fera plus grande ou plus petite que —; elle fera

aura ,

(7
au contraire plus petite ou plus grande que 7 ¢ De forte

0 ; que
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b
que, & plus forte raifon ; —;—, fera plus petite ou plus. gran-

de que -2-,' & par conféquent, 4d, plus petite ou plus gran-

de qu'ac. Don il deécoule: Que quand les membres de
cette Equation , feront Pofitifs ; on aura be + bdg < acq+be:
Et que qu;md ils feront Négatifs ; on aura /fe -+ bdg>acq + be.

Or, felon ‘que les deux membres d'une Equation, qu’on

veut divifer par ceux d’une Inégalité, font Politifs ou Né-

gatifs ; les Quotiens , formeront, ou une Inigﬂliré contraie
re a celle des Divifeurs, ou une Inwalue de méme efpece
que celle des Divifeurs.

Lors donc quon divifera les deux membres de notre Equa-
tion , refpeltivement par bc +bdg & acq +bc : Le figne dl-
negalité des Quotiens, fera >, quand ces membres d’Equa-
tion. feront Poficifs ; puifquialors, le figne dlInegalité des Di-
vifeurs, eft <: Ec le figne d'Inc¢galité des Quotiens , fera
aufhi >, quand les membres de I'Equation feront Nega-
tifs ; pquu alors le figne d’Inegalité des Divifeurs, eft >,
Ceft-a-dire; que dans 'un & iauuc cas, on aura, aab
ff;—-vlj [c—d{r] > cdd [ar;.—[?] D'ou lon tirera, par tranf-
pofition, aabe [p—1] +bedd > g *aabd [ p—11-4q % acdd;
aa [r—1]1%dd

&, en divifant par agabeddp , on obtiendra
4 P P 2 aaddp

ab[p—1]1 4 cd
abedp :

=4 %

Theéoreme analogue au précéa’e:«rr.

Sclon que la Raifon des Impermeabilités de deux fortes de
Corps 2 une méme partic du Courant, fera cgale ou inéga-
le,a la Raifhn fousdoublée de celle qui alicu entre la Ten.
dance mutuélle des Corps de la prémicre efpéce & la Ten-
dance mutuélle des Corps de la feconde efpéce. La Ten.
dance
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dance mutuélle des Corps de ces deux efpéces; fera egale
ou inférieure, a la moyenne proportionnelle entre ces” deux
premicres Tendances.

bb (p—1)+ ec_aa (p—1)4-dd
Enoncé Symbolique. Quand g9 % B iy

Selon que le/ Raport de =3 3]- fera ¢gal ou inegal au Ra-
port de g 2 1; cr:-{’t-a—dlrc felon que ag & b feront ega-

: — 15 bb (r—
les ou incgales : On aura, {{J 7 50153}7+ L S q4e : (;bcz; +w

: i aahbh _=--]_) q
Démonflration.  Multipliant par aabbp; on a, LRl

cc
r? T g ? 7 fyl

+- aaqq = @—Q—_—Q -+bb. Retranchant M-{-%;

dd ce

aabb (p—1) dﬂbb(?"lj_ﬁ’f;?:

on trouve , 4a49q—bb= P - -
bbee (p—1) —aabbdd (p—1) 9a rw%(ﬁ—]"
i ccjji S ccdd - X (C=Adgp:
aabb (p—1 —1)

Or, le Cocfficient , eft Pofitif. Donc, aagq—

ccdd
bb & cc—ddg,~{ont toutes deux en méme tems, ou nul-
les, ou pofitives, ou ncgatives. Donc, il en eft de mé-
me , de ag—b & c—dy. Donc, Ietrs quarrds , aaﬂn—zaéq
0 ﬁaé & cc-—-zrdq+dd74, font tous deux en méme tems,

ou nuls, ou pofitifs, Donc, felon quon a, aaq{}-!—éé:
20645 on a refpe@ivement, cc-l-ddqq; zcd}g. Divifant la

premicre Egalité ou Incgalité par aablbp , la fccondc pat

rrddp —1
» & les additionnant : On trouve , — + f
71 wi ng ddp

"Z“
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icaig ba¥ ¢ g o 4 a i
-1 )gn="2q) 2 (p=1d g oy Baskda(p=1y

P e e——. it
L

!":.[{ L\.MUYL ‘.’—------_-\quu-—!

|
cep > abp cdn ; - aaaap

ccH(p=1) = cdtab(r=1
A% (1 SR s ). Prenant la moitié :
b ff}) L G

} 1
-3 dd f'_ﬁl\:.—. f\o""(’ =7 L A
On obtient, 74 x«-mw—{i ——————— AL ). Divi.
§ boccy i abudp
cex(r—1) = cdtab(p-1)

fant par 4: Ona enfin, g% R
L i L‘u{'.'j‘p - &Z‘Ufﬂ)f?
Ci A,
A ‘monfiration fiff Lemme du Chapitre Sixicme

: S g (her ]

Le Nombre des Corpufcules qui pouflent un Corps Imper-
neable vers un Corps Permeable, fans étre contrebalancés
par des Antagoniftes directs; eft moindre que celui des Cor-
pufcules qui le poufleroient vers un Corps Impermeable, de
méme volume & figure, diftance & pofition , que ce Corps Pet-
meable; de tout le nombre de ceux que ce fecond a laiffé
arriver vers le prémier, au lieu de les arréter comme il I'au-
roit fait §'il el ¢té Impermeable : Cleft-a- dire; que ce pre-
mier Nombre , eft juftement celui des Corpufcules que le fe-
cond Corps a arréeé malgré fa Permcabilité : En un mot:
Le Nombre des Corpufcules qui pouflent efficacément un
Corps Impermeable vers un Corps Perméable ; et propor-
tionné 4 I'Impermeabilité de ce fecond Corps.

Mais, fi le premier Corps, eft lui-méme plus ou moins
Permeéable aux Corpufcules : 1l faut diminuer l'une & I'au-
tre des Impulfions oppofées qui fe font a fa furface; dans le
raport de cette Impermcabilité complete hypothetique, 2 fon
Impermeabilité particlle réelle; & par conféquent , diminuer
felon ce méme raport, la difference de ces Impulfions oppo-
fées,
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