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CELSISSIMO

SR LPRINCIPI

FERDINANDO

EPISCOPO PADERBORNENS]I,

COADIVTORI MONASTERIENSI
COMITI PYRMONTANO,
LIB.BARONI DE FURSTENBERG.

SAMVEL DE FER MAT  §. .

| 1 munus qmd tibiy Celfifime Princeps, offero non refj:mzr, grati
fimul antmi & obfequis quodam erga te; ac pietatis offficio erga
9‘3 Parentem fungi cvidebor = dum in illins opernm Mathemati-
X\ corum limine nomen ftatuo, quod m]urmJ temporum € in-
N\ Vidie morfus arcere poffis. Quis enim unquam credat impro-
\ bari quod tu femel probaveris, quem Arttoi (yderis inflar
intuentur qmmmque [cientiarum Pe[a({m [ulcare cupiunt s mox tutins €’ tran-
quilling futurum 5 cum fluctus omnino [edacverit lenior pacis aura que tandem
[pirare capit 2 Sic autem per omnes orbis literaris partes lucem [pargis, ut te
cuntti fufpiciant ¢ neminem deﬁ::.icia.r 5 ita multorum ervorem Magnatum dam-
nas qui veluti quodam ﬁsmmadﬁgmmri: privilegio fibi conceffum exiftimant, ut
non tantim impune , verum etiam [plendide poffint effe indolti 5&5° fecontemnen-
dos putent nifi Mufas fpemere audeant. Sed abunde tua probat authoritas
nullimagis utiles effeliteras, quam e qm, ut decet Paﬂor Populomm effeve-
lit, nulls plus glorie aﬂﬂerre quia Faro concveniunt Lmperis comes fb[/zcztudo,
¢ aptus colende ments [eceffus, Idem profecto centrum fere nunquam habent
csvilinm curarum & [ubliminm difciplinarnm circuli & in tanto negotiorum cir-

ag




custu refta ad doftrine culmen afcendere non minus for(an diffictle Politico wvi-
deatur, quam Geometre curcvas reflis aquare; cujus res [pecimen exhibet hiced:-
tadiffertatio. Superavit tamen omnes obices tua Celfitndo, tibique fidum in me -
duis tempeftatibus portum condere potusfbs, € egregiss plerifque fcriptoribus quos
tuarum famavirtutum ad Padere fontes allicit,ubi venam quovislatice puriorem
mancifcuntur y ubs te pracunte citius difcumnt quo properandum [it, quam [i fludsisin
umbra educatis anxié [emotos calles in-veftigarent. Longum [tilicet iter eft per

 pracepias brecue per exempla 5 breviffimum-per exempla “Principis cviri, quem

etiam acvia peragrantem loca plurimi libenter [equi conantur ;5 [ed paucifims
[unt qui tuis inbarere vefligiss queant s ¢ dum optas
Voce ciere viros, Pheebumque accendere cantu,

Vocis tue (wacvitas tuis non. mediocriter cvotis ol flat. Deterret nimirum qui [fe
hortatur; filere docety qui tam doéte loquitur. 1d ego experior quoties opera
tua perr‘vo!rvo, quet mibi licet ignoto ¢ immerents mittere cvolui ifti 2 illa [empery
adulationis expersy cujus mufazprucal habeo, mzmrzﬁmal &’ landare gandeo que
cvix quifquam imitaripoffe confidat. Monumentis enim Paderbornenfibns que
tam munifice veflaurans tameleganter celebras, monumentum long? perennins
exegifti « [i Quinttilis Vari, cujus cladem cedro dignis carminibus memoras,
Legiones Rome reddi nequeunt yat [altem tusi [ermonis illecebris ¢ venuflate
Varivel Augufti (kculum ei reddere cviderss, Virgiliumque fimul ¢ Horatium
ac utriufque prafidinm <o decus referre. Augurabatur olim lepidus V ates non
defuturos Marones , quandiu fint Mecenates , [ed quidquid praclarum in Mece-
nate €° Marone fuit o in eodem petore reperiri poffe nemo [peraverat, five quod

nimia copia Poetas inopes & [leriles plerunque reddit (unde Theocritus * Dio-

phanto fatetur artes excitars paupertate, quam laboris magiftram rvocat) five
quod alienis carminibus e non opus eft qui [uis [atis obletars poteft, ut adopti-
vos liberos quarere non [olet cus naturalegitimam [obolemdedit. Vermmin tey
Celfifime Princeps o colletta non fine ﬂupore cernimus que dzwfa tam illuftres
alios effecerunt ; ¢ tua fingularis bumanitas, que toteximias dotes conneblens,
celefles gemmas_auro mfcrerc videtur 5 [pondet & te benigne excipiendum
tuoque in finu fovendum hunc ingenii paterni partum, qui (o defenfore orbatuss
ut pofthummss tuo patrocinioindiget, quod Wmmbmdm expofco.
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DE CELSISSIMO PRINGIPE

FERDINANDO FURSTENBERGIO,
Epifcopo Paderbornenti, &c.

0B AVREVM NVMISMA, IN V0

1l1us zngo confpzczmr mzjfum
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s UREA Pierio quam culmine mittis imago

Qug noftros ingrefla lares fulgore replevit
linmeritamque manam , Phoeb1 ipfareferre videtux
R Ora, folo qui cun&a fovu nec florea tantum

™ R ura {uper letus rutilat glebafque feraces,
Cernere fed fterilem non dedignatur arenam

Sic hilares oculos fimul & cum fronte ferena

Innocuos mores infignis vultus adumbrat ;

Sit tamen ars quamvis {petanda numifmatis , illam

Effigiem fuperavit opus quodcunque Camanis

Sponte tuis fluxit dulci de fonte leporum : _ "
Scilicet Aonij melius te vertice montis

Spirantem oftendunt Mufz , dam natus Olympo

Doérinam pietate auges , caftafque forores

Ad fuperos tollens , dignofcis quam fit inane

Ornari ingenium , nimioque calefcere motu ,

Si vacuum xthereo pectus non uritur igne. )
Luminibus quantis & quot virtutibus omnes

Sua v 1 TER *alliciens animos , validique catenis

Eloquij blandus victor trahis ! his ego fenfi

Me placide captum jampridem, nec tibi poflim

Hoc magis addici, qui me devincit, honore.

At quas nunc grates referam  Te principe Vatum

Munera digna mihi Romanaque carmina defunt ;

Carmina Macenas fed tu par ipfe Maroni

Noftra nec expeétas, nec vilia munera quaetis.

Non eget exigua {fublimis arundine laurus,

Et raucz non vocis cget tua fama fufurro s

Satnitidis Latio quibus aurea reddituretas

Eximias fcriptis potuifti pandere dotes ,

Purior illimi ceu {plendens flumine folus,

Ut decet , ipfz fuis radijs fe pingit Apollo.

g h7

*Iuftriffimi
Principis tefs
fera SuaviTER
& FoRTITER.
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DE PRINCIPIS EIVSDEM PR AECLARO

Monumentorum Taderéommﬁ'um opere.

U M Paderz fontes zterno carmine Princeps
Aonij celebrat {pes columenque chori,
Ut fuperat quz fic ponit monumenta , {uifque
Altius ipfe aliud tollit ad aftra modis'!
Hujus Cana fides ornat pia peGtora , mentem
Lux Sophi® , Latij prifcus & ora lepor.
Amiffas * his olim Aquilas qua flevit in acvis,

* Natus eft 1)- Delicias illinc Roma decufque trahit.
WuftifPrinceps Eernandi eloquium Tiberis miratur , & @vi
in ea Germa-

niz parte in Immemor, Augufti fzcla redire putat.
qua cefe fue-

e Stttz staste fadadasic Shdastedtadh i alatadts dtstasi e i de sl sls
De EODEM ‘PRIJ\LC]‘P@ QUI MIRANDIS
ingenii doﬁ‘rimegue dotibus flemmatis ac dz'gm'mmm [plen-
dorem augens , pacem omnibus morum (o facundize
[uavitate per[nadere pofsit. '

0 D E.

Unc corda mulcens 6 utinam Sacer
Notos recurfans per fluvios Olor
Mox cogat infenfos canora
Voce potens lituos filere 3
Hic prima Pindi gloria cui favet
Phacbus, nitentem Lilia quem tegunt
Quas ore non compefcat iras
Pieria modulatus arte 2
Ut cum querelis dulcifonis nemus
Vox blanda late lufciniz replet,
Difcordis oblit {ufurri
Mille folent volucres tacere 5
Non ille fruftra fit patrie datus
A quo feroces fleGti animi queunt 3
Macrtis nec incaffum per arua
Threicius cecinit Sacerdos :
Orpheus parentem Calliopen colens
Lenire ple@ro quot didicit feras !
Sermone fic preftat domare
PeQtora, quam fuperare ferro.
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ERUDITO LECTORL

7. ON te latet, Erudite Leétor , opera Mathematica prefatione vix indige-
re : nam ut Paralogifmi culpam fruftra longo fermone Geometra deprecari
& vellet, aut pro vera demonftratione fallam obtruderes ita non opus eft

]
i
8
X
e . — o ; =22 e ‘

fcriptores adornandam jampridem fufceperint. Quis enim nefcit Geometriam & ube-
res illius fru@usad coelum evehi A Platone, qui non folim eam divinitiis humana
menti infitam , fed etiam ab ipfo numine excoli putavit ! nonne merito Mathefis a
Philone vocata fuit liberalium artium metropolis,quas,ubi defit illa,luminibus,& veluti
manibus orbatas effc liquer 2 Unde a vero non aberrat qui ut manum inftrumentum antg
inftrumenta, fic & Mathefin dici poffe credit artem ante alias artes, cum illius terrd mari-
que,& bello ut pace,tam evidens utilitas {it; quod unus inftar omnium docuit olim Ar-
chimedes , dum infirmus corpore fed invi€tus ingenio fenex, obfidionis Syracufanz
pars maxima , patrie vis fumma fuoit, Briareus & Centimanus a Romanis appellatus :
Quamobrem admiratione perculfum Marcellum licet hoftem ab co tor damnis affe-
&um ei tamen mnimicum effe noluiflc Livius tradit , fed propinquis inquifitis ho-
nori prefidioque nomen , ac’ memoriam tanti viri fuifle. Mathematicas deinde
difciplinas anfas Philofophie 'videri quis diffiteatur ¢ cum Philofophus ‘quamvis
abunde Logice verfutijs & argutijs inftructus , {i lux mathematica non afful-
geat in Phyfica comparari poflit Polyphemo in fpelunca occxcato, & mune-
vis , quo frui potuit, ufum nefcienti , vini fcilicet, cui praclarus non ita pridem Philo-
fophus Geometriam fimilem dici poffe arbitratus eft , quod recens inflat , vetus oble-
&tat & vires auget. At non iftorum operum Authorem inflavit unquam Mathefis,& tot
demonftrationes, dum ab ipfo non funt editz , quibuflibet argumentis melitis. demon-
ftrant eum ab oftentatione laudifque cupidine alienum fuiffe. Quod autem de illarum
forte follicitus non fuit , fer¢ femper autographa nullo fervato ggfponforum exemplari
mittere folitus, parum abfuit quin hac, qua forte non interitura'Credes, omnind extin-
&a fuerint, antequam in publicam lucem prodirent. Hine fit ut quia hec fparfim disjecta
colligere facile non fuit , fato pofthumorum operum fero, pauciora, & minus culta ty-
pis edantur. Hinc etiam contingere poterit ut omnia quahic occurrent tibi non videan-
tur nova : fed quamvis alij de quibufdam rebus, quas hic invenies , feripferint & lucu-
brationes fuas prius vulgaverint, nonideo minus hac inventa iftorum operum Aurhori
debengur, qui aded faftis, & invidie expers fuit , ut aliena fuis fat aliunde notis immif-
cuiffe credi non pofiit,qui fua vix fibi tribuebat. Ab co, exempli causa,libri duo Apollo-
nij Perg=i de locis planis procul dubio reftituti funt, licet Francifcus Schooten Acade-
miz Lugduno-Batave Profeffor illos a fe reftitutos aflerat 5 nam fua typis mandavit
Francifcus Schooten anno 1657. fed libros duos, qui hic extant, Apollonij Pergei de lo-
¢is planis f¢ vidiffe Lutetiz manufcripros, nec non ad locos planos & folidos Ifagogen,

€3




teftis omni exceptione major Herigonius afferit tomo 6. cursiis Mathematici editi anno
1634. Credere tamen, vt dixi, malim Batavum Profeflorem eidem de e feripfific, quam
ab co, vel a quovis alio aliquid perpetratum effe fufpicari quod ingenuum animum
dedeceat , vel inverecundiam plagij probare poffit. Verum in iftis, ni fallor , operibus,
de quibus te non ex parva mole judicaturum fat {cio, occurret tibi non irjucunda
varietas , ut & in epiftolis, qua vel ab Authore , vel ad ipfum 2 plerifque doctiflimis
viris fcriptee fuernnt. Has inter funt nonnulle Pafcalij in quibus ingenij non minus terfi
quam perfpicacis radios agnofces, quos cjufdem alie lucubrationes , & ipfe fatis exhi-
bent Pafcalij cogitationum reliquix : illud enim opus in quo pendent opera intereupta,
muldis eximium Mathefcos circa res facras fpecimen videtur equataque mackhina celo.
Quis autem ignorat qualis quantufque Geometra & quam infignis in Academia Pari-
ficnfi Profeflor fucrit Robervallius,cujus hic aliquot epifiolaslegere poteris, & peslegifle
gaudebis ¢ Eduntur hic quoque nonnullz Gallice vel Italice feriprae a Kenelmo Digbzo ,
qui praeter generis nobilitatem & honores geftos , non folim ingenio dodtrinaque, fed
ctiam pietate confpicuus fuit, ac vere Religionis cultu , quam ut gladio, fic & cala-
mo tueri conatus eft, ut fidem facit aureus 1llius liber de veritate Catholice Religionis
Anglice fcriptus. 1llis epiftolis additur una aut altera Frenicli, cujus miram Arithmeti-
ca problemata folvendi facilitatem a multis pradicatam, & ejufdem refponfis confir-
matam Analylte norunt. Quas vero non adjecimus circa Cartefianam Dioptri-

cam epiftolas legere poteris in tertio volumine cpiftolarum Cartefij cujus {tu-
pende fagacitatis circa Geometriam admiratione fe captum fatetur is ctiam
qui nonnunquam ab co diffentit. Ut autem in varijs iftis operibus , fic &
in epiftolis multa reperies qux ad Geometriam , vel Analyricen pertinent aut
numerorum arcana, de quibus fi plura videre cupias, habes obfervationes ad Dio-
phantum, cujus opera typis mandari curavi anno 1670. & Dodrine Analytice in-
ventum novum colle@Gum ¢ variis epiftolis D. Petri de Fermat ab infigni Geometra
R.P. JacobodeBilly S. J. Sacerdote. Eft hic pratered nonnihil circa Mechanicam &
Geoftaticam, nec non Dioptricamac Phyficam , citca quam v. g. non contemnendam
fore confido epiftolam de proportione qua gravia decidentia accelerantur , ad Gaflen-
dum, que ipfi Gaflendo viro exquifite cruditionis, & candore ac moribus qui Chri-
ftianum Philofophum decent, pradito non difplicuit, ut ejus refponfo , licet brevi, fatis
patet. Sic etiam celebris Itali Geometra Abbatis Bened. Caftelli epiftola probat ei non
difplicuiffe qua hic feripta funt circd motum gravium aut centrum gravitatis. Cate-
rum in his Parentis mei operibus & epiftolis que multas difputationes circa quaftio-
nes arduas continent , & quibus duas addidimus criticis obfervationibus non fpernendis
refertas , nullam vocem que fit acerbior, nullum pervicacis controverfiz vel amarus
lentz contentionis occurrere veftigium , poteris obfervare. Id innatam manfuetu-
dinem Authoris arguit, qui nulla contradicendi libidine veritatem quarens, illam ab
alijs inveniri gaudebat & gratulabatur : qui fects agunt eam ut juvenes proci colere
videntur, dum {ibi dgmtaxat affulgere vellent quod diligunts fed qui veritatem divi-
no, ut pareft, :lmorg:mfcquuntur , ipfam omnibus innotefcere cupiunt , fuamque fe-
licitatem augeri putant,cum cjufdem plurimi fiunt participes. Epiftolas vero ad Autho-
rem feriptas, qua hic extant, ut nattus fum, edendas ingenue exiftimavi, nullomodo mi-
nuere fed augere cupiens tantorum virorum famam,quorum alia refponfa,nondum prae-
lo commiffa, i mihi fuppeterent, ut harumdifputationum feriem edere non pigeret.
Ex iftis autem operibus, Erudite Letor, fruis, ni fallor, & voluptatis non parum per-
cipere poteris & fi quid incuria Typographorum erratum fit, illud fuppleas aur ig-
nofcas quafo.

Schemata [uis locis i toto opere, ut sn sllms parte 5 vepersrentur 5 nifi defuiffer feulptor ligni nons
Geometricis incidends peritus ; fed figure qua cum textu edice non fuerunt, ad libre calcem funs rejectay
nwmeris paginarnm , ad guas veferunsur o appofitis , quod femel monuyffe fufficiar.
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o OgE O F MO.N.S‘]EVK DEFER M AT,
‘ ' aﬂﬁz//er au Parlement de T olofe.

Du losrnal des Scavans ,du Lundy 9. Fevrier 1665.

N a appris icy avee beaucoup de douleur lamort de M. de Fermat Confeiller an

Patlement de Tolofe. C’eftoit un des plus beaux efprits de ce fiecle , & un genie
fi univerfel & d'une eftendué fivafte , que fitous les fcavans wavoient rendu témoigna-
gc de fon merite extraordinaire , on auroit de la peine & croire toutes les chofes qu'on
endoit dire , pour ne rien retrancher de fes loitanges.

1l avoit tolijours entretenu une correfpondance tres-particuliere avec Meflieurs Def:
cartes, Toricelli, Pafcal, Frenicle, Roberval, Hugens , &c. & avec la plu[part des grands
(p ometres d Annmtsnc& d'Italie. Mais il avoit lxc unc amiti¢ i étroite avec M.de

Carcavi, per 1d.mt qu'ils eftoient confreres dans le Parlement de Tolofe , que comme il a
cfté le confident de fcs cftudes, il eft encore aujourd’huy le depofitaire de tous fes beaux
écrits.

Mais parce que ce Journaleft principalement pour faire connoitre par leurs ouvra-
ges les perfonnes qui fe font rendués celebres dans la republique des lettres s on fe con-
tenterade donner icy le catalogue des écrits de ce grand homme 5 laiffant aux autres le
foin de luy faire un ¢loge plus ample & plus pompeux.

11 excelloit dans routes les parties de la Mathematique s mais principalement dansla
fcicnce des nombres & dans la belle Geometrie. On a dc luy une methode pour la
ujmdmu re des paraboles de tous les degrez.

Unc autre de maximis ¢ minimis qm fert non feulement a la determination des pro-
blemes plans & folidess mais encorea I'invention des touchantes & des lignes courbes,
des centres de gravité desfolides , & aux queftions numcrlqucs.

Une introdu&ion aux licux, plans & folides 5 qui eft un traité analytique concernant
la folution des problemes plans & folides 5 qui avoitelté veu devant que M. Delcartes
eut ricn pubh{. fur ce {ujet. -

Un traité de contactibus fpb;erms ol il a demonftré dans les folides ce que M.
Viet Maitre des Requeftes , n'avoit demonftré que dans les plans,

Un autre traité dans lequel il rétablit & demonftre les deux livees d’Apollonius Per-
gxus , des licux plans.

Et une methode generale pour la dimenfion des lignes courbes , &c.

De plus , comme il avoit une connoiffance tres-parfaite de lantiquité , & qu'il eftoit
confultéde toutes parts fur les difficultez quife prefentoients il a éclaircy une infinité
de lieux obfcurs qui {e rencontrent dans les anciens. On aimprimé depuis peu quel-
ques-uncs de fes obfervations fur Athenédes & celuy quia traduitle Benedetto Caftelli
de la mefuredes caux courantes , en a inferé dans fon ouvrage une tres-belle fur une Epi-
ftre de Synefius , qui eftoit {i difficile, quele Pere Pétau qui a commenté cér autheur, a
advoiié qu’il ne ayoit peu entendre. Ila encore fait beaucoup d’obfervations fur le
Theonde Smyrne & fur dautres Autheurs anciens. Mais la plufpart ne fe trouveront
quéparfes dans fes Epitres 5 parce qu'il n'écrivoit gueres fur ces fortes de fujets , que
pour fatisfaire a la curiofité de fes amis.

Tous ces ouvrages de Mathematique, & toutes ces recherches curicufes de I'antiqui-
té , n’empéchoient pas que M. de Férmat ne fit fa charge avec beaucoup dafliduité , &
avec tant de fuffifance, qu'il a paffé pour un des plus grands Jurifconfultes de fon temps.

Mais ce qui eft de plus furprenant, ceft qu'avec toute la force defprit qui eftoit ne-
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ceflaire pour fottenir les rares qualitez dont nous venons de parler,il avoit encore une
fi grande delicatefle d’efprit,, qu'il faifoit des vers Latins , Francois & Efpagnols avec la
méme clegance, que 8’il edit vécu du temps d’Augufte,, & qu’il et pafl€ la plus grande
partic de fa viec a la Cour de France & a celle de Madrid.

On parlera plus particulierement des ouvrages de ce grand homme, lors quon au-
ra recouvert ce qui cn a efté publié, & quon auraobtenu de M. fon fils la liberté de
publier ce qui ne l'a pas encore efté.

shlasladtsth et dhdadladtedhdhstcdh | dasledh tadh dhstastedishsltsledta sty
O?J)SEKVA‘TIOJ\C D E MONS L ESOK L
“ de Fermar [ur Syneftus, rapportée 4 la finde la traduttion
dulivre de lame[ure des eanx courantes,de Benederto (aflells.

Y ES pages qui reftent vuides dans ce cayer m’ont donné la penfée de les remplix

de la belle obfervation quej'ay apprife ces jours paffez , de l'incomparable Mon-
fieur de Fermat , qui me fait Thonneur de m’aimer , & de me fouffrir fouvent dans fa
converfation. Celt furla quinziéme Lettre de Synefius Evéque de Cyrene, qui trai-
te d’'une maticre'qui n'a efté entendué par aucun des interpretes , non pas mémes par
le fcavant Pere Petau , ainfi qu'il I'advoué luy-méme dans les Notes qu'il a faites fur eét
Autheur; Etjedonnedautant plus volontiers cette obfervation, qu'elle abeaucoup de
rapportavec les traitez qui font cy-devant.

Cét Evéque écritala fcavante Hypatia, quieftoit la merveille de fon fiecle, & la-
quelle enfeignoit publiquement la Philofophie , avec 'admiration de tous les {cavans,
dans la celebre Ville d’Alexandrie. J’ay traduit cette Lettre du Grec en cette maniere.
Je metrouve fi mal, que jay befoin d’un hydrofcope. Je vous prie den faire faire un
de cuivre , & de me I'acheter. Ceft un tuyau en forme de Cylindre , qui a la figure
& la grandeur d’une fleutes fur falongueur il porte une ligne droite , qui eft coupée
en travers par de petites lignes , par lefquelles nous jugeons du poids des eaux. L'un
des bouts eft couvertd’un cone , qui eft pofé également deflus, en telle forte que letu-
yau & le cone ont une méme bafe. L’on appelle cét inftrument Baryllion. Sion le met
dans I'cau par la pointe il y demeurera debout, & l'on peut aifement compter les fe-
tions qui coupent la ligne droite , & par lal'on connoit le poids de I'cau.

Com e nous avons- perdu la figure & l'ufage de cét inftrument , de méme qu’une
infinité d’autres belles chofes, que les Anciens ayoient inventées, & dont ils fe fer-
voient, les fcavans de ce temps icy fc font donnez beaucoup de peine pour compren-
dre quel eftoit cér inftrument dont parle Synefius. Ily ena qui ont cri que c’eftoit une
Clepfydre , mais le Pere Petan a rejetté avec raifon cette opinion. Pourluy , il advoué,
qu'il ne le comprend pas, il foupconne pourtant que ¢’eftoit un inftrument qui fervoita
niveler les caux, & qui avoit du rapport avec celuy dont Vitrave fait mentionau livre 8.
ch. 6. de fon Archite&ure, qu’ilappelle Chorobates, maisil eft aifé de juger par la le-
¢turede Vitruve, &de Synefius , que ce font deux infirumens fort differens , & en fi-
gure,, & en ufage, & que fitous deux ont des fections , comme remarque le Pere Pe-
tau, celles du Chorobates font perpendiculaires fur I'horizon , & celles de Phydrofcope
luy font paralleles. Je paflc fous filence pluficurs aatres differences ; que je pourrois re-
marquer , pour rapporter le fentiment de Monfieur de Fermat, qui eft fans doute le ve-
ritable fens de Synefius. Cét inftrument fervoit pour examiner le poids des differentes
caux pour I'nfage des malades ; car les Medecins foist d’accord que les plus legeres font
les meilleures; le terme fomit , dont fe fert Synefius le monftre clairement. Ilne fignifie
pas icy libramentumle nivelement ,comme a grii le Pere Petau , mais en matiere de Ma-




chines, il fignific le poids, que les Latins appellent momentum , & de lale traité des
equiponderans d’Archimede a pour titre *1refforinay. Mais dautant que la balance, ny
aucun autre inftrument artificiel , ne pouvoit pas donner exa¢tement la difference du,
poids des eaux , a caufe qu'elle eft petite entre elles , les Mathematiciens inventerent fur
les principesdu traité d’Archimede de his que vehunturin aqua , celuy dont parle Syne-
fius , qui monftre par la nature des eaux mémes, la difference du poids qu'elles ont en-
tr'elles, lafigure enefttelle s A F eft un Cylindre de cuivie A B eft le bout d’en haut,
qui cft totjours ouvert, EF eft le bout d’embas, qui eft couvertdu cone by
EIF, quialaméme bafc que lebout d’embas, AE, BF, fontdeuxli- o O B
gnes droites coupées par diverfes petites lignes, tant plus il y en aura, tant

plus exaét fera Uinftrument. Sionlemet par la pointe du cone dans I'eau,
& qu’on l'ajufte en telle forte qu’il fe tienne debout , il n’y enfoncera pas
entierement car le vuide qu’il a au dedans I'en empéchera s mais il y en-
foncera jufques d une certaine mefure, qui fera marquée par les petites
ligness & il y enfoncera diverfement, fuivant que I'eau fera plus ou moins
pefante 5 car plus I'cau fera legere, plus il y enfoncera: & moins , plus
clle fera pefante, comme il nous feroit aifé de le demonttrer, il en eftoit

queftion icy. Voila la figure & l'ufage de cér inftrument , & Ja raifon de @
I

E

cét ufage. Lalettre de Synefius s’y rapporte {i exactement dans toutes
{es circonftances , que feu Monficur deMonchal, Archevéque de Tolofe,
ayant envoyé cette explication au Pere Petau, iladvoiia que Monficur de
Fermat eftoit le fenl qui avoit compris quel eftoit 'inftrument, & il avoit écrit que dans
une feconde impreffion il la mettroit dans fes notes. Mais parce que cela n’a pas efté
fait, j’ay cri que le Lecteur fcavant & curicux ne fera pas marry que je luy en aye fait pact.

FEAXE LSRR XX LS AL LT R LRSI LS LR A
LETTRE DE MONSIEUR DESCARTES
A MONSIEUR DE FERMAT,

PAg. 347. tom. 3. des Lettres de CMonfienr Defcartes,

'MONSIEUR,

Je n'ay pas eu moins de joye de recevoir la Lettre par laquelle vous me faitesla fa-
veur de me promettre voftre amitié , que fielle me venoit-de la part d’'une Maiftreflc,
dont jaurois paflionnement defiré les bonnes graces. Etvos autres €crits qui ont prece-
dé me font fouvenir de la Bradamante de nos Poétes , laquelle ne vouloit recevoir per-
fonne pout ferviteur, quine fe fut auparavant éprouvé contr’elle au combat. Ce n'eft
pas toutefois que je pretende me comparer 2 ce Roger, qui eftoit feul au monde capa-
ble deluy refifter s mais tel que je fuis, je vous affeure que jhonnore extremement vo-
tre merite. Et voyant la derniere fagon dont vous ufez pour trouver les tangentes des
lignes courbes, je nay autre chofe a y répondre , finon qu'elle eft tres-bonne, & que fi
vous I'euflicz expliquée au commancement en cette fagon, je n’y euflc point du tout
contredit , &c.
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P. Herigonius, tom. 6.Curfus Mathematici p. 68.

De Maximis > minimis.

Unquam fallit hec methodus, ut afferit ejus inventor, qui eft do&iflimus Fermat

Confiliarius in Parlamento Tolof'mo excellens Geometra nec ullifecundus in ar-
te Analytica : qui optime etiam reftituit omnia loca plana Apollonij Pergai , que in hac
urbe vidimus manufcripta in manibus plurimorum , quibus fubnexa eft ab codem au-
&ore ad locos planos & folidos Ifagoge.

Sttt dhttst ittt sthihsle
DALS MAE LS BULLIALDUS

Exercicatione de Pori{matibus.

Anc de porifmatibus feriptiunculam data mihi occafione compofui, cim ante

biennium vir illuftriflimus ac ampliffimus Dominus de Fermat in fuprema Curia
Tolofana Senator integerrimus & in judicijs exercendis peritiffimus , rerum Mathema-
ticarumdo&iflimus, propofitiones quafdam fubtiliffimas & porifmata qua tam theo-
rematice quam problematice proponi poffunt ,ad amicos fuos huc mififfct. Ex Pappi
unius monumentis & colleGtionibus Mathematicis porifmatum naturam & ufum difce-
re pofflumus, cum ex Veteribus qui hanc Geometria partem attigerunt , prater ipfum
nullus fuperfit. Illius tamen fententia legenti ftatim obuia non eft; textufque corruptio-
ne, &applicationis porifmatum defeétu obfcurior proculdubio evadit. Interea dum
tanto viro fuua edere libuerit , noftra,, qualiacumque tandem fint , publici juris facere pla-
cuit; utalios ad eorundem inveftigationem impelleremus; ipfamque Ampliffimum
Dominum de Fermat, ad fua edenda , utinam & ad alia fublimis intelle&tus {ui &¢iiuam
cum omnibus communicanda , excitaremus,Is enim eft , quem omnes Europz Ma- |
thematici fufpiciunt 5 quem a fubtiliffimis tatis noftre Geometris Bonaventura Ca-
vallerio Bononiz , & Evangelifta Toricello Florentiz fummis laudibus in coelum ferri,
¢jufque inventa mirabilia predicari auribus meis audivi, quem etiam virum tam exi-
miis virtutibus clarum , multaque eruditione ornatum, ac in rebus Mathematicis ocu-
latiflimum toto pe&tore veneror ac colo. ;

Fhthththah dhdh i thdhdh dedadlededash it drdhdh et da s Jhsth
R P. Marinus Mer[ennmns Ordinis Minimorum, R eflexio-

num Phy[icomathematicarum pag.  21s.

U m autemvivos potitis quam mortuos quererem , unus abfuit Clariffimus Fer-

matius , Geometraurm Coryphzus; quem tamen Burdigalam redux, du&ore
integerrimo , do&iflimoque Senatore, Domino d’Efpagnet, velut ayulfum Bergeraco,
triduo amplexus fum. -

Samuel Sorberius in pmfarione'opemm Gaffendi.

ETrum Fermatium tam longo intervallo Vietam, Dlophantum & Pythagoreos

~omnes poft fe relinquentem.
VARIA
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MATHEMATICA

D. PETRI DE FERMAL
SENATORIS TOLOSANI.

AD LOCOS

PLANOS ET SOLIDOS
ISAGOGE.

2N E locis quam plurima feripfifie veteres , haud dubium. teftis Pap-
N i : . : X ]
{ pus initio libri 7. qui Appollonium de locis planis, Arifteum de
M folidis feripfifle afleverat. Sed aut fallimur, aut non proclivis fa-
tis ipﬁs fuit locorum inveftigatio. Illud auguramur ex eo quod lo-
cos quam plurimos non fatis generaliter expreflerunt , ut infra

‘% patebit.
Scientiam igitur hanc proprie & peculiari analyfi fubjicimus ,
ut dcmceps gcnelahs ad locos via pateat.

Quoties in ultima 2qualitate duz quantitates ignote reperiuntur ; fit locus loco,
& terminus alterius ex illis defcribit lineam re€tam , aut curvam, linea rea unica &
fimplex eft, curva infinita, circulus, parabole, hyperbole , ellipfis, &c.

Quoties quantitatis ignota ( linex re¢te reponendum ) terminus localis defcribit
lineam re€am , aut circularem, fit locus planus :at quando defcribit parabolem , hy-
perbolem, vel ellipfim, fit locus folidus : fialias curvas, dicitur locus linecaris. De
hoc nihil adjungemus, quia facillime ex planorum & folidorum inveftigatione , line-
aris loci cognitio derivabitur , mediantibus reduéionibus.

Commod¢ autem poflunt mﬁ{ tui zquationes, {i duas quantitates ignotas ad datum
angulum conftituamus , quem ut plurimim re@tum famemus , & alterius ex illis po-
fitione datz terminus unus fit datus , modo neutra quantitatum ignotarum quadra-
tum pretergrediatur , locus erit planus aut folidus, ut ex dicendis clarum fiet.

A




2 Varia Opera.

Réfta data pofitione fit N Z M. cujus punétum datum N. N Z. zquetur quan-
titati ignote A. & ad angulum datum NZ]I. elevata re&ta Z I. fit aqualis alteri
quantitati ignotx E. D in A zquetyr B. in E, Punétum I crit ad linecam retam po-

fitione datam. _
I
o DA §BE,

N A 7 M

Erit enim ut B ad D. ita A.ad E. Ergoratio A ad E. dataeft, & datur angulus ad Z.
triangulum igitur NIZ. fpecie, & angulus I N Z. Datur autem pun&tum N. & re-
&a N Z. pofitione. Ergo dabitur N I. pofitione , & eft facilis compofitio.

Ad hanc =zqualitatem reducentur omnes , quarum homogenea partim funt data ,
partim ignotis A & E admixra, velin datas dutis , vel fimpliciter {umptis.

Zr —DA 3 BinE
fiat D in R. xzquale Zp
Erit ut B.ad D. ita R— A ad E.

Fiat M N. zqualis R. dabitur puntum M. idcoque M Z. zquabitur R — A. da-
bitur ergo ratio M Z. ad Z I. fed angulus ad Z. datur: ergo triangulum I Z M. {pe-
cic , & concludetur retam M I, jun&am dari pofitione :ideoque punétumlI. erit ad
re&am pofitione daram: idemque nullo negotio concludetur in qualibet zqualitate
cujus homogenea quadam afficientur ab A. vel E.

Et eft implex hec & prima locorum ®qualitas , cujus beneficio invenicntur loci
omnes ad lineam rectam ; verbi gratia 7. prop. lib. 1. Appollonii de locis planis , qua
generalius jam poterit enuntiari & conftrui.

Huic qualitati fubeft pulcherrima propofitio fcquens quam illius ope deteximus.

Sifint quotcumque linez pofitione datz atque ad ipfas a quodam punéto ducan-
tur re&te in datis angulis, fit autem quod fub dutis & datis efficictur dato fpatio
zquale, pun&tum rectam lineam pofitione datam continget.

Infinitas omittimus , que Appollonianis merito poflent opponi.

Sccundus hujufmodi ®qualitatum gradus eft, quando,

Avin By, 2q. Z. pl AE3Z®P
quo cafu pun&tum L. eft ad hyperbolem.
L
|
R
E
o]
N- A Iz M

Fiat N R.parallela Z 1. fumatur in NZ. quodvis pun&tum ,ut M.3a quo ducatar
MO. parallela Z 1. & fiat reétang. N M O. zquale Z pl. per pun&um O. circa
afymptotos N R. N M. defcribatur hyperbole , dabitur pofitione, & tranfibit per pun-
&um I cim ponaturrectang. A. inE. five N Z 1. zquale N M O. ad hanc zqualitatem

reducentur omnes quarum homogenea partim funt data velab A.vel E aut A in E.
affecta.




Mathematica. 3

Ponatut Dp —+ A in E. (2q. ) R in A -+ Sin E. Igitur ex artis preceptis, D? —. AE
RinA —+ S in E— A in E. zquabitur Dp o R A
Effingatur reang. abs duob. laterib. in quo homogeneaR inA ~+ S inE — A SE.
in E. reperiantur. Uno verbo A=S. zquetur O. & R — E. zquetur I igitur O1 «» Dr
quod proponitur , & hec erit conftruétio , D zquetur A E B. rectang. igitur A CF.
crit O in . erunt duo latera A —S & R — E. & retang. fub ipfis 2quabitur.
RinA +SinE—-AinE — RinS.
Siigitur 4 De abftuleris R in S. re@tangulum fub A —S§,in R — E. aquabitur
Dr — RinS.
Fiat N O. zqualis S. & ND. parallela Zd. fiat qualis R. per pun&tum D. duca-
tur DP. parall. NM. O V. parall. ND. & Z I. producatur in P. Clim N O. 2que-
tur S,&NZ,A : ergo A — S. 2quabitur O Z , five VP, fimiliter cum N D. five
ZP.zqueturR,& Z1, E, ergo R —E , 2quabitur P I, ReGangulum igitur fub VP,
in PI. 2quatur dato D? ~ R in S: ergo pun&tum I, erit ad hyperbolem , cujus
afymptoti

\
F
B
e
x C E
D i X
2
I
E
A 45
N 0 Z.. LR

PV, VO. Re@tangulo enimD? —R in S, zquetur fumpto quovis puntto X, &
dudts parall. XY, Rettang. VXY , & per pun&umY circa afymptotosPV, VO
hyperbole dcfcnbatur, per pun&tum I, tranfibit, nec eft difficilis in quibuflibet cafi- A
bus analyfis aut conftruétio.

Sequens zqualitatum localium gradus eft cim A* vel 2q. E.” veleft in ratione
dataad E.* vel etiam A.* -+ A inE, eft ad E.* in data ratione , denique hic cafus
omnes ®quationes comprehendit intra metam quadratorum , quarum homogenea

omnia vel a quadrato A, vel aquad. E, vela retang. A in E. afficiuntur.

His omnibus cafibus pun&tum I, eft ad lineam retam, cujus rei demonftratio fa-
cillima, Az

oo E*A*

ad E” inra-

t1onc~ data

-+ AE,

adE* inra-
tione.




A’ » DE.

E’ « DA.

B* — A’ w
DE B*—
DE » A’

4 Varia Opera

Sit NZ, quad. + NZ,inZ]I, ad ZI, quad. in ratione data , ducatur quavis pa-
rallela O R , quadratum N O —+ N O in OR erit ad O R quadratum , in eadem ra-
tione , ut eft facillimum demonftrare. Punétum igitur I, erit ad re¢tam pofitione.
Sumatur enim quodvis punétum , ut O , & fiat data ratio quadrati N O ~+ N O, in
OR,ad OR, quadratum. Junca NR. dabitur pofitione , & fatisfaciet propofito 3
idemque continget in quibuflibet quationibus, quarum omnia homogenea a potefta-
tibus ignotarum , vel reGtangulo fub ipfis afficientur , ut inutile fit fingulos cafus
fcrupulofins perquirere.

Si poteftatibus ignotarum, vel retangulis {ub ipfis, admifCeantur homogenea, par-
tim omnino data , partim {ub data recta in alteram ignotarum , difficilior evadit con-
ftructio, fingulos cafus conftruimus breviter & demonftramus.

Si A*zq. DinE, pun&um], eft ad Parabolem.

P

A o Z

conftituantur NZ, & Z1,ad quemcumque angnlum Z.

Fiat NP, Parallela Z 1, & circa diametrum N P defcribatur parabole , cujus re-
Gum latus reta D , datz, & applicatz fint parallelle N Z. punctum I erit ad para-
bolem hanc pofitione datam. Ex conftructione reGangulum {ub D ,in NP, zqua-
bitur quadrato P11, hoceft, fi PI, intelligatur efle A, & NP, intclligatur eflc E,
D, in E,@quabitur A*,

Ad hanc zquationem facillime reducentur omnes in quibus A,” mifcetur homo-
geneis fub datis in E, aut E,” homogeneis fub datis in A , idemque continget ,
licct homogenea omnino data zquationibus mifceantur.

Sit E,* ®quale D in A.

In przcedenti figura vertice N, circa diametrum N Z , defcribatur parabole, cu-
jus re&um latus fit D, & applicatz reGte NP, parallela , przftabit propofitum , ut
patet, .
Ponatur B*~A* 2qu. Din E. Ergo B*— D in E zquabitur A*.

M O
AT
NI A Z

Applicetur B* ad D, & fit 2quale D. in R.

ErgoD in R—DinE, aquabitur A* Ideoque DinR —E 2quabitur A *,

Ideoque haczquatio reducetur ad przcedentem. Re@ta quippe R —E , fuccedet
iph E.

Fiat quippe N M, parallela Z 1, & @qualis R, & per punétum M ducatur M O,
parallela N Z , datur pun&tum M , & reéta M O , pofitione , in hac conftructione O,
xquatur R — E. ergo D. in O, zquabitur N E quad. five M O quad. vertice M.
circa diametrum M N , defcripta parabole, cujus dextrum Jatus D , & applicate ipfi
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NZ, parallele, preftabit propofitum , ut patet ex conftruione.
SiB* -+ A* zqu. D in E.
D inE—B* zquabitur A* &c. vt fupr. fimiliter omnes zquationes affedtz con-

ftruentur.
Scd A * mifcetur fepe E* & homogeneis omnino datis. _ :
B*— A® zquetur E° B* ij
Pun&um I eft ad circulum pofitione datum , quando angulus NZ L. eft re@us. = E'-
1L
| = , I
O N Z ™

Fiat N M, zqualis B, circulus centro N. intervallo N M, defcriptus preftabit pro-
pofitum , hoc eft quodcumque pun&tum fumpferis in ipfius circumferentia ut I,
quadratum Z I, zquabitur quadr. N M, five B* quad. NZ , five A* ut patet.

Ad hanc zquationem reducentur omne$ affetz abA * & E*, &ab A, velE;in
datas du&is, modo angulus N Z I, fit re&tus, & przterea coefficientes A* zquen-
tur coeflicientibus E”.

SitB® —*D inA—A?, zquale E* — *R in E. Addatur utrimque R*,ut E, B* =~ DA;
—+ R, fuccedatE, fietR* + B*—*DinA— A*2qu.E* +R* + *R,in E. "f}z « E
iplis R* & B*, addaturD*, ut D —+ A fuccedat ipfi A , & fumma quadratorum —+ RE.
R, B & D" gquctur P

Ergo auferendo fcilicet D* , quod utrimque fuerat additum ,P*—D*—-*D i A
~ A’

Aquabitur R* + B*—-*Din A - A*

Nam ex conftru&tione P*— D?* zquatur R* = B?; i igitur loco ipfius A
= D, fumpferis A, & loco E =" R fumpferis E.

Fiet P*— A% =q. E°,
Et reducetur xquatio ad precedentem.

Simili ratiocinationc fimiles zquationes reducentur & ha¢ via omnes propofitio-
nes fecundi libri Appollonii de locis planis conftruximus, & fex priores in quibuf=

libet punéis habere locum demonitravimus 5 quod fan¢ mirabile eft, & ab Appol-
lonio fortaflc ignorabatur.

Sed B*— A* ad E?, habeat rationem datani.
Punétum I.erit ad Ellipim. . 2
Fiat MN. xqualis B, & per verticem MMmCtrum N M, centrum K. defcti- E 2 A. o
batur Ellipfis cujus applicate fint recte Z I, parallele , & quadratas
Applicatarum ad reCtangulum fubfegmentis diametri habeant rationem dat 131
1¢tum I, erit ad hujufmodi Ellipfim. Etenim quadratum N M — quad. NZ,
i&lrc&mﬂulu fub diametri fegmentis {n. Y yahons.
Ad hanc reducentur fimiles in quibus A * ex una parte opponetur E* fub con-
traria affe®ionis nota, & fub coefficientibus diverfis. Nam {i coeflicientes f{int cedem,
& angulus fit re&tus, locus erit ad circulum, ut jam diximus. Licet igitur coeffici-
entes {int exdem , modo angulus non fit rectas, locus erit ad Ellipfim.

® Et licet commifceantur zquationibus homogenea fub datis & A vel E, fietredu-
¢tio co quod jam ufurpavimus artificio.




6 Varia Opera

A* o B
ad E” ratio
hyperbol.

Ol, fit A.
ON, feun
Z 1. {it E:

B*—-*A°
‘AE

A

Si A’ -+ B*,eftad E* in data ratione punctum I, eft ad hyperbolem,

Fiat N O, parallela Z I, data ratio fit eadem qua B’. ad quad. NR. Dabitur ergo
pun&tum R, circa diametrum R O. per verticem R, centrum N defcribatur hyperbo-
le cujus applicatz fint parallele NZ , & rectangulum fub tota diametro & R O, ad
quadratum O I fit in data ratione NR, quadrarti ad B *. Ergo componendo reétan-
gulum fub MO R, pofita M N, zquali N R, erit ad quadratum O I, unacumB’,
inratione data, N R, quadratiad B*, fed retang. MO R, und cum NR quad.
azquatur N O quadrat. five Z I, quad.five E*, & quadrat. O I, unacum B* zqua-
tur quadrato N Z, five A* udacum B*. Ergo eftut E*ad B* + A* itaN R, quad.
ad B* & convertendo B*. + A” eftad E *,in ratione data. Pun&um igitur Z , eft
ad hyperbolem pofitione datam.

Eodem quo jam ufi {fumus artificio ad hanczquationem, reducentur omnes qua
abA* & E” afficiuntur und cum datis , five fimpliciter , five mifceantur ipfis ho-
mogenca fub A velE, in datas, modo A * habeat eamdem ex altera parte affe&ionis
notam , quam E *. Nam fi fint diverfz , propofitio concludetur per circulos vel El-
lipfes.

Difficillima ompium zqualitatum eft quando ita m1ﬁ:cntur A® &E* ut nihil-
ominus homogenea quazdam ab A in E afficiantur una cum datis , &c.

B*— *A”* ®mquatur * A inE —+ E* addatur utrimque A*, ut A -+ E. ﬁt la-
tus alterius ex homogcnms, €Igo-
~ A’ zquabitur A® -+ *A in E.

I

#

LE

R

Pro A ~+ E, fumatar E, i placet, & ex precedentibus circulus M I, praftet pro
pofitum, hoceft MN ,quad (five B*)—NZ,quad. (five A* )@quetur quadratd
Z1, five quad. abs A, —+ E, fiat V], zqualis NZ , five A, exgo Z Y, 2quatur E. in

———

|

=



Mathematica. 7

hac autem quaftione pun&tum V, five extremum re&z E, tantim inquirimus. Via
dendum ergo & demonftrandum ad quam lineam fit pun&um V. Fiat M R, paral-
lellaZ 1, & =zqualis MN, & jungatur N R, ad quam produ&alZ, incidat ad pun-
Gum O. Cum MN. zquetur M R, ergo NZ zquabitur Z O. Sed N Z, zquatur
VI Ergo toti V O, toti ZI, eftzqualis: ideoque quad. M N — quad. NZ =qua-
tur quadrato 'V O. Datur autem triangulum N M R. {pecie. Ergo quadrati N M ,
ad quadratum NR , datur ratio ; ideoque & quadrati NZ ad quadratum N O, da-
bitur ratio. Ratio igitur quadrati M N — quadrato NZ , ad quadratum N R, — qua-
drato J{O datur. Probavimus autem quadratum O V, 2quari quadrato M N — quad.
NZ, Ergo ratio quadrati NR — N O. quad. ad quad. O V, datur. Dantur autem
pundta N &R, & angulus N O Z. Ergo pun&um V, ex {uperioribus demonfira-
tis eft ad Ellip{im.

Nion abfimili methodo ad fuperiores cafus reducentur reliqui, in quibus homoge=
neafub A in E, homogeneis partim datis , partim fub A”aut E * immifcebunturs
aut etiam fub A & E,in datasdudis, cujus rei difquifitio facillima. Semper enim
beneficio trianguli {fpecie noti conftructur quaftio.

Breviter igitur & dilucid¢ complexi fumus quitdquid de locis planis & folidis
incxplicatum veteres reliquere.

Conftabitque deinceps ad quem locum pertinebunt cafus omnes propof. ultime
lib. 1. Appoll. delocis planis , & omnia omnino ad hanc materiam fpe&antia nullo
negotio detegentur.

Sed libet coronidis loco pulcherrimam hanc propofitionem adjungere , cujus fa-
cilitas ftatim innotefcet.

Si pofitione datis quotcumgque lineis , ab uno & eodem punéto ad fingulas du-
cantur rect® in datis angulis , & fint {pecies ab omnibus duétis dato fpatio zquales,
pun&tum contingit pofitione datum folidum Jocum. Unico exemplo fit via ad pra«
xim.

Datis duobus punétis N, M ,inveniendus locusa quo fi jungas reas IN, IM,
quadrata retarum IN,IM, ad triangulum IN M, datam habeant rationem , reta
N M, zquetur B, & re@a Z 1 ad angulos reftos, dicatur E, terminus N Z, dicatur
A, ergo ex artis preceptis’ A* —+ B*— 4B,in A —+ *E”, adreGtangulum Bin E
habebit rationem datam.

Et refolvendo hypoftafes ex jam traditis praeceptis, itaprocedet conftrudtio.

v
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N M, bifariam feceturin Z, 4 punéo Z, excitetur perpend. Z V, & fiat dat ratio
eadem qua Z V. quadruplzad Z M, deferipto femicirculo VO Z , fuper VZ, ap-
plicetur Z O, zqualis ipiZM, & jun&a V O, centro V , intervallo VO, defcti-
batur circulus O IR, in quo fumatur quodlibet punétum, ut R, & jungantur re-
&z R N, R M :aio quadrataR N, R M, ad triangulum R N M, effc in data ratione.

Hzc inventio filibros duos de locis planis 4 nobis dudum reftitutos praceffiffet,
elegantiores fan¢ evafiffent localium theorematum conftructiones : nec tamen pra-
cocis licet & immaturi partiis nos adhuc peenitet , & informes ingenii foetus pofte-
ris non invidere fcientie ipfius quadamtenus intereft, cujus opera primo rudia®e {im-
plicia novis inventis & roborantur & augefcunt. Imo & ftudioforum intereft laten-

tes ingenii progreflus , & artem fefe ipfam promeventem penitus habere perfs
pectam.

APPENDIX

-
' »
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APPENDIX

AD ISAGOGEM TOPICAM

Continens {olutionem problematum
{olidorum per locos.

ATUIT methodus qua linex locales deteguntur, inquirendum  re-
W ftat qua ratione problematum folidorum folutio poflit ex fupradictis
clegantiflime derivari. Hocut fiat, coarétanda illa quantitatum igno-
WU tarum extra limites {uos evagandi licentia. Infinita enim funt pundéta qui-
bus quauhom propofite fatisfit in locis.

Commodifiime igitur per duas aqualitates locales queftio determinatur : fecant
quippe fe invicem duae linex locales pofitione date, & punétum feCtionis pofitione
datum , queftionem ex infinito ad terminos prafcriptos adigit.

Exemplis breviter & dilucide res explicatur proponatur A’ = B in A* @quari
Z? inB.

Commod¢ utraque xqualitatis pars poteft @quari folido B in Arin E, ut per
divifionem iftius folidi , illinc per A , hinc per B, res deducatur ad locos. Cum
igitur

A? - B in A”*zquetur B in A inE.

Etgo A* ~+ Bin A, zquabitur B in E.

Et erit, ut patet ¢x noftra methodo , extremitas ipfius E, ad parabolem pofitio-
ne datam.

Deinde cim ZP in B, @2quetur B in A, in E, ergo Z? xquabitur A in E,

Et erit ex noftra methodo extremitas ipfius E ; ad hyperbolem pofitione dytam -
fed jam probavimus cfle ad parabolem pofitione datam, Ergo datur pofitione , &
elt facilis ab analy(i ad {ynthefim regreflus.

Nec diffimilis eft methodus in omnibus @quationibus cubicis. Conftitutis enim
ex una parte folidis omnibus ab A affe&is, ex alterd folido omnino dato ;' vel etiam
cum folidis ab A yel A* affeétis, poterit fingi @qualitas fuperiori fimilis.

Proponatur_exempl. in @quationibus quad. quad.

A* 4B’ inA —~+ Zrin A® zquetur DP? Ergo A* zquabitur D2? — B+ in
A:~Z?in A*, zquentur hzc duo homogeneaZ’.in E*.

Cum igitur A* zquetur Z* in E*. Ergo per {ubdivifionem quadraticam.

o 535 xquabltm Z inE , & eritextremitas E, ad pambolcm pofitione datam.

Deinde camDrer B*inA—Z in A’ zquctur Z’ in E* omnibus per Z* divifis

Drr — B¢ in A— A’ aequabltm il

aldag, s
Et erit ex noftra methodo extrémitas E, ad circulum pofitione datum. Sed cft
* B
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& ad parabolem pofitione datam. Ergo datur. Non diflimili methodo folventur
quzftiones omnes quadrato quadratic : expurgabuntur enim methodo Victa cap. 1.
de emend. ab affe&tione fub cubo , & quadrato quadrato ignoto ab una parte , reli-
quis homogenecis ab altera conftitutis per parabolem, circulum , vel hyperbolem
folvetur quzftio.

Proponatur ad exemplum inventio duarum mediarum in continua proportione.

Sint dux reéte, B major, D minor, inter quas dux medix proport. funt inve-
niendz , fiet A* zqualis B* in D.

Si major mediarum ponatur A. Aquentur {ingula homogenea B in A in E. Illine
fiet A* @quale B in DE, iftinc A in E @quale Bin D.Ideoque quaftio per hyper-
boles & paraboles fectionem perficietur.

(R

=
=

O Y N

Exponatuyr enim refta quavis pofitione data, O V N ,in qua detur pun&tum O,
fint rete datz B & D, inter quas duz medix proportlomlcs inveniend. Ponatur re-
Ga O V. zquati A, & reta VM ipfi OV ad re&tos angulos xquari E, ex priori
xqualitate qua. A* 2q. B inE, conftat per pun&tum O, tamquam verticem defcri-
bendam parabolem , cujus re€tum latus fit B , diameter ipfi VM, parallela & A O,
applicate ipfi O V , tranfibit igitur hac parabole per punétum M ex 2. xqualitate,
qua BinD xquatur Ain E, fumatur punétum ubilibetin re&id O V, utN, a quo
excitetur perpendicalaris N Z , & fiat retang. O VZ, zquale retangulo Bin D,
excitetur etiam perpendicularis OR., circa afymptotos R O, OV de fcribenda hy-
perbole per pun&tum Z , ex noftra methodo locali dabitur pofitione , & tranfibit per
pun&tum M, fed parabole etiam quam fupra defcripfimus dabitur pofitione & per
idem pun&tum M, tranfit, datur igitur punctum M , pofitione, d quo fi demittatur
perpendicularis MV, dabitur punétum V', & reéta O V, major duarum continue pro-
portion, quas quarimus.

Invent igitur {unt duz medix per interfetionem paraboles & hyperboles.

Si ad quadrat. quad. lubeat queftionem extendere omnia ducantur in A, A*
xquab. B .in D in A. zquentur fingula homogenea juxta fuperiorem methodum
B*inE?

Fient du”c zqualitates, nempe' A*&B* in E, & DinA & E”. _
12 {ingule dabunt: parabolem pofitione datam fiet igitur conftru&tio mefola-
bii per mtcrfcc}lonem duarum parabolarum hoc cafu. -

Prior conftru@tio & pofterior funtapud Eutocium in Archimedem, & huic me-
thodo facillime- redduntur obnoxiz.

Abeant igitur ille paraplerofes Vietez , quibus xquationes quadrato quadraticas
reducit-ad quadraticas per medium cubicarum abs radice plana, parienim clegantia,
facilitate, & brevitate folvuntur , ut jam patuait, perinde quadrato quadratice ac cu-
bice qualtiones , nec:poflunt , opinot clegantius.

Ut pateat clegantia hujus methodi, En conftru&tionem omnium problematum
cubicorum, & quadrato quadraticorum per parabolem & circulum,

Popatur A* — Z?*.in A mquari Der. /
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Ergo A * @quabitur Z* in A —+ D fingatur quadratumabs A.* — B* aut alio
quovis quadrato, fiet quadratum A * =+ B* — *B* inA*. Addatur ad fupple-
mentum f{ingulis zqualitatis partibus B*—*B* inA* fiet A* ~+ B*—*B*in A’
zquale B* —B*in A* xquale B* — B’ in A* —Z*in A —« D fit B’ —
zquale N7

Et fingulis homogeneis five partibus zqualitatis zquetur N* in E*. Fiet illin¢
per fubdivifionem quadraticam A* —B®. zquale Nin E, ideoque pun&um extre-
mum E, erit ad parabolem, ex noftra methodo, iftincfiet B* — A*—Z * in A~ Dre
_ =l il £ 3 R
zquale E*. N* N* N*

Ideoque ex noftra methodo pun&tum extremum E , erit ad circulum. Defcriptio~
ne igitur paraboles & circuli folvitur quaftio.

Hec methodus facillime ad omnes cafus tam cubicos quam quadrato quad. ex-
tenditur. Curandum enim tantim ut ex una parte {it A * exaltera quzlibet homo-
genea , modo non afficiantur ab A’. at per expurgationem Vietzam omnes zqua-
tiones quad. quadratz ab affeGtione fub cubo liberantur, ergo cadem in omnibus
methodus, cum autem zquationes cubice liberentur ab affetione fub quadrato pex
methodum Vietzam, homogeneis omnibus in A, duétis, fiet zquatio quadrato qua-
drata cujus nullum ex homogeneis afficietur fub cubo , ideoque folvetur per fupe-
riorem methodum. t

Id folum infecunda xqualitate curandum eft, ut A * ex una parte, ex altera E*.
fub contraria affeftionis notd reperiantur, quod eft femper facillimum.

Sit enim in alio cafu, ut omnia percurramus, A * zquale Z Pin A* — Z* in D.

Fingatur quodvis quadratum abs A” — quovis quadrato dato, utB*, fiet A * —+ B *
—*A*in B’.adjiciatur utrique zqualitatis parti ad fupplementum B *,— *B "in B,
fiet. A* +B*—"A’in B* zquale B* —*B*in A* «+« Zr inA* —Z*inD.

Ut igitur commoda fiat divifio , in 2. A zqualitate fumenda differentia inter* B>, &
Z? que fit VG. N?, & utraque 2qualitatis pars zquanda N * inE”.
Ut illinc fiat A* — B* zquale Nin E. Iftinc B *— A*— Z in D zquale E’.
ﬁ'i‘ "N TR

Advertendum deinde * B* debere praftare Z P alioquin A* non afficeretur figno defe-
&us, & pro circulo inveniremus hyperbolem , cui promptum remedium. B* enim
ad libitum {umimus , ideoque ipfins duplum majus Z? nullius eft negotii {umere.
Conftat autem cx methodo locali circulum creari femper ex zqualitate , in cujus
parte altera quadratum unum ignotum afficitur figno —+ in altera , alind quadratum
ignotum f{igno —.

Si fumas ad hoc exemplum inventionem duarum mediarum, erit A° 2qu. B*in D.
Et A® zq. B’in D in A.

Adjiciatur utrimque B*—~*B” in A*.A* —+ B*—~>B*in A* =quabitur B* -
B* inDin A —*A*inB”fit *B*, 2quale N°.

Et fingule =qualitatis partes zquentur N* in E .

Fiet illinc A * — B* 2quale N in E. Ideoque extremum E , erit ad parabolem.

Fiet iftincB* = —+ D = in A—A” 2quale E’.

Ideoque extremum E erit ad circulum. Qui hac adverterit, fruftra quaftionem me-
folabii , trife@ionis angularis, & fimiles tentabit deducere ex planis, hoc cft per
rectas & circulos expedire.

B a

=SS
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APOLLONII PERGAI

LIBRI DUO

DE LOCIS PLANIS
| ol S i v e R

L. gt

O CI plani quid fint notum eft fatis fuperque : hac de re fcri-
{\\4 pfiflc libros duos Appollonium teftatur Pappus, corumque pro-
2 pofitiones fingulas initio libri feptimi tradit, verbis tamen aut
8l obfcuris , aut fane interpreti minus perfpeétis. ( Gracum enim co-
sph1 dicem videre non licuit ) hanc fcientiam totius, ut videtur, Geo-
metrie pulcherrimam ab oblivione vindicamus , & Appolloniam
de locis planis differentem , Appolloniis Gallis , Batavis , & Illyri-
cis audatter opponimus; certam gerentes fiduciam , non alibi praclarius , quam
hoc in opere Geometrie miracula elucere : quod ut ftatim fatearis , hic exordior.

Propofitiones libri primi he funt.

PR QP@SET LO L ;

g I duz linex agantur,vel ab uno dato pun&o,vela duobus, & velin reftam li-
p) neam , vel parallele , vel datum continentes angulum , vel inter fe datam propot-
tionem habentes , vel datum comprehendentes fpatium : contingat autem terminus
unius locum planum pofitione datum ; & alterius terminus locum planum pofitione
datum continget, interdum quidem cjufdem generis , interdum vero diverfum, &
interdum fimiliter pofitum ad re€tam lineam , interdum contrario modo.

Hzc propofitio in propofitiones octo dividi commode poteft, & quavis ex iis in
multiplices cafus: obfcuritatem interpreti prabuifle videtur interpunétionum defectuss
imo & Pappus ipfe hoc loco propter nimianibrevitatem videtur non vacavifle obfcu-
ritate. Singula dum fecamus in octantes , ita revelamus.
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BROPOSITLOWL

I i dato pun&o in reftam lincam duz linex agantur, datam habentes propor-

tionem ; & terminus unius contingat locum pofitione datum , hoc eft, aur re-
¢tam , aut circumferentiam circuli pofitione datam ; alterius terminus continget re-
¢tam, aut circuli circumferentiam pofitione datam.

Efto datum pun&tum, A. per quod agantur in direGtum re&te, A B, AF, in pro-
portione data, & fit verbi gratia punctum B, in re€ti linca H € B D , pofitione

H G B D

i3 E G

_ datds aio pun@um F, efle quoque ad re¢tam pofitione datam. i pun&to A , demif3d
in re¢tam HD, perpendiculari A C, dabitur pun&um C; producatur CA, ad E , &
fiat ratio C A ,ad AE, zqualis datz , dabitur igitur reta AE, & punétum E. per
punctum E , parallela re&te HD , ducatur G E E, dabitur politione ; & in eaerit
punctum F, quia omnes re&te per datum pun&tum parallelas fecantes in eamdem ra-
tionem dividuntur; patet ergd quamcunque re¢tam per punétum A , tranfcuntem,
& datis politione parallelis terminatam in datamy fecari proportionem.

Efto deinde datum pun&tum B, & circulus pofitione IC N, cujus centtum A j
jungatur B A, inpunéo I, circumferentiam fecans; & producatur

1B, ad BE, ut fit ratio 1B, ad BE , =qualis date , continuetur in F, & fiat AT, ad
E¥, utlB,adBE, & centro Fintervallo F E , defcribatur circumferentia circuli
ED Z, quam patet ex conftruétione pofitione dari, aio reftas omnes per punétum
datum B tranfeuntes , & utrimque circumferentiis datorum pofitione circulorum tet-
minatas in datam fecari rationem. :
Ducta enim verbi gratia CB D iunganturC A, DF,eftutIB,adB E,ita AT, ad
EF,ergouttota BA, ad BF;ita A1, five AC,;ad'EF, five FD, & funt zquales an-
guli ABC, FB D ,ad verticem s patet itaque triangula effe fimilia atque ideo, ut C B,
ad BD, ita BA,ad BF , hoc eft in ratione data; cum igitur a dato pun&o B ducantur
in direGtum duz reéte B C, B D, verbi gratia indata ratione quarum B C, tangit cir-
cumferentiam pofitione datam tanget quoque B D; aliam circumferentiam pofitio-
ne datam. b
Si producantur reéte donecad concavas circulorum circumferefitias pertingant,
idem eveniet.
Monemus porro nos minima queque in demonftrationibus non docere , cum fta-
tim pateant, imo & cafus diverfos non perfequi-cum ex adductis minimo poflint

negotio derivati.
B 3
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IL PROPOSITIO.

I adato puntto ducantur in direCtum duz reétz , datum continentes {patium
contingat autem terminus unius locum planum pofitione , tanget pariter & ters
minus alterius.

Efto datum pun&tum A, data primum reéta B G, pofitione in quam demittatur
perpendicularis, A C, dabiturergo & pun&tum C, producatur & fiat {patio dato
xzquale re&tangulum C AE, fuper diametro A E, defcripto circulo ADE , aio
rectas omnes per punctum A dutas, & illinc retd, hinc circumferentia circuli
( quem patet dari pofitione ) terminatas ita ad pun&tum A, fecari ut rectang.

B C B

E

fub partibus @quetur fpatio dato,nam fit verbi gratia recta DAB , jun&ta DE,
cum fit angulus ADE , in femicirculo retus , & Anguli BAC, DAE, ad

verticem @quales, erunt triangula D AE, AC B, fimilia , atque ideo re&tangulum

B AD, retangulo C A E, dato zquale; cum igitur per pun&tum A , ducantur duz re-

Gz AB,AD,indire&tum & terminus unius nempe A B, tangat reétam B C, pofi-

tione datam, tanget & terminus alterius locum planum, hoc eft circulum A D E,

pofitione datum. )

Sed detur punétum V,& circulus B IG H , ‘pofitione cujus centrnm E jungatut

EV, & producatur in B, dapitur V B, producatur in F, ut it reangulum B V E,
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zquale dato cui etiam zquetar reGangulum G V X, fuper diametro X, F, circulus
deferibatur X K F, quem quidem dari pofitione patet, Aio rectas per punétum V,
tranfeuntes & duobus circulis , terminatas ita fecari in. V', ut retangulum {ub
fegmentis dato aquale efficiant. Ducatur enim verbi gratia A V., KI, Aio re-
Gangulum A VK, zquari dato, fumatur centrum circuli minoris O , re(ta autem
A VKI, fecet eundem circulum in R, jungantur re&te RO, AE , pofuimus re-
&angulum G VX, @quariBVF, eritergo GV,ad VB, ut FV, ad VX, & com-
ponendo , & fumendo antecedentium dimidia , & per converfionem rationis , ut E B,
five EA,adEV,itaOX,five OR,ad OV , & habent duo triangula OVR, V
E A, commvnem angulumE V A, erunt ergo (imilia &ut AV,ad RV, itaAE,ad
RO, fiveEB, ad OX,VE,ad VO,cumergo ut EB,ad OX,ita VE,ad VO,
ergo utEB, ad O X, itareliqua V B, ad reliquam V X, atque ideo ut AV,adR V,
itaB V,ad XV, fimiliter probabimus ut GV ,ad VF, italV ,ad KV, erit igitur
vicilim ut GV,adVI1,itaFV, ad VK; utautem FV,adVK,itaVI,ad VX,
(quiare&angula KVR,FV X, in circulo funt 2zqualia) & utVR,ad VX, ita pro-
bavimus effle V A, adV B, erit igitur ut FV,ad VK, ex una parte,ita VA, adV B,
reCtangulum igitur KV A, re@angulo FV B, dato 2quale, ex alia vero parte erit
ut GV, adlV, itaVR ,ad VX, atque ideo re&angulumI VR , retangulo GV X,
dato @quale; cum igitur per pun&tum V, ducantur duz linez in diretum AV, & V K,
comprchendentes {patium datum , & terminus unius nempe V A, contingat circu-

Ium pofitione datum , tanget & terminus alterius locum planum hoc eft circulum
XKF, pofitione datum.

8 ) L 0 0 g o o B 0 4

I A dato ducantur dux linee datum continentes angulum) & datam propoffia-

nem habentes, contingat autem terminus unius locum plmum pofitione,, con-
tinget & terminus altcnus

Efto primo datum pun&tum H , & reta linca A F, pOﬁthﬂC, inquam demiffa per-
pendicularis HB, dabitur. Fiat angulo dato xqualis angulus BHE ; & fit BH , ad

A n c\n_' ¥

1
G\

n

HE , in ratione data dabitur reta H E, pofitione & pun@Gum E. 3 pun&o E,

ad Lcétam HE , excitata per pcndicuhns infinita’D E G, dabitur pofitione , fu-
matur quorlllbct punétum in reéta AF, ut C , & ;un&a HC , fiat angulo
dato zqualis C H I, aio reGtam HC, ad HI, cﬁ'c in ratione data , nam cum

fint zquales anguli BHE,C HI, dempto communi CHE , crunt ®quales BHC
EHI, & funt anguli ad B ,~& E, re&i,funt igitur fimilia triangula H B C,

HEI,&utHB,ad HC,ita HE, ad HI, &vicifimut HB, ad HE , ita HC, ad H],

A,
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habet rationem datam. Cum igitur a dato punéto H , dude fuerint duzx Jincz HC,
H1, in datoangulo C HI, & in data rationc , & altera nempe H C , ad pun&um C,
contingat re¢tam pofitione continget & terminus alterius locum planum , nempe re-
&am D G , quam dari pofitione probatum eft.

Sed tangatur circulus, efto punétum A, datus cireulus pofitione I E, cujus centrum
F,jungatur F A , fecans circulum inl, & fiat angulus zqualis dato, & ratio 1 A,

AD,data, dabitur A D, pofitione & pun&um D, producatur , & fiat ut TA,ad
AD:italF: ad DC, centro C, defcripto circulo D B, quem patet dari pofitione fu-
matur quodvis punétum in priore circulo ut, E, & iun&a E A, fiat angulo dato zqua-
lis EA B, & fit pun&um B in fecundo circulo, aio efle AE ad B A in ratione datd
jungantur FE ,B C , probabimus ut fupra quales angulosF A E,C AB, & {imilitu-
dinem triangulorumF A E, C AB , iifdem rationibus quibus jam in priore propofis
tione, ejufque 2. figura ufi fumus, arguemus, eritque AF,adE A,ut AC, ad AB,
& viciflim ut A¥, ad AC, hoceft ut Al,ad AD, ita AE, ad A B, dabitur ergo ras
tio AE ad AB, & patettum fenfus, tam confequentia propofitionis.

I1V. BROPOSITIO.

I A dato puntto ducantur duz linez datum continentes angulum & datum com-

prehendentes fpatium contingat autem terminus unius locum planum pofitione
datum , continget, & terminus alterius.

Sit datum pun&tum G, reéta pofitione data A C, inquam ducatur perpendicula-
ris G B, eftoangulus datus B GE, & fpatium datum fub BG, in GE, fuper GE,

A P D (o)

defcribatur

T

T8

=

-
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defcribatur femicirculus G E F, & fumpto in reéta pofitione data quovis punco
ut D, junftaque D, G, fiat angulo dato @qualis D G F, aio retangulum fub D G,
in G F, ®zquaridato , jungatur FE , probabimus ut in propofitione precedente zqua-
litatem angulorumB G D, E GF, fedre&iad B, & F, fant zquales, non latebit igitur
triangulorum B GD, E GF, fimilitudo neque reGtangulorum B G, in GD, &G D,
in GF, zqualitas , neque veritas pofitionis, fi igitur, &c.

Sed fit datum pun&tum A , & circulus pofitionc HGE , ducatur per ipfius cen-
trtum AE H.

Secans circumferentiam in punéis E H, fit angulus datus HA B, & fpatium da-
tum rectangulum fubH A ,in AI,vel EA, fubA B, fuper recta 1B defcripto fe-
micirculo ( quem quidem patet dari pofitione ) fatisfiet quaftioni, nam ducta GF A
verbi gratia & facto angulo G A D C, dato zquali s aio reétangulum G A D, vel FAC,
2quari dato, nam cum re&tangula HAI,E AB, 2quentur ,critut HA ,ad AE, ita
AB, ad AI, Ex propofitionis verd fuperioris ratiocinio patet @qualitas angulo-
rum HAG,B AC, & exprima propofitione facile deducetureffeut HA , ad G A,
iaBA,ad AC,fedut HA , adGA ,ita FA,ad AE, ergo ut FA,ad AE, ita
B A,ad AC,retangulumque F A C, re@angulo B A E ,dato eft zquale. Deinde eft
ut BA, ad AC,ita AD,ad Al,re®angulumque GAD, , rettangulo HA I, dato
zquale. conftat itaque ex omni parte propofitum, fiigitur, &c.

Hoc in cafu fumpfimus punétum A extra circulum pofitione datum, in 2. vero ca-
fu 2. propofitionis intra circulum perfeveramus.

Quatuor propofitiones przcedentes punctum unum datum aflumunt,fequentes duo..

ERO POSTILO . V.

I 2 duobus punétjs datis duz linex parallele agantur rationem habentes datam,

contingat autem terminus unius locum planum pofitione datum , continget &
terminus alterins.

Sunto duo punta A & H refta pofitione CBD K, in quam demittatur per-
pendiculatis A B, cui parallela ducatur HE , & fit ratio AB,ad HE , data, dabitur

Chocl D K
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pun&um E, per quod ducta E E G , perpendiculari ad HE, & re@ pofitione datz pa-
rallelas aio omnes parallelas a punétis A H, ductas , & rectis CD, E G, pofitione da-
tis terminatas , efle in proportione data A B ,ad H E; erunt enimanguli B AD,EHG,
axquales, & re@i ad B, & E, fimiles ergo trianguli BA D ,EH G ; & reliqua facilia.
Cum igitura datis duobus punétis A, & H,du&z fuerint parallele AD,H G, in ra~
tione data, quarum A D , eft ad datam rectam pofitionc erit & HG , ad retam pofis
tione datam, ide oque ad locum planum.

In hac figura fint data pun&a A , & Z , & circulus pofitione B C, cujuscentrum E,
jungatur A E , occurrente circulo in B , & huic parallela ducatur Z N , fiatque ratio

A B, ad ZN ,zqualis date producatur ZN , in I, & fiat ratio BE ,ad N I, zqualis
etiam date , centro I, intervallo IN, defcriptus circulus dabitur pofitione , & que-
ftioni fatisfaciet, nam duétis parallelis A C, Z D, circulis ad punétaC, D , occurren-~
tibus erit ratio A C, ad Z D , zqualis date, cfle enim angulos B A C, N Z D, zquales,
jam primus hujus propofitionis cafus evicit, reliquum praftabit fecundum propofi-
tionis epitagma.

PROPOSITIO Vi
I A duobus punéis datis duz parallele agantur datum comprehendentes fpatium

contingat autem terminusunius locum planum pofitione datum continget & ters
minus alterius.

Sintdata duo punéta A , & H, reta pofitione C E, in quam perpendicularis A B w

C B D_E

E
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cui parallela ducatur H G, & rectangulo dato fit zquale reGtangulum fub A B,HG,da~
bitur recta H G , {uper qua defcriptus femicirculus HF G,quaftionem perficiet , ductis
cnim ubicumque parallelis A D, HF, & junéta G E,patebit demonftrationes {uperiores
retra@anti triangulorumB A D, G HF, fimilitudo, ideoque reGtangulum fub A D, in
HEF , ®qualedato fub B A, in H G, concludetur 5 cum igitur a duobus punétis, &c-
In 2. cafu fintdata punéta A & B, & circulus pofitione IFG H, per cujus centrum
tranfcat AIH , cul parallela ducatur B C, & fit reangulum fubA I, B C, xquale

g
2 C
\D
. E
Bt )
:
i B

dato, cidemque =quale re¢tangulum fub AH ,in B O, fuper re¢ta O C, defcrip-
tus femicirculus preftat propofitum , nam duétis parallelis AF G ,BED, eruntan-
guli HAG,CBD,®quales & reGangulum fubA G, in B E, zquale dato cidem-
que retangulum {ub A F,in B D, nec, abfimilis eft ¢i, que in 2. epitagmate propo-
fitionis quarte prodita eft demontftratio.

MITPROPOSHITO:

I duz lincz agantur a datis duobus pundis datum continentes Angulum & da-
tam habentes proportionem contingat autem terminus unius locum planum
pofitione datum continget , & terminus alterius.

Sunto duo pun&ta A , & B, recta pofitione I GH , fuper B A, defcribatur portia
circuli A L B, capiens angulum zqualem datod pun&to A, ducatur in reCtam I H,
perpendicularis A G, qua produéta donec circumferentiz occurrat in L, producatur
LBE, & fiat AG,adBE, in ratione data perpendicularis ad BE, agatur FE ,D C,
& fumatur quodlibet pun&tum in portionis circumferentia ut K ,a quo ducantur per
pundta A&X B, reGe K AH,KB D, occurrentes retis I H, FC,in pundtis H & D,

2
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aio AH, ad BD,cflc inratione data A G ,ad BE , cam enim hoc ita fe habeat erufit
triangula A G H, BED, fimilia, ideoque anguli GA H, EBD, eifque ad verticem

K AL, KBL,=zquales, quod quidem ita ¢ habet cum eidem circuli portioni infiftant,

& proclivis eft ab analyfi ad {ynthefim regreflus. Cum igitur a datis duobus puné&is A,
& B, duétz fuerint due re¢te A H, BD, datum continentes angulum H KD , & ter-
minus ipfius A H, contingat re¢tam I H , pofitione datam , continget & terminus B D,
rectam ¥ C, quam dari pofitione evicit conftructio.

Sed fint datapun&a A B, circulus pofitione HF, fuper re®a A B , defcribatur
portio.

circuli A K B, capiens angulum dato qualem, centrum circuli HF, efto G, jungatut
A HG, producatur donec portioni occurrat in K, & ducatur K, B, E, & fit ratio A H,
ad B E, data procucatur BE , inD, donec HGadDE, fit pariter ih ratione data,
centro D , defcriptus circulus dabitur pofitione , & dabit folutionem queftionis : du-
&is quippe IAF,IBC, erunt anguliad A , & B ,2quales , & reliquum propofiti non
eft laboriofum s ftatimque patet A F, ad B C, effe in ratione datd, imo & ad circumfe-
rentias concavas productas idem praftare : cum igitur, &c.

N B PeBe@ O S LT L0
I & duobus punétis datis ducantur duz linez , datum continentes angulum, &
datum comprehendentes fpatium, contingatautem terminus unius Jocum planum
pofitione datum , continget & terminus alterius.
Sintdata duo pun&ta A, & B, re@ta pofitione GI, fuper AB, defcribatur portio
circuli capiens angulum datum , du&tz perpendicularis A H, in G I, continuctur in F,

g‘/ C
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& juné&ta B, producatur in C , fitque fpatium datum A H ,in B C, fuper reta B C,
defcriptus circulus faciet quod proponitur, erit quippe fumpto quovis punéto in por-
tione, E, & junctisEA I, EBD, reGtangulum fub A I, B D, zquale dato nec differt
ab expolfitis aliis cafibus demonftratis.

Sed fint data duo punéta A & B, datus pofitione circulus IKL, & fuper A B, def-
cripta portio circuli capiens angulum dato qualem : ducatur per centrum recta AN I,
& producatur in G, junétaque G B, producatur & fiat reangulum fub A I, in BC,
zquale dato eidemque axquale re¢tangulum {ub AN, in BD , fuper C D, defcriptus
femicirculus fatisfaciet propofito.

H G

Hoc eft fumpto quolibet punéto in H, & reliquis ut fupra conftruélis , ut in fi-
gura , erit reGtangulum fub A K, in B F, ®quale dato, eidemque re@tangulum {ub A L,
inB E, neceft diverfa demonftratio a precedentibus conftat itaque propofitum.

Eaque ratione prior Appollonii feu Pappi propofitio redditur manifefta.

Obfervandum autem cafus quos in femicirculis tantum expreflimus in circulis in-
tegris locum habere ; fed & cafus multiplices ex varia datorum pofitione oriri , quos
otiofiores ex precedentibus facili operd & proclivi ratiocinio deducent.

Subjicit Pappus locum planum quem 2* . exreétis contingit interdum efle ejufdem
generis 5 interdum vero diverfum. Hoc patet quia in 1. propofitione verbi gratid eft
cjufdem generis, nam i prior fit ad rectam, eft quoque ad retam pofterior, fi ad circu-
lum fimiliter ad circulum, in fecundz vero priore parte , & aliis quibufdam cafibus cft
diverfi generis.

Addit deinde aliquando fimiliter poni ad re&tam lineam , interdum contrario mo-
do: quoloco verba (ad re&tam lineam ) qua nullum fenfum admittunt, cenfeo de-
lenda , & italocum interpretor, ut aliquando fecundus locus priori contrario modo
ponatur, verbi gratia, {i prior fitad convexum circuli, fecundus ad concavum , &c.
cujus rei exempla priores propofitiones fuppeditabunt.

S PROPOSITIO IL

I re@z linez pofitione date unus terminus datus fit, & alter circumferentiam
concavam pofitione datam continget.

Hzc verba fiita legantur falfa eft propofitio , reponendum igitur loco, verbi gra-
tia (pofitione datz) magnitudine datz 5 eritque fenfus - ut datd circuli diametro &
centro, extremitas diametri fit ad circulum pofitione datum cujus rei veritas cum
per fe pateat cur diutius hic immoremur.

C3
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I & duobus punétis datis infleantur rete line datum angulum continentes ,
commune ipforum puntum continget circumferentiam concavam pofitione da-
tan.
Hzxc propofitio per fe patet, dari enim fuper re&ta lined duo puncta jungente por-
tionem circuli capientem angulum datum docuit Euclides in elementis.

PROPOSITIO IV.

I trianguli fpatii magnitudine dati , pofitione & magnitudine bafis data fit, ver-
tex ipfius re&tam lincam pofitione datam continget , parallelam nempe bafi da-
tz , cujus inventione ex 1. elem. facile deduces omnia.

PROPOSITIOFY.

I re&te linez magnitudine date , & cuipiam pofitioni datz xquidiftantis unus
terminus contingat rectam lineam pofitione datam, & alius terminus rectam li-
neam pofitione datam continget.

Datz rete linex DE, magnitudine , & re@e A C, pofitione datx zquidiftantis

A/ B C

G

unus terminus ut D, contingat reGam A F, pofitione datam fi pet pun&um E, duxe-
ris BE G, ipfi A F, parallelam conftabit propofitum. Erunt quippe reéte omnesin-
ter has duas parallelas intercepte & refte A C, pofitione date, zquidiftantes , inter fe
xquales : quod ipfa conftruétio manifeftat. Si igitur alter terminus cujuflibet fit ad
retam A F , erit alius ad B G, ur vult propofitio , quam etiam licet porrigere levi ne- r
gotio ad circulos.

Sit enim data A B, pofitione cui 2quidiftet reGa N O , magnitudine data, cujus
punétum N, fit ad circumferentiam circuli C N M, pofitione dati; Aio punétum O,
efle ad circulum pofitione datum. Efto E , centrum circuli C N M , & ducta diame-
teripi N O, parallela continuetur inF , donecre&ta CF, @quetur N O, date, dabi-
tur reta C F , pofitione , & magnitudine , producatur, & fiat FH , 2qualisCD , fu-
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pet F H , defcriptus circulus preeftabit propofitum , erit quippe punGum O , ad ipfius
ciccumfcrentiam cum enim punétum O , fit ad circumferentiam circuli FO P , erunt

A B

s,

cm F/\H
SRR

e e s SIS

re&tz CN, F O , zquales & parallele, cum zquales & parallelas CF,N O, conjun-
gant ; erunt igitur anguli NC D, OF H, =quales; quod quidem ita f¢ habet cum
reGtz CD, EH,fint 2quales , & a re&is N M , O P ,zqualiter diftent. poterit igityr
propofitio Pappi univerfalits ita concipi.

Si reéte linex magnitudine datz, & cuipiam pofitione datz zquidiftantis, unus
terminus contingat locum planum pofitione datum , & alius terminus locum planum
pofitione datum continget.

PROPIOS BT'1 O M1,

I 2 Pun&to ad pefitione datas duas rectas lineas parallelas vel inter fe convenien-
tes ducantur re&tz linex in dato angulo vel datam habentes proportionem vel
quarim una fimul cum ea ad quam altera proportionem habet datam , data fuerit
continget punctum rectam lineam pofitione datam.
Hujus propofitionis duz funt partes, quarum prior hzc eft. Sint duz re&te pofitio-
ne date A E, AF, in pun&o A, concurrentes , & a pun&to C, demittantur re¢te CB

’

CD ,in datis angulisCBA,CD A, & fint re®tx B C, CD, in data proportione
Aio punéum C, effc ad retam lineam pofitione datam. Jungantur AC, BD, in
quadrangulo AB CD, dantur tresanguli ABC, ADC, B AD, datur igitur angu-
fus B C D, datur etiam ratio B C,ad C D, ex hypothefi ergo datur fpecie triangulum
BDC, & anguli CBD, CD B, reliqui igitur ABD, ADB, daatur, ideoque fpe
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cie triangulum A B D, datur, igitur ratio AB,ad BD, fed ex demonftratis datur
ratio BD, ad B C, ( cum probatum fit-triangulum B D C, fpecie dari ) ergo datur ra-
tio A B,ad BC, datur autem B A , pofitione & punétum A, datur igitur pofitione
reta A C, &inea fumpto quovis puncto & ab codimiflis in datis angulis rectis in re-
¢tas datas , probabitur femper demiffas effe in data proportione.
Alter cafuseft {i re¢te data fint parallele.
Sint ree C A, C B, indatis angulisCAD ,CBE, in proportione dati , angulus
CNB, datur, eft cnim xqualis propter parallelas dato C AD, datur igitur fpecie

A I D
F N/ B E
= N

triangulum CNB, & ratio CN, ad CB, datur autem ex hypothefi ratio CB, ad
CA ,ergoratio CN, ad C A, data eft; ideoque probatur facile punétum C, effe inreéta
datd pofitione. Conftruttio , per pun&tum quodvis ut B, trajiciatur perpendicularis
1B M, dabitur I B, fiat ut AN, ad NC,ita IB,ad B M, per pun&tum M, duétadua-
bus datis parallela , fatisfacict quaftioni, nec cft operofa demonftratio s fi igitur
pun&to quodam ad pofitione datas duas rectas lineas parallelas vel inter fe convenien-
tes ducantur re&a linex, datis angulis habentes datam proportionem continget puns
&um reftam lincam pofitione datam.
Secunda pars ita fe habet.

Denturre&te A C, A G, inpunto A concurrentes, ponatur A N, fuper reétam

A G, indato angulo C AN, fiat A N , zqualis datz & ipfi A C, parallela ducatur N G,

A B C

N gr b T

angulus alius datus fit R O G, per primam partem hujus ducatur reta GE, in qua
fumpto quovis punéto ut E, rex ED, EF, iplisR O, AN, parallele , fint in ra-
tione datd, dabitur GE, pofitione ex fuperius demonftratis. Producatur FE, in B,
dabitur ¥ B , magnitudine eft enim zqualis date A N, propter parallelas. Quodcums-
que igitur pun&um fumpferis in re&ta G E,ut E , A quo inre&tas AC, A G, demife-’
ris re¢tas ED , EB , inangulis datis reta BE, una cumE ¥, ad quam E D , habet ra-.
tionem
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tionem datam data erit , quod vult propofitio. Siigiturd pun&o quodam ad pofi-
tione duas retas lineas inter fe convenientes ducantur re&te linez in datis angulis
quarum una {imul cum ea ad quam altera habet proportionem datam , data fucrit con-
tinget punétum rectam lineam pofitione datam.

PROPOSFI O VIL

I fint quotcumque re&e linex pofitione datz atque ad ipfas & quodam punéto du-

cantur re&te linex in datis angulis, fit autem quod datd lined & ducta contine-
tur , una cum contento data linea , & alterd dua =quale ci, quod datd , & alid du@a
& reliqua continetur punétum reétam lineam pofitione datam , continget.

Hzc propofitio eft ampliatio pracedentis , & quod de duabus lineis eft fuperins de-
monftratum in prima parte propofitionis fextz , hic in quotcumque locum habere
proponitur.

Exponantur tres re¢te pofitione date & triangulum conftituentes AB, BC, CA,
eft invenienda recta E K, verbi gratia in qua fumendo quodlibet pun@tum vtM,& ab eo

ducendoretas MR, M O, M1, in angulisdatis. MR A,M O B, MI A, fumma dua-
rum O M, & M1, firad MR, inratione data, per primam partem propofitionis pra-
cedentis inveniatur refta in qua fumendo quodlibet punétum & ab eo ducendo rectas
adreCtas AB,B C, du&z fint in ratione data , dabitur pofitione reta quafita, pun-
&um igitur in quo concurret cum A C, dabitur, efto E , 2 quo ducantur EV,ED,
ipfis M O, M R, parallcle, crgo ex conftructione V E, ad E D, habebit rationem da-
tam , eadem methodo fumptis A C, A B,re&is inveniatur punGtum K, a quo du&te
KL, KZ, in datis angulis ipfis nempe MR , M1, parallele , fint in ratione data.
Erit igitur fimiliter KZ,ad KL, in ratione data , iungatur EK , quodcumque pun-
¢tum in ea fumpferis praftabit propofitum. Sumatur M, verbi gratia ex jam conftrutis
fiat M F, parallela B A, & M H , parallela B C, probandum eft fummam duaram O M,
MI, eflead MRut V E,ad ED, in ratione nempe data, fiat adhuc K G, parallcla
B A, ponatur verum cfle quod intendimus probare, ergo viciflim erit ut M R, ad
ED,ita fummadoarum MI, M O, ad EV, & dividendo eritut differentia M R, &
DE, ad DE, ita differentia qua duz OM , M I, fuperantE V,ad EV ,cumautem
MF, (it parallela BA , EF, erit diffcrentia reGarum MR ,& DE, & cum MH,
fit parallela BC, EH, crit differentia re&tarum , M O, VE, ideoque diffcrentia
reGtarum I M, & E H, ®quabitur exceflui quo duz M O, M I, fuperant reftam V E.
Ex demontftratis igitur erit EF,ad D E, utdifferentia reGarumIM, EH,adEV,
& viciffim EF , eritad differentiam reGarum IM, EH,utED ,adEV, eritigitur
convertendo differentia re@arumI M, EH ,ad EF, inratione data EV, ad ED,
ex conftrutione autem (expofitistribus EH,EF , M1, et VE,adEH , utKE, ad
EM, cftetiam KZ ,ad M1, in eadem ratione KE,ad EM, eft etiam ( cum X G,
it patallclaBA,) GE, ad EF in eadem ratione KE, ad EM, igitur tres retx
D
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VE, KZ,EG, funt inratione trium HE, M1, EF, eft igitur ut differentia duas
mum EV, KZ, ad EG, itd differentia duarum M1, EH ,ad E F ; fed probavimus

differentiam duarum M I, EH, ad EF, habere rationem datam EV,ad E D, igitlr
differentia duarum E V,KZ , ad E G habebit rationemdatam EV, ad ED, & vi-
cifiim differentia duarum EV ,KZ, ad EV eritut EG, adE D , & componendo
KZ, eritad EV,ut GD,ad ED, fed propter perallelas KG,B A, KL , 2quatur
D G, igitur viciflim erit utK Z,ad KL,itaEV ,ad ED, quod quidem ita f¢ habe-
re jam ex ipfa conftruétione innotuerat.

Conftat itaque veritas pulcherrima propofitionis, nec eft difficilis aut abfimilis
ad ulteriores cafus , & quotlibet lineas porrigendas conftruétio , & demonfiratio, fems-
per enim beneficio conftructionis in duabus lineis expedietur problema in tribus li-
neis : beneficio conftructionis in tribus lineis expedictur problemain quatuor lineis:
beneficio conftru¢tionis in quatuor expedictur problema in quinque , & fimili oms
nino ac uniformi in infinitum methodo.

PROPOSITIO VIIL & Ulima,

S I abaliquo punéto ad pofitione datas parallelas ducantur reft line® in datis an-
gulis qua ad pun&a in ipfis data abfcindant reftas lineas vel proportionem ha-
bentes vel fpatium continentes datum , vel itaut fpeciesab ipfis ductis, vel excef-
fus {pecierum fit @qualis fpatio dato punétum continget pofitione datas reétas li-
neas.

Hujus propofitionis ( {i vera effet ) quatuor eflent partes , fed eam in ratione data,
veram duntaxat deprehendimus 5 valeant igitur reliqua de fpatio contento fub dua-
bus, &de fumma , aut differentid quadratorum ab ipfis , & tanquam commentitia,
aut huc aliunde tranflata rejiciantur.

Proponatur itaque fic emendatum Theorema.

Si ab aliquo puncto ad pofitione datas parallelas ducantur re&te line in datis an-
gulis , qua ad punétain ipfis data abfcindant rectas lineas proportionem habentes
datam, pun&tum continget pofitione datam retam lineam.

Conftruétio fic procedet.

Sint date parallele AB, G C, puné&ta inipfis data A ,& F, angulus unus ex datis
BAH,alter GEH, cum pun&ta A, & F, dentur , & anguli ad ipfa dabuntur , rectz
A H, FH,pofitione 3 ideoque puné&tum concurfus H , dabitur etiam pun&um G , in
quo A H, fecat parallelam G C, re&ta GF,in punéto D, ita fecetur ut GD ,ad DF,
fit in ratione datd , dabitur pun&um D , jungatur D H, dabitur igitur pofitione D H.
Aioreétam D H , preftare propofitum ; Hoc et fumpto in ei quolibet punéto utl,
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&ab co ductis I B, 1 E, in angulis datis abiCiffam A B, ad datum punftum &, ad abit;

A B

G

H

fam E F, ad datum puné&um F, efle in ratione data G D, ad D F, fecet BI, parallelam
GF, in C, crit ex conftruéione I B, parallela H A, ciim fuerit demifla in angulo dato 3
hoc eftipfi HAB, =qualis erit etiam IE , parallela HF, G C, igitur propter pa-
rallelas zquatur A B, probandum fupereft,utG C,adEF,itaGD,ad DF, &yvi-
cifim ut GC,adGD ,ita EF,ad DF, hocautem perfpicuum eft , ut enim HI, ad
HD, itaGC,ad GD, &utcademHI,ad HD ,ita EF,adFD, efle igitur GC,
ad EF, inratione datd fit perfpicuum. j

Sunt plures cafus tam iftius quam precedentium. propofitionum, quds invenire
&adderc cum fit facile, curin_his diutids immoremur: '

D i
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APOLLONII PERGAI

PROPOSITIONES
DE LOCIS PLANIS RESTITUTE.

VAR G =R AR L
PRORQSITIO, 1.

Ny | a datis punctis retx linex infleCtantur, & fint quaab ipfis fiunt da-
t{g{*'; to fpatio differentia pun&um pofitione datas rectas lincas continget.
8O  Sint data duo punéta A, & B 5 & fit datum quodlibet fpatium quadra-
) 2% to A B, minus: dividatur AB,in C , ita utquadratum A C, quadratum
CB, fuperet datofpatios & educatur perpendicularis infinita CE, in qua fuma-

tur quodlibet punétum D, & jungantur D A, BD, Aio quadratum A D, fupe-

E
D

Aot C =

rare quadratum D B, dato. Quod quideém patet, cum quadratum A D, eodem fuperet
quadratum D B, quo quadratum A C, fuperat quadratum CB.

Si fpatium datum fit majus quadrato A B, pun&tum C, extra lincam A B, cadet.
Ad hanc propofitionem pertinere poffunt duz fequentes.

Sint data quatuor punta ABCD, in re@d lined , & fit A B, ®qualis CD, fu-
matur alindquodcumque punétum ut N, & jungantur quatuor re&te N A, N B, N C,
ND, Aio duo quadrata AN , ND, fuperare duo quadrataB N, NC, re@angulo
fub AB, inBD, bis.

e
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Nam ducatar perpendicularis NI, & primum pun&um I, extra re@am lincam
AD, cadat: patet igiturexceflum quadratorum AN , N D, fuper duo quadrata BN,
NC, propter omnibus commune quadratum NI, efleid, quo duo quadrata AT,
1D, fuperantduo quadrataBI, CI, fed quadrata duo A1,D I, per quartam fecun-
di zquantur quadrato D I, bis, quadrato AD, & re@angulo A D1, bis; quadrata
vero BI, CJ, per camdem propofitionem ®quantur quadrato D I, bis quadratis B D,

Ny

A B C D I

C D, & retangulis fub B D, in D1, bis, & CD, in D1, bis, five loco horum duorum
reGtangulorum uni rectangulo A D, in D I, bis, propterea quod A B, eft @qualis C D,
exceflus igitur quadratorum A I, ID; fuper BI, C1, eftidem qui-A D, quadrat. fuper
quadrata BD, CD, five A B. Sed per quartam propofitionem 2. quadratum A D, duo
quadrata A B, B D, fuperat re &tangulo {ub A B, in B D, bis; conftat ergo propofitum.

Reliquos cafus non adjungo neque in hac propofitione neque in fequentibus, nam
licet fic facile , effet tzdiofum.

Si a tribus pun@is in re@ lined conftitutis infleGantur re&te , & fint duo quadra-
ta tertio majora, {patio dato, punétum pofitione datum circumferentiam continget.

Sint data tria puncta A B C, inre@ta lined , & datum quodlibet {patium reGangu-

v
N

£y 1\

P
-
w
o

lo ABC, bis majus; fiat A I, 2zqualisB C, & fpatium datum fit 2quale reGangulo
A B C, bis, & quadrato IV, centro I, intervalloI'V , circulus V N O, defcribatur
in cujus circumferentia punétum quodlibet fumatur ut N, junganturque N A,N B,
N C, ad data pun&ta, aio duo quadrata A N, N, quadratum N B, dato fpatio fu-
perare s nam jungatur IN, ergod ex fuperiore propofitione patet duo quadrata AN,
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N C, zquari duobus quadratis IN ,BN , & rectangulo AB C, bis , ergo duo quas
drata AN , N C, fuperant quadratum N B, quadrato IN , &reftangulo AB G, bis,
& conftat propofitum.

PROPOSITIO, 11
I aduobus punétisinfleGantur re&te , &fint in proportione datd , punétum con-

tinget vel reGtam lineam , vel circumferentiam.
Sint dataduo punéta A ; & C , & fit primiim data ratio zqualitatis : dividatug A C,

D

X B C

bifariam in B, & excitetur perpendicularis BD , patet quodcumque punétum inipfa
fumarur ut D , forc reGtos AD, DC, zquales.
Sed fit data ratio inxqualitatis,

en

A O B N

Et (int duo data punta A, B, ratioutR , ad S, fiat ut R, quadratum ad S, &ita
AN, ad NB, inter AN, N B, fumatur media N O, cujus intervallo defcribatur cit-
culus N O Z, &iniplius circumferentia fumatur quodcumque punétum ut V, jun-
ganturque VA, VB, Aio efle in datd ratione R , ad S, nam iun&a VN, ipfi VA,
parallela it BI,ut AN, ad NO, five NV ,ad NB, & funt circa eumdem angulum
ANYV,,fimiliaigitur duo triangula ANV ,BV N, & angulus V A B 3 angulo BV,
aqualis, Sed & AV B, VBI, propter parallelas zquales funt, ergo fimilia triangu-
laAVB, VBI, &etAV,adVB,ut VB,adBl,&ut VB, ad Bl,id eft AN, ad
N B,id eft R,quadratumad S, quadratum, ita AN, quad. ad V B, Quad. eft ergo
AV,ad VB,utR, ad §, & patet propofitum.
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PROPOSITIO IIL

I fit pofitione data re@ta linea, & in ipfa datum puné’cum 4 quo ducatur quaedam
b linea terminata, a termino autcm ipfius ducatur-, & ad pofitionem , & fit quod
fit adudtd zquale ci quod adata, & abfciffi, vel acl datum. punétum, vel ad alte-
fum datum in linea data pofitione ; terminus 1pﬁus pofitione datam circumfetentiam
continget.

Sic data reta A B, pof tione & j jnipfd datum pun&um A, oportet invenire cir-
culi citcumferentiam in qui fumendo quodlibet puuctum ut E, & demittendo per-
pendiculatem E I, quadratum AE, fit zquale setangulo fub datd qualibet re@td &

E

A I B

Al. (per quam debemus intelligere in hic propofitione abfciffam ad datum pun-
&um) fit recta data A B, fuper A B, defcribatur femicirculus 5 patet ex conftructio-
ne AB, in AT, zquari quadrato A E.

Sed alius cafus eft difficilior quando videlicet rc&a abfcinditur ad aliud punétum
quam A, ut in hoc exemplo.

Sint data dgo puntta A B, & praterea pundtum E, in eidem reia linei 5 reta

I

P A R B O

vero data fit A B, oportet invenire circuli ciccumferentiamut P10, in qua fumen-
do quodlibet punétum ut I, & demittendo perpendicularem IR, quadratum A1,
zquetar reGtangulo fubreta AB, datd & re3, ER , reGangulum B A E 5 ad re&tam
B A , applicetur excedens figura quadrata & faciat latitudinem reGtam A P, cui fiat
zqualis B O, fuper P O, defcriptus femicirculus praftabit propofitum , nam quadra-
tum A, ®quatur quadrato A R, & quadrato R 1, quadratum verd R I, xquatur
reGangulo, PR O, & reGangulum PR O, re@tangulis ARB, O AP, hoc eft
BPA, hoc ceft BAE,utmox demonflrabitur , quadratum ergo A I, @quatur qua-
drato AR, retangulo AR B, &reétangulo B A E, five quadratum AT ,2quaturre-
&anguloB AR, (nam huic re&tangulo zquantur quadratum AR, & reGangulum
AR B,) & retangulo BA E, & adhuc hzcduo reGtangula faciunt unum reangu-
lum fub BA, inE R, quod proind¢ quadrato A I, eft zquale; probandum fupereft
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re@angulum P R O, duobus reGtangulis ARB, & P B O,zquale efle, nam ducendo in-
ter {e partes reGangulum PR O, eft zquale fingulis re&tangulis PA, in RB,PA, inB O,
hoc et BO, quadnto AR,inRB,AR,inBO,id ¢t P A,in AR, fedduoP.4
inAR,&PA;inRB, a:quanturI’A mAB five AB, inA O, una cum Bd
quadrato xquatur A OB, hoceft PB O, crgb ‘féGtangulum AR B, una cum 4
¢tangulo P B O, facit Le&anwulum PR O, quod erat dcmonﬂrmdum :
Dlvcrfos cafus non proﬁtquot fed ex jam dictis facillimam erit : ‘videtur tamen aliud
hujus propofitionis cafus non onnttcndus quando videlicet pun&um E., nitea e
{uperilis non invenitur.
Sint 'data duo puncta A , & Ej & 'reGa dara' A BY, & fit invenienda circuli ‘circum-
ferentiaut N'O R, ita ut lumcndo ‘quedlibet in apfa pun&tumut O, & demittendo

N
\

O1, perpendicularem , quadratum A O, fit zquale re@angulo fub B A, in EI, re-
re¢tangulum BAE, ad re@am B A, applicetur deficiens in figura quadratain R, &
ipi AR, fiatzqualis B N fuper RN, defcriptus femicirculus praeftabit propofitum,
Demonftratio-verd non eft abfimilis ei quam in priore cafu attulimus.

A "ER L

B

YROYOSITIQ 1N

I & duobus punétis datis re&te lince infletantur, & fit quod ab una efficitur

co quod ab alteradato majus quam in proportione, punétum pofitione datumcir-
cumferentiam continget.

Sint duo pun&a A , & B,ratio data AI,adIB,fpatium datum B A N, inter N,

& IB, media fit IZ, cujus intervallo defcribatur circulus Z VR, in quo fumatur

R

quodlibet punétum ut V., & jungantur VA,V B, Aio quadratum AV , quadrato
V B, Majus efle quam-in proportione data I A ,ad BI, fpatio dato BAN, nam
fiat ipfi xquale re¢tangulum VA O , & jungantur OB, NV ,V I, &ipi AV, pa-
rallela BF, probandum cft retangulum AV O, ad quadratum VB, cflcut A1, ad
IB,eft utNI,ad IZ,ideft VI,ut VI, adIB, & funtcircacumdem angulum, ergo
duo triangula N1V, VBI, funt fimilia, &angulus NV B, angulo BV F, zqualis

fed
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fed angulus V N B, angulo V O B, eft zqualis in cadem fedtione , cum quatuor pun-
&a N, B, V, O, fintin circulo propter zqualia retangula B AN, V A O, ergo angulus
V O B,angulo BVF, eft zqualis, fed & angulus O V B, angulo V BF, propter
patallelas , ergd duo triangula OBV, B V E, fint fimilia& ut O V,ad VB, ita VB,
ad B F, addatur utrinque communis ratio AV, ad VB, ergo ratio compofita ex
AV, adVB, & exVB,ad BF, hoceftratio AV,adBF,id et AI,adIB, erit
cadem rationi AV ,ad VB,& OV,ad VB, hoceft re@tanguli AV O, ad quadra-
tum VB, quod demonftrare oportebat.

Videtur Pappusomififfe hoc loco propofitionem huic fimilem qua ita fe habet.

Sia duobus punclis datis recte lince infleGantur & fit quod ab una efficitur eo
quod ab altera , dato minlis quam in proportione , punctum pofitione datum gir-
cumferentiam continget. :

Sint dataduo punéta A, & B, ratio AN , ad NB, fpatium BA T, inter T N,
NB, efto media N L, cujus intervallo defcribatur circuli circumferentia LY Z, in
qua {fumpto quolibet puncto Y ,jungantur YA, Y B, aio quadratum ¥ A, uni cum

Yﬁ

v

it 28

T~ 7K S
R

reé’cangul? BAT, dato,adquadratum Y B, effc ut AN, ad NB, nam fiat YAR,
zquale BA T, & jungantur T Y, RB, YN, &ipli A Y, parallela BV, propter BA T ,
Y A R, 2qualia retangula probabitur angulus Y T B, angulo YR B, ®qualis & rcli-
qua utin {uperiore demontftratione.

PRQAQPOSITEIO V.

g I3 quotcunque datis pundtis ad pun&um unum infleGtantur reéte linex, & fint fpe-
) cies, quz ab omnibus fiunt, dato fpatio zquales , punctum continget pofitione da-
tam circumferentiam.

Sintdata duo primim pun&ta AB, quz per re@am A B, conjungantur , bifariam
fcindatur in E, centro E, internallo quocumque ut EI, circulus defcribatur ut 1O N,




34 Varia Opera
dico quodcumaque pun&um inipfius circumferentia fumpferis ut O ; evenire ut qua-
drata A O, O B, fimul quadzatorum I E, A E , fintdupla. Nam jun&i re@a E O, in
ipfam B V, A Z, perpendiculares demittantur , in triangulo A E O, quadratum A O,
equatur quadratis AE,E O, & re&angulo OEZ, bis, in triangulo O EB, qua-
drata OE, EB, @quantur quadrato O B, & reétangulo O EV , bis, five OEZ,
bis cum EV, fitzqualis EZ , propter zquales AE, EB, ergo jungendo xzqualia
xqualibus,quadrata A O, O B, & re@tangulum O E Z, bis, quantur quadratis A
E ,EDB, five quadrato E A, bis & quadrato E O, bis , id eft quadrato 1E, bis, und cum
re&anguloO EZ , bis, mfc1 atur utrinque O E Z, bis, fupererit verum quod aﬂlrc
bamus , & conftat propoﬁtum in primo cafu.
Sint data tria pun&ta B, D, E , in refalinca & fit reGta BD, re&ta DE, ma;or, diffe-
rentiz inter BD, & D E, fit tertia pars C D, centro E , intervallo quocumque vtE A,
- deferibatur fcmicirculus ‘A MF , aio quodcumaque pun&um in ipfius circumferentia

AB CD EN

- v

fumpferis ut M , eandem {emper fore fummam trium quadratorum MB, MD, ME,
nam jungantur MB,;MC ,MD, ME,ipfi vero CD, fiat zqualis EN , & jungatur
MN,cum BD ,fuperet DE, tripla CD, five tripla EN , ergo D N, una cum dupla
CD,zquabiturBD, & CN, una cum CD , zquabitur B D, auferatur utrinque
CD,ergoCN, zquabitur BC ,cum CD, fit zqualis EN , per fecandam hujus li-
belli propofitionem , idem erit femper exceflus quadratorum C M, M N, fuper duo
quadrataD M, ME, fed CM, quadratum eft femper idem : ergo duo quadrataD M,
ME, femper vel quadrato M N, zqualia erunt vel in idem excedent , vel in idem
deficient.. Addatur utrinque quadratum M B,crgo triaquadrata MB, MD , ME,
duobus quadratis BM, M N, vel femper xqualia crunt, vel inidem excedent , vel
inidem deficient, fed BM, M N, quadrata idem femper conflant fpatium ex fupe-
riori propofitione propter zqualitatem re&arum BC, CN, ergo quadrata BM,
DM, EM, idem femper fpatium conficiunt , quod erat demonftrandum.

DEMONSTRAFIO GENERALIS
EJUSDEM PROPOSITIONIS.

Xponantur primo duo punéta A, & E, ;un;&n AE, & bifariam dividatur in

C,planum datum {it Z , quod neceflario debet effe non minus quadrat;s duobus
AC, AE,ut patet, {i fit frqm]c illis duobus quadratis , pun@um C, tantium pro-
pofito fatisfhcict s nec erit alind pun@uma quo junéarum ad punéta A E , quadrata fi-
mul {umpta zquentur Z, plano.
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Si fit majus duobus quadratis AC, CE, exceflus dimidium zquetur quadrato

A B C D E
CB, centro C, intervallo CB, defdiptus circulus fatisfacict propofito, quéd tan-

quam a Pappo demonftratum & ab aliis , & proclive nimis omittemus ne in facili-
bus diutius immoremur; *

Lemma ad gcncralcm methodum,

Xponantur ini. 2. & 3. figura quotlibet punéta data AB CE, & pro numero

pu11€tor11m fumatur reGarum puncto A, & reliquis datis terminatarum pars con-
ditionaria A D , quadrans nempe in hoc exemplo; fit i igitur A D, pars quarta recta-
rum AB, A C ‘AE, pun&i D, diverfa ¢ft pofitio prout variant cafus: Aio re@as
pundétis datis & pun&o D, a parte puncti A terminatas zquari rectis, punctis datis,
& punito D, A parte pun&i E; terminatis , in 1. nempe figuta re¢tam E D , ®quarire-
&GisAD,BD, CD,inz2. figura retas ED,CD,®quari re&tisBD, A D, &in 3. fi-
gura redtas ED; €D, BD, 2quari A D, in 1. & in 3. figura cx hypothefi quater AD ;

A BCD B L Figura:
A B D C E 2. Figura,
A i i T B G B 3 Figuri!

zquatur re&is A B, AC, A E, dematur utriique A D, ter, remanebit illi AD,
femel, fed auferre AD, ter,ab ipfis AB,AC, AE , idemeft atqueauferre A D, fe-
melabunaquaque ipfarum AB , A C, A E, quo peracto remanebunt iftinc BD, C D,
ED ; zquales A D, quod érat demonftrandum.

Si datentur quinque pun&a A D, quiriquies effet conferenda cum quatuor reétis
punctis datis & punéto A , tefminatis : dénique uniformi procederetur in infinitum
methodo. .

In 2. figura A D, quater , zquaturre®is AB, A C, A E, auferatur utrinque AD ,
ter , & addatur BD, remanebunt AD ,BD , 2qualesE D, CD. .

Inr figura A D, quater zquatur rectis AB, AC, AE , addatur utrinque BD;
CD,&dematur A D, ter ,remanebuntre@z AD,B D, CD ,zquales re@= D E.

Nec diffimilis eft in quotlibet in infinitum punctis methedus, idemque concludetux
quacunque ratione vatient cafys.

Ea
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Lcmma Alterum

BV o

Xponatur in 1. figura conftrictio precedens& f'umatur in cadem reéta punétum
N, utcumque. Alo quadrarta reckartim punctis datls"& puncto N , terminatarum
fupcmc quadrata re¢tarum punctis datis , & puncto D, turmmatarum quadrato D N,
toties fumpto quot funt punéta data, quaternempe in hoc exemplo.
Sccunda & tertia figura vatios calus reprafentant.

14 j I 90 o @

L Fzgs;m. %& BC D N o Roras bsagt
" . i —
2. Figura. _{X B ]*)—I}T (I; B

3. Figurd, <GS ‘A N D B C E_

In 1 figura quadrata’ A N, B N, EN ; fuperant quadrata A D ;B D4 €.D, i unumi
quodque unicuique conferas, quadrato D. N, ter & re€tangulis /A D", in DN, bis, B D;
inD N bis €D, in DN, bis, quadrataigitur AN, BN, € N ; 2quantur quadratis,
AB, BD, CD, quadratoD N; ter, &re@angulis AD,in D N, bis, D B, in D N, bis, &
CD,inD N, bis : illud airtem patet ex genefi quadrati a binomia radice affirmata ef-
fedti. Exalia autem partéquadratumE N, zquatur quadratis ED, N D, minus E D,
in DN, bis, illudque patet ex genefi quadrati a binomia radice negata cffeéti. Ergo qua-
drata quatuor AN, BN,CN, E N, zquantur quadratis quatuor AD,BD ,CD,
E D, quadrato D N, quater, retangulis A D, in D N, bis; BD,in D N, bis, C D, in
D N, bis ;minus E D ,sinD-N, bis, fiigitur probavetimus rectangula negata zquiva-
lere affirmatis manebit veritas propofitionis ftabilita, nempe quadratg AN, BN, CN,
E N, fuperare quadrata AD,BD,CD,ED, quadrato D N, quater.

Probandum igitur re&angulum E D, in DN, bis, zquari re@angulis AD,in D N.
bis,BD,in D N, bis,CD ,inD N, bis; & omnibus ad D N, applicatis re¢tam E D,
zquari rectis AD ,BD, CD, quod quidcm ita fc habere fuperias lemma demons
ftravit.

Varios cafus non moramuir , fifint qumquc puncta quadrata punétis datis , 8¢ pun=
&o N, terminata, {uperabunt quadrata, punétis datis & puncto D, terminata, quintu=
plo quadrati D N, nec differt & tradito cafu ulterior demonttratio.

Inde patet fummam quadratorum punéto D , terminatorum effe minimam.

Dum tibi loquimur, fcrupulofam nimis cafuum obfervationem non adjungimus.
Conclufio fecundi Lemmatis femper eo deducetur ut probentur retangula omnia ex
una parte affirmata ®quari negatis ¢x alterd,ideoque res ad primum Lemma deducetur.

PROPOSITIO I. Generalis.

Xponatur {uperior figura & fint data quatuor punia in reta AE, A, B, C, E, efto
AD , quarta pars (‘conditionaria nempe ) reGtarum A B, A C, A E, & fit datum
Z , planum. Proponitur invenire circulum in quo fumendo quodlibet punétum, &
ab ecojungendo rectas ad punéta data quadrata jun&arum fimul {fumpta @quentur fpa-
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tiodato, Z , planum debet effe majus quatuor quadratis AD,BD;CD, ED, utlo-
cum habmt propofitio ex fuperius demonftratis.
Arguetur igitur quatuor illis quadratis, & praterca quadruplo quadranD N, centro
D, intervallo DN ,defcriptus circulus preeftabit propofitum
Nam fumatur primo punétum N, ex utravis parte; demonftratum eft fecundo Lem-
mate quadrata AN, BN, CN, E N, @quari quadratis, AD,BDy CD,ED, & pra-
terea quadrato DN, quater, at quadrata AD, BD, CD, ED, uni cum quadrato
D N, quater @quantar Z , plano, ergo quadrata quatuol A N B N CN, E N, zquan-

ANB. —DNC N E

tur Z , plano, hioc-eft {patio-dato-quod-erat demonftrandum.

Excitetur deinde perpendicularisD M , & jungantur AM,B M, CM,E M. Aio
quatuor illa quadrata ®quari {patio datoZ , plano, nam quadmtum A M, zquatur
quadrato AD , & quadrato D.M:

‘Quadratum BM , ®quatur-quadrato B D ; & quadrato D M.

Quadratum C M , @gnatur quadrato CD', & quadrato B M.

Q_,"ldi'(lfl.}l"i E M.;equatutquadrato ED, & quadrato, D M.’

Ergo quatuet quadr..ta AM,B M,C M, EM, zquantar quadratis quatuor A D,
BD, e D, ED, uni cum quadrato DM 11V'.. DNJ quater , ut quadrata AD, BD
CD,ED, una cum quadrato D N, quater quantur Z. plano feu fpatio dato, ergo
(“I.l.]dl ata quatuor AM ,BM, CM, EM, zquantur 1p1t1.0 dato, quod erat d.cmon-
ﬁmn dum.

Sed {umatur ubicumque punéum M, a quo demittatur pcxpcndlcuhus MO, Si-
militer probabitur quadrata AM, BM, CM , EM, ®quari quadratis AO, B O,

Z

M

A BN -DOC N E

CO, E O, quecx fecundo lemmate equantur quadratis AD, BD,CD, ED, &
praterea quadrato O D, quater, ergo quadrata quatuor A M, BM; CM, E M, zquan-
tur quadratis AD, BD, CD, ED,una cum quadrato O D, quater, & preterea
quadrato O M, quater , fed quadracum O D, quater, una cum quadrato O M, qua-
ter equatur quadratoD M, quater five quadratoD N, quater, funt enim DM, DN,
ex centro zquales #rer {g, igitur quadrata A M, B M., CM , E M, zquantur quadratis
AD,BD,CD, ED,una cam quadrato D N, quater, ideoque fpatio dato Z, plano
funt xqualia, quod erat demonftrandum.

Si compleantur circali, cademy demonftratio in aliis femicirculis locum habebit, &
Ej
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ad quotlibet pun&a eadem facilitare & argumentatione extendetur , femper enim toties
{umentur quadrataD M,DN, D O, quot erunt puncta nec fallet ratiocinatio.

Inde fequitur corollarium cujus ufus in fequenti propofitione.

Exponantur quotlibet punéta data, verbi gratia,tria A ,B, E, & inveniendus cit-
culus DN M, in quo fumendo quodlibet punétum ut M, & jungendo reftas A M,

3

| M

A D 4 pars A B2. —+ E.

ANB D N E

M
A D4 pars 4 B ~ E.

;i AR el iy R

AD 4.pars A B ~+ A B,

AN D BN E

BM, EM, quadrati A M, duplum ( veibi gratia) iind cum quadratis BM, EM,
@quentur fpatio dato, eo cafu fumenda eft ad conftru@ionem re&ta A D, pars quarta re-
¢tarum A B, A E,quiahoc cafu pun&tum A, gerit vicem duorum punctorum & idem :
eft ac fi diceretur datis punétis quatuor A, A , B, E, invénire circulum N M, in quo fu-
mendo quodlibet punétum ut M , quadrata quatuor AM, AM,B M, EM, ®quentug
fpatio dato, idem eft intelligendum in alio quovis punéto , & alia qualibet ratione mul-
tiplici, nam proponatur quadratum A M, una cum quadrato E M, bis, & quadrato E M,
zquari {patio dato, fumenda eft A D, quarta pars reGtarum A B, bis & A E, quod adver-
tiffe & monuifle fuit necefle, necindiget res majori explicatione.

| ' PROPOSITIO ALTERA.

XPONANTUR quotlibet pun&a data inreéta A E, quatuor (verbi gratia )

A, B,C, E, &pun&tum Z. cxtra reCtam A E, quaritur circulusut M, in quo fu-
mendo quodlibet punétum ut I. quadrata AT, BI, CI, EI, Z I, @quentur {patio
dato.

Demittatur in reGam A E, perpendicularis Z R, & reGarum AR, AB,AC, AE,
fumatur pars conditionaria (quintans nempe in hacfpecie inqua dfitur quinque pun-
&a) A D ,& excitata perpendiculari D O, demittatur in ipfam perpendicularis Z O,
reGtz Z R, fumatur pars conditionaria ( quintans nempe ) R'F, five D N, & fit {pa-
tium datum zquale quinque quadratis AD,RD,BD,CD,ED, & praterca Z,
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planum @quetur D N, quater ( pro numero némpe punétorum in recta
A E, datorum ) quadrato N O , & preetereaquadrato N M, quinquies , ( pro nume-

plano Z,

Q O
I Z
. VYV ; < X
N\ )

ro omnium punétorum datorum ) aio circulum centro N, intervallo N M , defcrip-

tum praftare propofitum : {umatur in co quodlibet punGum ut I, & jun&is AI,B 1,
CIL,EL QI, ducatur VIX, parallela AE, & 1Y, parallela©O D, patet quadra-
tum DI, quater una cum quadrato O I, @quari Z , plano ex corollario pracedentis
propofitionis , punétum enim D, gerit vicem quatuor punétorum , cum igitur D N,
{it quintans O D, patet quadratum DI, quater una cum quadrato O I, aquari qua-
drato D N, quater , quadrato O N, & quintuplo quadrati N M, fed per conftru&io-
nem quadratum D N , quater una cum quadrato O N, & quintuplo quadrati N M,

equatur Z , plano. l:r ro quadratum D I, quater una cum quadrato O I, zquatur L,
plano.

Sed quadratum D I, quater quatur quadrato D X, quater, & quadrato XI , qua-
ter, & quadratum O I, zquatur quadrato O X, & qmdmto XI,ergo Z, planum
zquatur quadrato D X, {'vc, 1Y, quater quadrato X O, five V Qﬁmcl & quadratoXI,
quinquies, addantur utrinque quadrata quinque AD, RD , BD, CD, ED, fiet inde
fpatium datum, hec enim quinque quadrata, cum Z, pl.mo, ¢ hypothcﬁ @quantur {pa-
tic dato, inde verd quinque, quadratis AL, BI, CI,EI, QI, qua proinde ’t:qu;lhuntlll‘
fpatio dato 5 hoc ut conftet ex 2. lemmatequadrata AD,RD,BD,CD,E D, una
cum quadrato DY, quinquies, 2quabuntur quadratis A Y, R Y, BY XY, iz~
tur quadrata AD, R D, B D, C D, E D, addita quadraro 1Y, quater, V Q_, femel, &
D I, quinquies zquabuntur.quadratis AY, RY,BY,CY,EY, una caml Y, qua-
ter, & V Q_ femel fingulis quadratis A Y,BY, CY, EY, addatur quadratum I Y, fient
quadratata AI,B I, CI, EI, ®qualia quadratis A Y,BY, CY,EY, & praeterea qua-
drato I Y, quater, igitur quadrata A D, R D, B D, C D, E D, addita quadratoI Y, qua-
ter V Q. femel & DY, quinquies @quabuntur quadratis AI,BI, CI,I1E, & pre-
terca quadrato R Y, & quadrato V Q. femel. Sed quadratum R'Y, five QI, una cum
quadrato Q_V , zquatur quadrato Q 1, igitur quadrata A R,R D, BD, CD, addita
quadrato 1Y , quater, VQ_ femel ;& D Y+ -quinquies :cquabuntur quadmm AI BI,
CILiEL & Q_/, at probandum eft qlmdmta illa 0 mnia @quari {patio dato. Ergd qua-

drata quinque AI,BLCL EL & Ql, :tqu.mtur fpamo dato, quod crat demonftran=
dum.

Inde facillime deducitur fpatium datum xquau quadratis. A N B N,CN,EN,QN,



& quintuple quadrati N'M , quod tanquam facile pratermittimus.
Imo & ad quotlibet puncta producetur artificium eadem ratione, fi enim dentut
duo pun&a Q_ & L, extra lincam , perfed conftru@tione , ut vides , fumctur AD,

P L

\ Q

%
N
I
M =
| b Ey\yﬂéﬁ

fextansreGtarum AR,A S, AB, AC, AE, reGarum QR, & LS, fextans DN,
' fumetur , {fpatium datum fiet zquale quadratis AD,RD,SD,BD,CD,ED, &
' praterea quadrato D N, quater, N O, femel , NP , femel & N M, fexties, & reliqua
perficientur eadem ratione, femperque punctum B, vicem geret omnium punéto-
| rum inre&d A E , datorum, & pun&ta P O, vicem gerent datorum punétorum Q_, &
L, & catera in infinitum uniformi methodo conferyentur , & demonftrabuntur.
Sed quoniam mualtiplices cafus oriuntur ex diverfa re@x affumpta duo vel plura
punéta contingentis pofitione, dum pun&a reliqua diverfas ex parte qualibet reétd
aflignata fortiuntur pofitiones, ('licer unicuique cafui fua competant compendia ) pla-

cct in artis {pecimen generalius oftendere & conftruere.
Dentur quotlibet pun&ta A ,B, C, D, E,F, five in cadem re&a five in diver-
{is, fumatur in codem plano re&ta quavis SR, ita ut omnia punéta data fint ex una

—~C

LR

R

§SG H LIXx M N

parte ref2 SR, demiffis perpendicularibus A G,BH, CI, DK, EM, FN, fuma-
tur redtarum GH , GI,GK, GM, & GN, pars conditionata fextans nempe in
hoc cafir, excitetur perpendicularis L O, & qua refecetur L Q, pars cond_iuom(xria

X~
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fextans nempe retarum AG, BH, CI,KD,EM,EN, & fit fpatium datum
zquale quadratis AO,BO,CO,DO, EO,FO, & fextuplo quadrati O P, cir-
culus centro , O, intervallo O P, defcriptus fatisfaciet propofitioni , nec difficilis eft
inventio ei qui fuperiores noverit.

PROPOSITILO Vi

I & duobus punétis datis infleGtantur re&e linex, a puncto autem ad pofitione du-

) Gtam lineam abfciffaa recta linea pofitione dataad datum punétum , & fint {pecies
ab inflexis zquales ei quod & data & abfcifld continetur , punctum ad inflexionem po-
fitione datam circumferentiam continget.

Defcripfi propofitionem quemadmodum reperitur apud Pappum ex verfione Fe-
derici Commandini , fed vel intextu greco vel ininterpretatione mendum efle non
dubito. Senfum propofitionis exponam.

Sint duo pun&ta A, & B , oportet invenire circumferentiamut N, O, B, in qua
fumendo quodlibet pun&um ut O, & jungendo retas O A, O B, & demittendo

o)

A N %1 B

perpendicularem O I, reGtangulum fub refta data in AT, @quetur duobus quadratis
AO,OB, fitprimum A, B, re@adata,qui cafus fatis eft facilis,, fumarur ipfius
A B, dimidium BN, fuperque BN, femicirculus defcribatur , aio fatisfacere propofi-
to, hoceft i fumatur, verbi gratia, punctum O , reftangulum B A I, duobus quadratis
A O,0B, xquale effe; nam A O, quadratum equatur A I, quadrato & 10, qua-
drato fia re@angulo B A I, auferatur quadratum A I, & quadratum I O, five reGtan-
gulum B1, in IN , fupereft reGangulum fubBI, in AN, five in N B, quod proban-
dum cft effe equale quadrato B O, & patet ex conftructione ita fe habere.

Secundus cafus eft quando recta data major eft retd A B, cujus conftru&ionem da-
bimus modo re&a data fit minor dupli A B.

Sint data duo puncta A, & B, & recta- A, dupld A B, minor ex hypotefi; oportet

facere quod proponitur. Refta A B, bifariam fecetur in N, & fiat N E , ipfius B 1, di-

midia quod ex conftru&ione licet, reGangulum I B N, ad reétam B E, applicetur, ex-

cedens figura quadrard , & faciat latitudinem re&tam EV, cui fiat @qualis reéta BZ ,

& fuper VZ, defcribatur femicirculus V L Z , aio fatisfacere propofito, nam junétis
F
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L A,LB, & demifla perpendiculari L O, cujus primus cafus fit inter ,E, & B, pa-
tet ex demonftratis ad propofitionem tertiam Appollonij triangulum E O B, una cum
rectangulo VEZ , five N B I, @quari quadrato, O L, addatur utrinque quadratum O B,
reGtangulum E B O, una cum N BI, 2quabitur quadrato L O, & quadrato O B , dupli-
cetur rectangulum E B O, bis , una cum rec¢tangulo N B I, bis, five folo A B I, zqua-
buntur quadratis L O, O B, bis, five A B, in B O, femel una cum A B, in B I, 2quabun-
tur quadratis L O, O B, bis, una cum re&angulo fubNE , in OB, bis, five1B O,
femel, ex conftru&ione utrinque auferetur quadratum O B, fupererit A O B, und cum
A B1,@quale quadrato L O, bis, quadrato O B, femel, & re¢tangulo I B O , utrinque
IB,in B O, auferatur nempe illinc ex re¢tangulo A B I, fupererit A O ,in OB, una
cum A O, inBI, fine folum reGtangulum I O A , zquale quadrato L O, bis & qua-
drato O B, femel, Addatur utrings quadratum A O, erit reGangulum I O A, quadra-
to AO, OB, unacum L O, quadrato bis, zquale, id eft duobus tantum quadratis,
A L, &L B, quod erat faciendum. Ccafus alios pretermitto.

PROPOSITIO VI

Iin circulo pofitione dato fit datum pun&tum , perqueipfum agatur quedam recta

lifica , & in ipfa pun&tum extra fumatur, fit autem quod fit a linca ductaufque ad
pun&tum intra datum @quale ei quod a tota & extra fumptd , vel foli vel una cum co ,
quod duabus qua intra circulum portionibus continetur, punétum extra {fumptum pofi-
tione daram reGtam lineam continget.

Hac propofitio duas habet partes, quarum prior eft apud ipfum Pappum propof. 157.
libri feptimi, fecunda per additionem @qualium ex priore derivari facile poteft. Pappi
igitur demonitrationem tantum adducemus.

Sitcirculus circa diametrum A B, & A B, producatur fitque ad quamlibet reftam
lincam D E, perpendicularis 5 reGtangulo autem A F B , ®quale ponatur quadratum ex

E
L
o !
R
H :
D

F G, dico fi quodcunque fumatur puntum ut E , atqueab co ad puntum G, re@ta li-
nea ducta producatur ad H , re@tangulum etiam H E K, quadrato ex E G, 2quale efic ,
jungantur AE,B L, eritangulusad L , reétus, fed & re@tus qui ad F, re@angulum igi-
tur A E L, eft equale, & rectangulo A F B, & quadrato ex FE , quoniam enim angu-
lus AL B, rettuseft , zqualis reéto A FE, funt quatuor punctaL ,B,F, E, incirculo
ac propterea reGtangulum F A B, zquale retangulo E A L, quadratum autem ex AE ,
eft aquale duobus quadratis A F, F E, fed quadrato ex A E , 2qualia funt utraque re-
¢tangnla AE L, E AL, & fimiliter quadrato ex A F, 2qualia utraque re&tangula A FB,
FAB, ergorcctanguldg AEL, E A L, zqualia funt re@tangulis AFB ,FAB , & qua-
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dratoex F E , quorum retangulum F A B , eft 2quale rectangulo E A'L , reliquum igi-
rur retangulum A E L, rectangulo A F B, & quadrato ex FE , 2quale erit, retangu-
lum autem A E L, ®quale eft re@angulo H E K, & re@angulum A F B, quadrato ex
FG, ergo rectangulum H EK, quadratis ex EF, E G, hoc cft quadratoex E G , cft

xquale.
PROPOSITIO VIIL & Ultima.

T i hoe quidem pun&um contingat pofitione datam retam lineam circulus au<
tem non ponatur , que funtad utrafque partes dati puncti contingent pofitione

candem datam circumferentiam.
Hzc propofitio eft converfa pracedentis & ex ea facile clici poteft hujus demonfira<

tio ficontraria vii utamur.
Determinationes & cafus non adjungimus quia €x conftrictione & demonftratione

jatis patent.

F2




DE £A2QUATIONUM
LOCALIUM TRANS

mutatione, & emendatione , ad multimo-
dam curvilineorum inter {e , vel cum rectils-
nels com parationem.

CYI1 ANNECTITVR

PROPORTION,IS GEOMETRICLE
in quadrandss infinitss parabolss & hyperbolis ufus.

{ N unica paraboles quadraturd proportionem geometricam ufurpa-
vit Archimedes. In reliquis quantitatum heterogenearum compara:
tionibus , arithmetice dumtaxat proportioni fefe adftrinxit. An
ideo quia proportionem geometricam mints 7¥pajwrifurar elt ex-
| pertus ? An vero quia peculiareab'illa proportione petitum artifi-
W cium ad quadrandam primariam parabolam, ad ulteriores derivari

s vix potelt ? Nos certé hujufmodi proportionem quadrationum fe-
raciflimam & agnofcimus , & experti fumus , & inventionem noftram quz cadem om-
nino methodo & parabolas & hyperbolas quadrat , recentioribus geometris haud illi-
benter impertimur,

Unico quod notiffimum eft proportionis geometrice attributo, tota hec methodus
innititur.

Theorema hoc eft : Datd quavis proportione geometrica cujus termini decrefcant in
infinitum, eft ut differentia terminorum progreflionem conftituentium , ad minorem
terminum , ita maximus progreflionis terminus ad reliquos omnes in infinitum
fumptos.

Hoc pofito , proponantur primo hyperbole quadrandz. Hyperbolas autem defini-
mus infinitas diverfe {pecici curvas,ut D S E F, quarum hac eft proprietas, ut pofitis
in quolibet angulo dato R A C , ipfarum afymptotis re&tis A R , A C, in infinitum , fi
placet , non fectisac ipfa curva extendendis, & duétis uni afymptotwn parallelis rectis
quibuflibet GE,HI, ON,MP, R §, &c. fitut poteftas quedam re&z AH , ad po-
teftatem (imilem re&te A G, ita poteftasreéte G E , vel fimilis vel diverfa a praceden-
te, ad poteftatem iphomogeneam rete H I, poteftates autem intelligimus, non fo-
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liim quadrata , cubos , quadratoquadrata , &c. quarum exponentes funt. 2.3. & 4. &e.

{ed eriam latera fimplicia , quorum exponens eft unitas. Aio itaque omnes in infini-

tum hujufmodi hyperbolas , unica dempta , qua Apollonianaeft , five primaria , bene-
ficio proportionis geometrice uniformi & perpetua methodo quadrari pofle.

Exponatur, fi placet , hyperbola, cujus ea fit proprictas , ut fit femper ut quadratum

reGte HA, ad quadratum rede AG, itarctta GE, adreGtam HI, & ut quadratum

G- B

[y
B s e et
Koerrrrmb s Gan . alodndt N B N it sk B

O A, adquadratum A H, itare®aH I, ad re@tam O N, &c. Aio fpatium infinitum,
cujus bafis GE, & curvaE S, ex uno latere, ex alio vero afymptotosinfinita G O R,
@quari {patio reftilineo dato. Fingantur termini progreflionis geometrica in infinitum
extendendi, quorum primus f{it A G, fecundus A H , tertius A O, &c. in infinitum,
& ad fe fe per approximationem tantum accedant quantum fatis fit ut juxta Methodum
Archimedzam, parallelogrammum re@ilineum fub GE,in G H, quadrilinco mixto
GHE, adequetuy, ut loquitur Diophantus , aut fere aquetur.

GE.in GH.

B ]

Ttem ut priora ex intervallis rectis proportionalium GH,H O, OM , & fimilia
fint fere inter fe equalia , ut commode per dmaywyiv i ddvamy , per circumicriptiones &
infcriptiones Archimedza demonftrandi ratio inftitui poflit, quod femel monuiffe {uffi-
ciat, ne artificium quibuflibet geometris jam fatis notum inculcare fepius & iterare
cogamur.

His pofitis, camfitut AG,ad AH,ita AH, A O,&ita AOad A M, erit pariter
ut A G, ad A H:itaintervallum G H, ad HO, & itaintervallum HO ,ad O M, &c.
Parallelogrammum autem {ubE G,in G H, erit ad parallelogrammum fub HI , in
H O, ut parallelogrammum fub HI,in HO , ad parallelogrammum fub N O, in
O M, cim enim ratio parallelogralemi fub G E, in G H, ad parallogrammum fubHI,
in H O, componatur ex ratione re¢te G E, ad rectam HI, & ex ratione re&te G H, ad
retam H O : fit autemut GH,adH O, ita A G ,ad A H, ut premonuimus. Ergo ra-
tio parallelogrammi fub E G, & G H,ad parallelogrammum fubHI, in H O , compo-
niturex ratione GE,ad HI, & ex ratione AG,ad AH, fcd ut GE,adH I, ita ex
conftructione H A, quadratum , ad quadratum G A, five propter proportionales: ita
re@ta A O, ad re@tam G A. Ergo ratio parallelogrammi fub E G, in G H , ad parallelo-~
grammum {ubH1, in H O, componitur ex rationc A O, adAG, & AG,ad AH,
fed ratioA O ad AH , componitur ex illis duabus. Ergo parallelogrammum fub GE ,
in G H, eftad parallelogrammum fub HI,inH O, ut O A, ad H A5 ive ut HA , ad
.G e

Similiter probabitur parallelogrammum fub H [, in H O, effe ad parallelogrammumny
fubON,inOM, utAO,adH A, fed tres reGe quae conftituunt rationes paralle-
logrammorum , re&e nempe A O, H A.. G A, funt proportionales ¢x conftructione.

F 3
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Ergo parallelogramma in infinitam fumptafib GE ,in GH, fub HI, in H O, fub
ON,in O M, &c. erunt femper continu¢ proportionaliain rationereéte HA ,ad G A
Eft igitur ex theoremate hujus methodi conftitutivo ut G H, differentia terminorum
rationis ad minorem terminum G A , ita primus parallelogrammorum progreflionis
terminus , hoc eft parallelogrammum {ubE G, in G H, ad reliquosin infinitum paral-
lelogrammos , hoc eft ex adequatione Archimeda2a ad figaram fub HI, afymptoto
HR ,& curviin IN D, in infinitum extendenda contentam. Sed ut H G ,ad G A, ita
fumptd communilatitudine re&a G E, parallelogrammum fub GE, in G H , ad paralle-
logrammum fub G E in G A. Eft igitur ut parallclogrammum fubGE , in G H, ad fi-
guram illam infinitam , cujus bafis HI, ita idem parallclogrammum ub G E,in G H,
ad parallelogrammum fubGE , in G A , ergo parallelogrammum fub GE , in GA ,
quod eft fpatium rectilineum datum , adequatur figure pradicte. Cui fiaddas parallclo-
grammum fubGE, in GH, quod propter minutiflimos muaysuis evanelcit & abit
in nihilum , fapereft veriffimum , & Archimedaa licet prolixiore demontftratione fa-
cillime firmandum , parallelogrammum A E ,in hac hyperbole fpecic, @quari figure
fubbafe GE, afymptoto GR ,& curvd ED, in infinitum producendi contenta. Nec
operofum ad omnes omnino hujufimodi hyperbolas , una , ut diximus , dempt , inven-
tionem extendere. ;

Sit enim eaalterius, fiplacet, hyperbole proprictas, ut fit G E,ad HI, ut cubus
retez H A , ad cubum re@2 G A, & fic de reliquis. Expofitd ex more infinita propors
tionalium , ut fupra ferie fient proportionalia parallelogramma EH , 10, M N, ut fu-
prd in infinitum. In hoc vero cafu parallelogrammum primum erit ad fecundum , fe-
cundumad tertium , &c.utre&ta A O, ad G A , quod ftatim compofitio proportio-
num manifeftabit. Erit igitur ut parallelogrammum E H , ad figuram, itare&ta O G,
ad G A , & fumptd communi latitudine G E , ita parallelogrammum fub O G, in
G E, ad parallelogrammum fub GE, in G A, cft igitur ut parallelogrammum fub
O G,in G E, ad parallelogrammum fub GE , in G H, ita parallelogrammum fub
GE, in GE, ad parallelogrammum fub GE, in GH, ita parallelogrammum fub
GE, in GH, ad figuram & viciflim ut parallclogrammum fub O G, inGE , ad pa-
rallelogrammum fub GE, in G H , ita parallelogrammum {ub GE, in G A, ad figu-
ram. Ut autem parallelogrammum {ub O G, in G E, ad parallelogrammum fuib H G,
inGE;itaO G,ad GH, five 2.ad 1. ea adzequatione, intervalla enim bafi proxima
fatta funt ex conftructione fere @qualia. Inter fe ergo in hac hyperbola parallelogram-
mum E G A, quod eft ®quale fpatio rectilineo dato , eft duplum figurz fub bafe GE,
afymptoto G R, curva ESD , in infinitum producenda contenta.

Similis in quibuflibet aliis cafibus habebit locum demonftratio , nifi quod in prima-
ria, five Apolloniana & fimplici hyperbola deficit ei {old ratione methodus 5 quia in
hac parallelogramma E H,10 , N M , funt femper inter {e 2zqualia 5 atque ideo cum
termini progre(lionis conftitutivi, fint inter fe zquales , nulla inter eos cft differentia,
qua totum in hoc negotio conficit myfterium.

Demonftrationem qua probatur fpatia in hyperbola communi parallelogrammis con-
tenta, efle femper inter fe zqualia, non adjungimus , cum ftatim per fe ipfa fe prodats
& ex hac unica proprietate quz afferitinea fpecic effcut GE,adH 1, ita HA ,ad
G A, facillime derivetur.

Eadem ratione parabole omnes omnino quadrantur , ncc eft ulla qua ab artificio
noftre methodi, ut fitin hyperbolis, poffit effe immunis.

Unicum in parabola, fi lubet , primarid & Apolloniand adjiciemus exemplum , cu-
jus exemplo reliquae omnesin quibuflibet in infinitum parabolis demonftrationes ex-
pedientur.
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Sit femiparabole primaria A-G R E , cujus diameter C B , femibafis A B , I'umptis
autem applicatis I E, ON, G M, &c. fit femper ut quadratum A B , ad quadratum

C D

H R
M G

X Y0
¥ |
Bl A

IE,itare®aBC,ad CE, & ut quadratum I E , ad quadratum O N ,ita re@taEC, ad
C N, & ficin infinitum ex proprietate fpecifice paraboles Apolloniana. Intelligantur
ex more methodirete BC,EC,NC,MC, HC, &c. in infinitum continu¢ pro-
portionales. Erunt etiam , ut {uperius probatum eft, proportionalia parallclogramma,
AE,IN,OM,GH, &c. in infinitum. Ut cognofcatur ratio parallelogrammi A E,
ad parallelogrammum I N , recurrendum ex methodo ad compofitionem proportio-
num , componitur autem ratio parallclogrammi A E , ad parallelogrammum IN , cx
rationc AB,adlE , & ex ratione B E ,ad EN. Cum autem fit ut A B , quadrarum,
ad1 E, quadratum, itaB C, ad CE, fiinter B C; & C E fumatur media proportiona-
lisCV,item intert E C, & N C, media proportionalis Y C, erunt continuc¢ propor-
tionales fe&eBC,V C,EC,YC,NC,& utBC,ad EC, ita erit B C , quadra-
tumad V C, quadratum , fed ut BC,ad E C ; itaquadratum A B , ad quadratum E I,
Ergo ut A B, quadratum ad E I, quadratum, ita erit B C, quadratumad V C , quadra-
tum : & ut AB, adlE, itaerit B C, ad V C, ratio igitur parallelogrammi A E, ad
parallelogrammum I N, componetur exratione B C,ad VC, fiveV C,ad CE, five
ECad YC; & cx ratione B E, ad EV, five ex fuperius demonfiratis BC ,ad CE, Ra-
tio autem qua componitur ex his duabus rationibus , B C, nempead CE, & CE, ad
CY,eclt cadem qua ratio BC, ad C Y, igitur parallelogrammum A E , eft ad paralle-
logrammum I N, ut B C, ad Y C, ideoque ex theoremate methodi conftitutivo , pa-
rallelogrammum A E , erit ad figuyram IRCHE , utre&aB Y, ad ream B C, ideo-
que ut idem parallelogrammum A E , ad totam figuram A. IGRCB, ita recta
BY , ad totam diametrum B C, ut autem re&a BY , ad totam diametrum BC,
ita fumpta communi latitudine A B , parallelogrammum fub A B in BY, ad pa-
rallelogrammum fub A B, in BC, five parallelogrammum BD, du&i A D, dia-
metro paralleld occurrente tangenti C D, in D, ergo ut parallelogrammum A E ,
ad totam figuram femiparabolicam A'R C B ; ita parallclogrammum {ub AB ,inB Y,
ad parallclogrammum B D5 & viciflim ut parallelogrammum A E , ad parallelogram-
mum fub A B,in B Y s ita figuraad parallelogrtammum B D , ut autem parallclogram-
mum A E, ad parallelogrammum fub AB,inBY, ita propter communem latitudi-
nemre&aBE,adB Y ,ergout BE ,ad BY, ita figuraad parallelogrammum ; & con-
vertendo ut BY , ad B E, ita parallelogrammum B D, ad figuram A R O B; eltautem
BY,ad BE, propter adequalitatem & fectiones minutiflimas , que retas BV , VE,
E Y, intervalla proportionalium reprafentates , fere inter fe {upponit zquales, ut3.ad

¥4



| 438 Varia Opcra
| 2. Ergoparallelogrammum B Dj,ad figuram eft ut 3.ad 2. qua ratio congruit rerpagomops
araboles Archimedxo , licet ab co recometrica proportio alid ratione fuerit ufur-
£ g
atas Methodum autem variare , & diverfam abArchimede viam feéari neceflum
b
| habuimus , quia frerilem proportionis gcomLtucx ad quadrandas cateras in infinitum
| parabolas applicationem deprehenfam iri, infiftendo veftigiis tanti viri non dubitamus.
| Demonftratio autem & regule generales ex noftra methodo fer¢ in omnibus omnino
' parabolis ftatim patebunt.
| Sit enim , ut nullus amplius fuperfit dubitandi locus parabole ca de qua mentionem
' fecit differtatio noftra de linearum curvarum cum lineis redis comparatione, curva

¢
M G
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| e \
Bl \1 |
Bl A

A1CB,cujus bafis AB , diameter B C, & fit ut cubus applicate A B , ad cubum appli-
catxz 1 E , itaquadratum re¢te B C, ad quadratum re@z EC , & reliqua ponantur ut
’ fupra s feries nempe proportionalium reétarum B C, EC, NC, M C, &c. item feries
proportionalium parallclogrammorum AE ,1 N, O M, &c. in infinitum. Inter BC,
& E C, fumantur duz mediz proportionales VC ,R C,item inter EC ; & CN, fi-
l mantur etiam duz medix proportionales SC, T C , conftat ex conftru&ione , cum ra
‘ tioBC,adE C, fit eadem rationi E C,ad N C, fore quoque continu¢ proportionales
' retasBC,VC,RC,ECSC,TC, NC.Eftautem ut A B, cubus ad cubum IE,
itaB C, quadratum ad E C, quadratum, fiverc&a B C, ad reétam N C. Cum autem
{int, ut fupra probavimus , feptem continu¢ proportionales , BC, VC,RC,EC,
SC,TC, NC,ergoprima,tertia, quinta & feptima eruntetiam continue propor-
I tionales , ideoque erit BC,ad R C,utRC ad SC, &ut $C, ad N C. Ut igitur pri-
ma B C, ad quartam N C , ita cubus primz B C, ad cubum fecunde R C, fed ut B C,
| ad N C, ita probavimus efle cubum A B, ad cabum 1 E. Ergo ut cubus A B , ad cu.
| bum IE , ita cubus B C, ad cubum R C 3 ideoque ut AB, ad J1E , ita BC, ad RC.
| Cum igitur ratio” parallelogrammi A E , ad parallelogrammum IN , componatur ex
ratione AB, ad 1 E, & exratione BE ,ad EN , five B C,ad E C, ergo eadem parallelo-
grammorum ratio componetur ex rationc BC ,ad R C , & BC,ad EC. Ut autem
B C, pritha proportionaliumad E C , quartam, ita R.C, tertia ad T C, fextam. Ergo
parallelogrammi A E , ad parallelogrammum IN, ratio componitur ex ratione B C,
adRC,&RC,adTC: hoceft parallelogrammum AE,eft ad parallelogrammum
IN,utBC,ad TC, parallclogrammumigitur A E , ex predemonttratis , eft ad figu- *
ram I GCE ,utre@a BT ,ad T C;ideoque ugpArallelogrammum A E , ad totam fi-
guram AI CB, itare@a BT, adretam B C, five fumpta communi latitudine AB,
ita parallelogrammum fub AB, inB T , ad parallelogrammum fub A B, in BC. Et
viciflim & convertendo, ut panlldom ammumB D, eft ad hgunm AICB, ut paralle-
logrammum fub AB,inBT, ad par alldorrrammum fub AB, inBE, five propter
communem latlrudmcm AB,utre&a BT, adre®am B E , rectaautem B T, continet
quinqueintervalla TS, SE,ER,RV, VB, que inter {e propter noftram metho-
dum logarithmicam ccnﬁ.ntm a:qmlm Rectaautem B E, continet tria exiis intervallis,
nempe
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nempe ER , RV, V B. Ergo paralellogrammum BD, eftad totam figuranyin hoc cafur
1irsinad 3

Canon vero univerfalis inde nullo negotio elicietur. Patet nempe fore femper paral-
lelogrammum: B D. ad figuram AICB , ut aggregatum cxponentium poteftatum ap-
plicate & Diametri ad exponentem poteftatis applicata, ut in hoc exemplo videre eft,
in quo poteftas applicate AB , eft cubus, cujus exponens B. poteftas autem diametri
eft’quadratum , cujus exponens 3. Ergo deb&efle, ut jam demonftrayvimus, & per-
petuo conftabit, ut fumma 3. & 2. hoc eft 5. ad 3. exponentem applicat.

In hyperbolis autem canon non minori facilitate invenietur univerfalis. Erit enim
femper in quacunque hyperbola, {i recurras ad primam figuram , parallelogrammum
BG,ad figuram in infinitum protenfam, RGED, ut differentia exponentium poteftatum
applicate & diametri ad exponentem poteftatis applicatz. Sitenim , exempli gratia , ut
cubus HA ad cubum G A ,ita quadratum. G E, ad quadratum HI, differentia expo-
nentium cubi & quadrati heceft. 3. & 2. erit 1. Exponens autem quantitatis applicate,
hoc eft quadrati, eft 2. Ergoin hoc cafu parallelogrammum erit ad figuram, ut 1. ad 2.

Quod attinetad centra gravitatis, & tangentes, tam hyperbolarum, quam parabola~
rum, inventio dudum ex noftra methodo de maximis & minimis derivata , Geometris
recentioribus innotuit , hoc eft ante viginti , plus minus annos. Quod celebriores totius
Galliz Mathematici non gravabuntur foxtaﬂl exteris indicare, nehacde rein pofte-
rum dubitent. _

Ex f{upradictis mirum, quantam opus tetragonifmicum confequaturacceflionem. In-
finitz enim exinde figure curvis contente de quibus nihil adhuc, nec veteribus, nec no-
vis Geometrisin mentem venit , facillimam fortiuntur quadraturam. Quod in quafdam
regulas breviter contmhunus.

Sxt curva, cujus proprietas det @quationem fequentem B, quad. —A, quad, ®qualcE
quad. (apparet autem ftatim hanc curvam efle circulum.)Certum eft poteftatem ignotam
E, quad.pofle reduci per applicationem feu parabolifimum ad latus. Poflumus enim fup-
ponere E, quad. zquari B, in V,ciim it liberum quantitatem ignotam V,in notam B,du-
&am zquare quadrato E,ctiam ignote.Hoc pofito B,quad. A,— quad. xquabitur B,in V.
Homogeneum autem B in V, ex tot quantitatibus homogeneis componi poteft, quot
funt in-parte equationis correlativa, jifdemque fignis hujufmodi homogenea debent no-
tari. Supponatur igitur B in V,equari Bin I B, in Y. Ex more enim Vietzo, vocales fem-
per pro quantitatibus ignotis fumimus. Ergo B, quad. — A, quad. zquaturBinI,— B in
Y, ®quentur fingula nmmbm partis uniusfingulis membris partis alterius. Sit nempe B,
quad. zquale B, in 1, Ergo dabitur I, xthsB zqueturdeinde — AG,— B,in Y, hoc eit
A quad. B in Y, erit extremum punétum recte Y ad parabolen primariam. Omma igitur
inhoc cafun ad quadratum reduci pofiunt :ideoque (i omnia E, quad. ad reétam lincam
daram applices, fiet folidum re&ilineum datum & cognitum. .

Proponatur deinde curva, cujus, hac fit equatio A cub. —+ B, in A, quad. zqualc E, cub.
E,cub. applicetur ad planum datum, & fit, verbi gratia, xquale B, quad. in V. Quia autem
recta V, ex pluribus quantitatibus ignotis componi poteft. Sit A, cub. —+ B in A, quad.
zquale B, quad. in I —+ B. quad. in Y. 2quentur fingulainter fe membra, hoc eft A cub.
equetur B. quad. in I, orietur inde parabole fub cubo & latere. ®quetur deinde B in A,
quad. fecando membro, B, quad. in 'Y, orietur inde parabole {ub quad. & latere, hoc cft
primaria, quadrantur autem fingulzex his parabolis. Ergo aggregatum E, cuborum ad
re¢tam datam applicatorum pzoducxt pl ano-planum qu’mtmtlbus cjufdem gradus re-
&ilineis commode @quandum.

Si fint plura inzquationibus membra, imo & fub plerifque utriufque quantitatis
ignotz gradibus involuta , ad eamdem ut plurimum methodum reda&ionum legititha-
rum ope poterunt aptari.

Ex his patet, f{i in priori @quatione inqua B, quad. — A quad. zquavimus E, quad
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locoipfius E, quad. ponamus B in V', poffe nos aggregatum omnium V', ad reGtamda-
tam applicatarum confiderare tanquam planum, & quadrare. Ompes enim V, nihil aliud
funt quam omniaE quad. divifa per B re&am datam. Itemin {ecunda zquatione omnes
V,nihil aliud funt quam omnes E cubi divifi per B,quadratum datum. Igitur tam in pri-
maquam in fecunda figura omnes V, faciunt figuram @qualem fpatio retilinco dato.

Hoc autem opus ﬁt per fynaerefim, &-expeditur, ut patet, per parabolas.

Sed non minus quadrationum ferax eftSpus per dizrefim quod per hyperbolas,aut fo-
las , aut parabolis mixtas , commode pariter expeditur,

Proponatur , fi placet, curva ab 2quatione fequenti oriunda.

B, cub. cub. -+ BQQC inA, —+ A cub. cub. o E quad.

A quad. quadr.
Ex jani fuppofitis E quad. poteft fingi 2quale Bin V, five ut tria hine & inde mem-
bra fint in utraque parte xquationis. B in V,poteft 2quari Bin O, =+ Binl, ~+ BinY

Quo peracto.
B cub. cub.+ BQYV cub.in A — Acub.cub. @quabitur.

A quad. quadr.

BinO. | BinI —+ Bin Y. Et zquando fingula

membra fingulis B cub. cub.  @quabitur Bin O.
AT RIS
AQQ |

Et omnibusin A , qu. qu.dudtis B, cub. cub. zquabitur A qu.qu.inBin O. Et
omnibus abs B divifis B, quad. cub. ®zquabitur A qu. qua. in O. quz eft ®quatio ad
unam ex hyperbolis , ut patet. Aquationes enim hyperbolarum conftitutiva continent
ex una parte quantitatem datam ; ex alid vero id quod fit {ub poreftatibus duarum
quantitatum ignotarum.

Secundum membrum zquationis dat BQ_C in A. Sive B, qu. cub.xquale BinL

A qu. qu. A cub.

Et omnibus in A cub. duétis & abs B divifis, fit B qu. qu. zquale A cub, inI, quz
et @quatio alterius hyperbole a priore diverfz. Denique tertium membrum eft
A cub. cub.

A qua. qua.

Hoc eft A, qu. xquale B, in Y, quz cft 2quatio ad parabolen.

Patet itaque in precedente mqmtione omnes V, ad re&tam datam applicatas zqua-
ri {patio rectilineo dato. Summa enim duarum hyperbolarum quadrationi obnoxiar uy,
& unius parabola dant fpatium 2quale reétilinco vel quadrato dato.

Nihil autem vetat quominus fingula membra numeratoris feparatim denominatori
applicemus,, ut jam faGtum eft. Eodem enim res recidit , quo fi integrum numeratorem
¢x tribus membris compofitum eidem denominatorifemel applicemus. Ita enim fin-
gula zquationis membra fingulis homogenei correlatis poffunt commode comparari.

Prop onatur etiam B, qu. cub. inA,—B, cub. cub. ZEquar E cub.

A cub.
Fingatur E -cub, 2quari B, qu. in V, five propter duo membra homogenei corre-
tati B,qun. inl, =+ B, qu.in Y. Fiet B qu. cub. in A, five B qu. cu. Ef,‘qll.llt B qu.inlL.

———

A cub. A Qs
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& omnibus in A qu. ductis , & abs B,qu. divifis, fiet B, cub. 2quale A, qu. in I. que cft
xquatio ad unam de hyperbolis quadrandis.

Ponatur deinde {ecundam homogenei membrum B, cub. zquari B qu. in Y.

Acub.

Igitur omnibus in A,cub. duétis & abs, B,qu. divifis fiet B, qu. qu.zquale A, cub.in Y,
que ¢t equatio unius ex hyperbolis quadrationi obnoxiis conﬁltunva Datur igitur re-
currendo ad primam aquationem in re@ilineis fumma omnium E , cuborum in hdc
fpecic ad certam re@tam datam applicatorum.

Sed & ulterius progredi , & opus tctragomlmlcum promovere nihil vetat,

A

C ‘\B'

F P D

H N
Gk ;

Sit in quartd figurd curva qualibet, A B D N, cujus bafis H N, diameter H A, appli-
cate ad diametrum , CB, FD, & applicatz ad bafim ,B G, DE, & decrefcant {fem-
pet applicata: a bafe ad verticem , ut hic, HN, eft major FD,& F D, majoreft CB,
& fic femper. Figura compofita ex quadratis HN, FD, C B, .1d retam AH - apphmm,
hoc eft folidum fub C B, quadratoin CA, & {ubFD, qmdmto inFC, & fub N H,
quadratoin HF, :cqualu, eft femper figure fub reGangulis BG,inGH ,DE, inEH,
bis {umptis , & ad bafim HN, appI1c1t:s shoc eft folido fub B G,4n' G H bisin G H,
& fubDE, in EH ,bis in E G, &c. utrimque in infinitum. In reliquis autem in infi-
nitum pre Pmnnbus cadem ﬁlcﬂimtc fit reduéio homogencorum 'ad diametruin} , ad
homogenea ad bafim. Qua obfervatio curvarun 111‘11‘1t.u'um haéenus ignoratum,
dw‘*nt quadrationem.

Omnes enim cubi HN, ED, CB, ad retam AH, fimiliter applicati , acthf
funt aggregato produ&orum ex B G,inG H, quadratum, &ex DE, in EH, qua-
dratum ad reGtam H N, {imiliter ut ﬁwm 1ppl;c.1torum & ter fumptorum’s hoe et
planoplanum fub CB, cubo in CA, &fub DF, caboinFG , &fub HN, ‘cubo in
HF, zquatur iumrm: planoplanorum ¢x B G, in G o, qucvh’ltum iH'H G &'ex'DE,
inE H, quadratumin E G, ter fumpta.

Aggregatum vero qu: 1dmt0 quadratorum HN , FD ,CB, ad re¢tam A H pappli-

catorum xquatur quadruplo fumma plano planorum {ub B G , in GH, cubum, &
fub DE,in EH, cubum ad rectam H N , {imiliter ut {upra applicatorum.

Inde emananr infinite , ut ffatum patebit, quadraturz.

Efto enim, fi placet , curva illa ABD N, ejus naturz , ut databafe H N, & diame-
tro HA, diameter data A H , vocetur in terminis analyticis B. Ipfa vero H N, bafis
data vocetur D. Quelibet applicato FD, vocetur E, & quelibet H F , vocetur A5 &
fit, verbi gratid , zquatio curve conftitutiva B, quad. — A qu. zquale E , quad. ( quod
in circulo ita fe habet: ) Cim ergo cx predi&o theoremate univerfali omnia E, qua-
drata ,ad re¢tam B, applicata ad balim HN, five ad D, applicatis , {int 2qualia om-
nibus produétis ex H G ,in G B, {int autem omnia E , quadrata zqualiaad B, applica-
ta {patio reftilineo curvo, ut fuperitis probatum eft. Ergo omnia produ&ta ex H G , in
G B, bis fumpta, & ad bafim D, applicnta , continent fpatium re&ilineum datum. Er-
go fumendo dimidium , omnia produ@a ex HG, inGB , ad bafim D , applicata,
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crunt 2qualia fpatio re@ilinco dato. Ut autem facillima, & nullis afymmetriis involuta
fiat tranflatio prioris curva ad novam ; ira conftanti artificio , qua eft moftra metho-
dus, operari debemus.

Sit quodlibet ex produétis ad bafim applicandis, HE, in E D, cum igitur FD, fi-
ve HE , ipfi parallela vocetur inanalyfi E , & F H, five D E, ipfi parallela vocetur A.
Ergo productum fub HE, in ED , vocabitur E in A. Ponaturillud produétumE in A,
quod fub duabus ignotis & indefinitis reis comprehenditur @quari B in'V, five pro-
ducto exB , datain V, ignotam, & intelligatur E P, indireGum ipli D E , pofita zqua-
11V, Ergo Bin V, xquabitur A. Cum ergo B, qu. — A, quad. ®quetur ex proprie-

E
tate fpecifica prioris curva ipfi E, qu. Ergo fubrogando in locum A , ipfius novum
valorem B, inV, fiet B, quad. inE, qu- — B, quad. in V', quad. zquale E, quad.

—

quad. five per antithefim B, quad. in E , qu. — E, qu. qu. 2quale B, qu.in V', quad.

que eft 2quatio nove H O PN, curva ex priori oriunde conftitutiva, in qua cum
omnia produ&a ex B, in V , dentur , ut jam probatum eft , i omnia ad B, applicen-
tur dabitur fumma omnium V , ad bafim applicatarum : hoc eft dabitur planum H O
P N, reéilineis 5 ideoque ipfius quadratura.

Sit, fecundi exempli gratia y ®equatio prioris curve conftitutiva B, in A, quad.—
A cub. @qualc E , cub.fumma omnnium E , cuborum ad diametrum B, applicato-
van dabitus < ideaque (wmma omnium productoram ex quadratis HE, in ED , ad ba-
fim applicatorum. Produ&tum autem ex HE , quadratoin ED, fitin terminis analy-
ticis E, quad, in A , quod fingatur 2quari B, quad. in V, & reta. E P, ut {upra, zqua-

lis V, Ergo B, quad. in V, xquabitur A.

E quad.
Si igitur in Ioc_-ugl A, fubrogemus jam agnitum illius valorem B, quad. in V.
E quad,
Etfomnia juxta analyf{cos praecepta fequamur, fiet B, quad. cub. in V. quad. in E. quad,
—E, cub. cub. cub. zquale B, cub. cub. in V, cub. quz cft zquatio nova H OP N, cur-
va ex priore oriunda conftitutiva, in qua cim ommaprodu&a B , qu. in V, ad bafim

D , applicatadentur, omnibus per B, quadratum datum divifis, dabitur fumma om-

nium V, ad bafim D, applicatarum idedque quadratura figure HO P N, & cft generalis
ad omnes omnino cafus extendenda in infinitum methodus.

Notandum porro , & accuraté advertendum in tranflationibus curvarum , quarum
applicate ad diametrum versus bafim decrefcunt , aliam omnino viam analyftis incun-
dam, & pracedenti diverfam.
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Sit enim in quintafigura prior curva 1V CBTY A, cujus diameter A1, appli-
careMV, NC, OB,PT, QY, & cjus curva ca fit natara , ut applicatz versts
bafim MV , femper decrefcant, donec ad bafim perveniant, ita ut MV, fit minor
quam N C. Rarfus autem ita curvaverfus A , per tramitem CB Y A, infle@atur, ut
C N, fit major quam BO, B O, major quam P T,P T, major quam Q Y, &e. ita ut
omnium applicataram maxima {it C N, fi in hoc cafu quaramus tranflationem qua-
dratorum MV, NC, ad bafim ,ca non comparabimus productis fubI R, in RV, ut
{upra : quia jam ex theoremate generali {uppofitum cft omnia quadrata MV, NC,
zquari productis fub V G, in G N, cum C N, maxima applicatarum poflit & debeat
“confiderari ut bafis refpectu curvee , cujus vertex I Quadrata igitur MN, N C, in cur-
va quarum applicate decrefcunt verstis bafim , comparabuntur in hoc cafu produétis
GV, inGN, hoceft ,utad terminos analyticos zquatio in hac figura perveniat , fi
MI,vel RV, vocetur A, &ipfa MV, five R1, vocetur E ,iplaque C D, five G R,
qua dutte per terminum maxima applicatarum , ipfi diametro parallele, eft xqualis:
ideoque facile exmoftris methodis invenienda s re@te datee Z , 2qualis {fupponatur, fiet
produ@tum ex GV, in'G N , @quale produ@oex Z , in E, — A in E : ideéque omnia
quadrata MV, N C, ufque ad maximam applicatam comparabuntur produétis Z , in
E — A in E, ad bafim 1 D, applicandis. Reliqua vero quadrataCN,B O, P T, com-
‘parabuntur productisex YF ;in F N , quain terminis analyticis @quivalcbunt A in E,
— Z inE. Quibus ita ftabilitis facillime ex priore curva nova versus balim derivabitur ;
idemqule in aliis omnino applicatarum poteftatibus erit obfervandum.
< Ut autem pateat novas ex noftra hac methodo emergere quadraturas, de quibus
nondum recentiorum quifquam eft aliquid {fubodoratus.
Proponatur precedens curva , cujus ®quatio B, quad. cub. in A — B, cub. cub
A cub,

zquale E, cubo.

~ Dantur omnes E , cubi in re&ilineis , ut jam probatum eft. Quibus ad bafim tranfla-
tis , fict ex fuperiori methodo B, qu. in V ,zquale A , & omnibus fecundium artem
novp ipfius A, valore accommodatis , evadet tandem nova 2quatio qua dabit curvam
ex parte bafis , cujus zquatio dabitE, cub. —+ V, cub.zquale B inE, inV, quacft
curva Schotenii , cujus conftru&tionem tradic in fe€tione 25. mifcellancarum , pag,
4 93. Figura itaque curva AK O G D CH , qu apud illum authorem delincatur ex fu-
perioribus praceptis quadrationem fuam commode nancifcetur.

Notandum autem de ¢curvis in quibus aggregatum poteftatum applicatarum datur,
formari non folum curvasad bafim quadrationi obnoxias , fed etiam alias curvas ad
diametrum facile quadrandas. Si- enim in 4. figura fupponatur zquatio curva confti-
tutiva , ut fuperius diximus B, quad. — A, qu.zquale E, quad. non folum exca deri-
vabitur nova curva ad bafim , cujus equatioeft B, qu.in E , qu. — E qu. quad. @quale
B, qu.inV, quad. Sed etiam nova curva ad diametrum zquando poteftatem applicata
quz cft E, qu. produto B,in V. Dabunturenim omnia producta B , in V , ad diame-
trum applicata. Ev omnibus per B, divifis, dabuntur omnes V diametro applicatz ; ideo-
que quadmtur?e curva nove ex priori versus diametrum oriunda,cujus af:qu.mo critB,
qu. — A qu.zquale B in V.Unde ftatim apparet novam illam curvam versus dmmL-
trum effe parabolen, Hujufmodi autem tranfmutationum beneficio non {olum ex
prioribus curvis oriuntur nou s fed itur nallo negotio 4 parabolis ad hyperbolas, & ab
hyperbolis ad pqrabolas ut experientia ‘conftabit.

Sicut aurem a carvis inquibus dantur poteftates applicatarum , fit prEECCdLHtlS ope
analyfeos tranflatio ad curvas, inquibus latera applicatarumein re&ilineis danturs Ita
de curvis in quibus dantar’ latera applicatarum , devenitur facile ad curvas, in quibus
poteftares applicatarum dantur. Cujus reiexemplum efto curva , cujus equatio B, qui

% G.3

“



54 Varia Opera
in E, qu. — E, qu. qu. 2quale B , qu.in'V, qu. in hac enim @quatione, ut jam proba-
tum cft, dantur omnesV , Ponatur V , @qualis efle A , inE , & fubrogando in locum

B
ipfius V, novum ipfi aflignatum valorem, A inE,fiect B, qu. inE,qu. — E, quad.

—— e

quad. zquale A qu.in E, qu. & omnibusab E, qu. divifis, remanebit B, qu. — E, qu.
'qumch qu. five B, qu. — A, qu. zquale E, qu. Dabuntur igitur in hac novi cur-
vd ; quam apparet. CﬂL circulum ; omnia E, quadrata.

Quod fi ex prima curvd in qui dantur latera applicatarum , queratur nova in qud
dentur cubi applicatarum, eadem methodo utendum,modo poteftates ignotarum con-
ditionarias ufurpemus. Proponatur enim curva quamfuperius ex aliadeduximus , & fit
illius ®quatioB , qu.cub. inV," quad. in E, qu. — E, cub. cub. cub. zquale B, cub.
cub, inV, cub. .

Probatum eft inilla dari aggregatum omnium'V, hoc eft latera applicatarum.

Ut itaque ex ed nova curva derivetur in qua omnes cubi applicatarum dentur, ponas
tur V, ®quari E , qu. in A, & in locum V, fubftituatur novus ifte quem ipfi

Bqu
aflignavimus valor, fiet tandem operando fecundum pracepta artis , @quatio in B, in
A, qu.— Acub. & E, cub. qua dabit curvam in qua omnes E, cub. cubos applica-
tarum reprafentantes dabuntur.

Ex hac autem methodo non folum dantur & inveniuntur quadrationes infinite,
nondum Geometris cognite , fed multe etiam pariter infinite deteguntur curve,
quarum quadraturz fupponendo fimpliciores quadraturas, ut circuli , ut hyperbole,
ut aliarum expediuntut. Exempli gratid , in ®quatione circuli, in qua B, qu.— A,
qu. zquatur E , qu.dantur quidem in rectilineis omnes applicatarum poteftates , qua-
rum exponentes fignantur numero pari , ut omnia quadrata, omnia quadrato qua-
drata, omnes cubo cubi, &c. Sed poteftates applicatarum , quarum exponentes fig-
nantur numero impari, ut omnes E, cubi, omnes E , quad.cubi, dantur tanttim
inrectilineis fupponendoipfam circuli quadraturam , quod non eft operofum demon-
ftrare , & in praxim redigere, tam quam corollarium methodi precedentes.

Pluumqm autem u{uvunt ut iterande , vel bxs , vel etiam f{epius {int operationes
ad inquirendam cura PI’()pOflt"C dimenfionem.

Proponatur, exempli gratia, curva, cjus equatio fequens fpeciem determinet B, cub:
xqualis A, quad.inE, + B, quain E.

Si dantur omnes E , ergo dantur omnia fub re@i data, (B, videlicet ) inE,
¢tangula Re@tangulum B, inE, invertendo fuperiorem, 'de qua egimus in principio
differtationismethodum ,  @quetur quadrato ‘O, qu. Ergo O, quad. 2quabitur E. Et

B
fubftituendo inlocum E; novum hunc ipfi aflignatum valorem , fiet B, qu. qu. 2qua-
le A, Quiin' Oy qu. —+ B, qu.in O, qu. Ethec {it prima operatio , qua eft inverfa
¢jus quam initio hujus differtationis premifimus , & qua novam curvam exprimit, in
qud inquirendum reftac an dentur omnia O, quad, Recurrendum igitur ad fecundam
methodum, cajus beneficio ex quadratis applicatarum latera, nove curva inquirimus.

Ponatur By, in'V , ex fuperiore quam fecundo loco exhibuimus methodo, zquari A,

- _ - _ '
&t fubftitrendo inlocum A 5 ipfijam a(’ﬁguatum ex noftra methodo valorem fict B, q,
qu-B, qu.in O , qu.2quale B, qu.in V', quad. Et omnibus per B, quad., diyifis eva-
dértandem B qu.— O, quizquale A, quad. qua @quatio dat circulum, Et in cd om-
nds V', 'dantae, fupponendoquadraturamvcirculi. Recurrendo igitur ad priorem cur-
vam , inqud B/ cub. ponitur zquari Ayqu. in E;, —+ B, qu. in E , patet {patium ab ca
curva oriundum per quadraturam . circuli pofle quadrari, id que per duascuryas a
priore diverfas analyfis noftra breviter & facile expedivit.
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Hazc vero omnia , & adinventionem retarum curvis equalium , & ad pleraque
alia non fatis hactenus indagata problemata infervire ftatim experiendo #yyves analyfta
deprehendet.

G
- \HLK
M~ |9
P——ag K|S :
B A& I3
'\\
12
C D
E
A

Sit in fextd figura parabole primaria A, B, C, cujus axis C B, applicata C D, zqua
lisaxiCB, & rc&o lateriB V', fiantque B P,PL,LG, fingule zqualesaxi CB, &
ipli fic direGtum fumatur i in curva quodvis pun&um ut F, &datis infinitisB X, P S,
L O, ipfi,C D, parallelis, ducatur FX S O K, parallela axi occurrens rectisP S, LO,
in pun&isS, & O, & fiat ut fumma reGtarum FX, XS, five uttota FS, adS O,
ita SO, ad OK. Etfumptis fimiliter punétisDE, fiatut DR, ad RN, ita RN,
ad NI, &ut EQ, ad QM, ita QM,ad MH. Et intelligatur curva infinita
per punéta G HIK}, &ec. incedens, cujus afymptotos erit rea infinita L O. Curva
hac G HIK eft ca cujus fpecies a fuperiori zquatione determinatur, in qua B , cub.
zquatur A, qu. inE, -+ B, quad. in E , Aio itaque ex jam traditd operationum analy-
rica iteratione, fpatium I 1 HGLMNO,in infinitam versus punch K O, exten-
dendum , zquale effe circulo, cujus dmmctu cltaxis B C, Hancvero qu:cfhoncm ab
crudito Geometra nobis propofitam, ita ftatim expedivimus.

Eidem mecthodo fpatium i Dioclza comprehenfum quadravimus, vel ad circuli
quadraturam reduximus.

Sed elegans inprimis operationum iteratio evadit, cum ab- altioribus applicata-
rum pOl’Cﬁdtlbllb , ad deprefliores, vel contra a depreflioribus ad altiores analyfis ip-
fa tranfcurrit 5 cui methodo prefertim debeatur inquifitio fumme applicatarum in
quacumque curva propofita, & multa alia problemata tetragonifmica. Proponatur,
yerbi gratid , curva, cujusequatioB, qu. — A, qu. ®quale E , qu. quam ftatim appa-
ret effe circulum. Queritur fumma cuborum applicatarum , hoc eft fumma E , cubo-
rum. Si danturomnes E , cubi. Ergo per pracedentes, fecundum poteftatis conditio-
nem, methodos, ex ea curva poteftalia ad bafim derivari, in qui dabitur fumma appli-
catarum, Ponatur igitur ex methodo B , qu. in O , 2quari A. Ergo fubftituendo in lo-

E, qu.

cum A , jam aflignatum ipfi valorem , fiet ex methodo B, qu.in E, qu. qu. — E , cub,
G4
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cub. 2quale B, qu.qu.in O, qu. que eft @quatio curve, in qua omnes O, dantur ex

fuppofitione quam fecimus in prima cutva , dari omnes E , cubos. Cum igitur in hac’
novacurva omnes O , dentur, ex ea derivetur tertia, in qua quarantur quadrata appli=

catarum , non vero cubi, ut in priore curva jam fuppofitum eft. Fingatur igitur ex no-
ftra qua in quadratis , ut jam fupra diximus, ufurpaturmethodoE, in V, zqua-
B
ri O. Ergo B, qu.inE, qu. 'qu. — E, cub. cub. zquabitur B, qu.in E, qu.in 'V,
quad. Et omnibus abs E , qu. divifis fiet B, qu.inE, q. — E, qu. qu. zquale B , qu.in
V , quad. Et in hac curvaomnes E , quadrati dantur. Si igitur ex hac curva quaramus
aliam in qua omnes applicatx dentur , ponatur, fi placet, E , quad. quale B , in Y.
Ergo inultima hac zquatione B , in Y — Y quad. @quabitur ¥, qu. Et ciim in fuperio-
re dentur omnes E , qu. dabuntur in ifta omnia reangula B, in Y , ideoque omnes Y.
Cum ergo omnes Y , dentur in hac ultima cutva, qua eft circulusut patet. Igitur ea
tantium conditione dantur , {i {upponas dari circuli quadraturam. Regrediendo igitur
ab hac ultima, in qua definit noftra analyfis , curva ,ad priorem, patet omnes applica-
tarum ad circulum cygbos dari, fupponendo circuli quadraturam. Idem de quadratocu-
bis , de qundrntoquaﬁ‘atocubis »& caeteris in infinitum gradus imparis poteftatibus de-
monftrare eft in promptu. Sed multiplicatur numerus curvarum, prout altior eft, de
qua inquirimus , poteftas. Nec eft difficilis ab analyfi ad fynthefim , & ad verum qua-
drandz figure calculum regreflus.

Sxpius autem contingit , & miraculi inftar eft per plurimas numero curvas ince-
dendum & expatiandum effeanalyfte , ut ad fimplicem @quationis localis propofitx
dimenfionem perveniatur.

Proponatur, exempli causd B” in A — B® zquari E, qu.

A 6
Cum fupponatur dari quadratura figure ex hac 2quationc oriunda; dabuntur om-
nes A. Ergo omnes B, in A, qua fi zques quadrato ignoto O, qu. dabuntur omnes
Oq B in Oc;]u.-—B"‘&rE
O, qu. & A, zquabitur B O'* b
hac novi curva, alia methodo, de qua toties egimus, deducctur tertia, in qua quia
BinV, . 03 Ll
dantur omnes O, quadrati , ponatur 57 TqUAtt E, ergo fiet xquatio inter

B”inOq—B"
e ——— EtV,quadr. unde deducetur quarta curva, in qua dabuntur omnes

ideoque fiet @qu. inter

O, ideoque omnes V. Si dantur omnes V.Ergo ex prima methodo dantur omnia fub
B,in V, rectangula, it B, in V, 2qualeY, quadrato : idcoque Y quad. xquabitur V,

——

fiet zquatio inter B "*in O qu. — B '*& Y* unde orictur quinta curva inqua da-
—-'--\OdI—o-—-"-—-_l-"'——--

buntur omnes Y , quadr. Ex illo folita methodo deducatur alia curva , & fiat
B in I, 2qualis O.

Omnibus fecundiim precepta analyfcos peradis fiec B*in Y * inI; quad. —B *in

Y ¢ zquale I"° unde orietur fexta curva, in qud dabuntur omnes I, ideoque omnes I.

Ex ¢i contrarid quam jam fapius inculcavimus methodo, quaratur alia curva in
1inA,

qua dentur quadrata applicatarum , & fic™ 5~ zqualis Y, (nibil enim vetat defe-

&u vocalium , ad priores fupra ufurpatas recurrere, ) fiet B, qu.in A *— A ¢ zqua-
s le
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le B, qu.in I'*, unde orietur curva feptima, inquaomniaI, quadrata dabuntur. Re-
ducantur ad larera, notd & fepius iteratd fuperitis methodo, & fiat I, quadratum
a@quale B, in E. Ergo omnia B, in E, dabuntur. Et inde deducetur otava curva , in
qua B qu.in A* — A ¢ zquabitur B* in E qu. in eique dabuntur omnes E s ideo-
que omnes A. Ex ca deducatur alia curva, in qua dentur quadrata applicatarum , &
ex methodo ponatur A in O, zquari E. Ergo B. qu. in A* — A &quabitur B, qu. in
B

A quin O qu. Et omnibus abs A qu. divifis, fiet zquario inter B qu. in A q.—
A*. Et Bq.in O q. in qua omnia A , qu. dabuntur, Et erit nona curvaab ea quationc
determinata. Cum igitur in cd omnia A quadrara dentur , deducatur ex ed alia tandem
carva , in qua dentur latera , & fit A qu. zquale B in V,fietB in V —V quad.
azquale O , qu. qua ultima 2qualitas dabit decimam curvam , in qua omnes V dabun-
tur. At hec ultimacurva, eft circulus, utpatet ,& in ea omnesV, non dantur , nifi
fuppofita circuli quadraturi. Ergorectirendo ad primam curuz propofite conftitutio-
nem , dabitur illius quadratura , fupponendo ipfam ultima iftius curva, five circuli
quadraturam. Beneficio igitur decem curvarum inter fe diverfarum ad notitiam prio-
ris pervenimus,

e -
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VVS SECYVNDARVM
Vv

LTERIORIS ORDINIS RADICVM
IN ANALYTICIS USUS.

ZDEDUCTIO fecundarum , & ulterioris ordinis radicum , ad primas,
/4 que maximi eft in Algebricis momenti, unicam pro fundamento agnofcit
¢ duplicate zqualitatis analogiam , eamque, quoties opus fuerit, iterandam
S progteflus ipfe quaftionis oftendit.
Proponatur A ,cubus —+ E , cubo zquari Z , folido, Item B,in A, —
Eq -+ D, in E, ®quari N, quad. ut fecunda radix devolvatur ad primam. Hzc fun-
to pracepta.

Quacumque a fecunda radice adficientur homogenea in unam @quationis partem
tranfeunto, ut in fuperiori exemplo , cum A c. -+ E ¢. zquetur Z , fol. Ergo Z, S.
«— Ac. zquabitur Ec. )

Similiter cum Bin A, + Eq, =+ D ,in, zquetur N q. Ergo Nq. — B, in A,
equabitur Eq. —+ D, inE.

In utraque igitur ®quatione homogenea abE , five ab fecunda radice adfc¢ta , unam
@quationis partem conftituunt. ity

Si igitur duplicata ejufmodi 2qualitas ad analogiam revocetur, erit ut

Z,S,—Ac.ad Ec.
ItaNq,—B,inA, adEq,. -+ D,inE. :

Cum itaque factum {ub extremis comparabitur fa&to fub mediis , tanquam ipfi equa-
le , omnia homogenea divifionem admittent per E , five per fecundam radicem , ut pa-
tet : quia fecundus & quartus terminus ab E , adficiuntur. :

Erit nempe + Z S,in Eq,—Ac;inEq, +ZS,inDinE, —Ac,inDinE,
zquale Nq,inEc,—Bin A, in E c,

Omnino dividantur toties per E, donec aliquod ex homogencis adfe&tione fub E,
omnis liberetur.

Btic Z.S ,inB, =~ Ac, 1nE, ~+ Z.S,inD,— &c in D.

+ 2quale Nq, in Eq, —Bin A ,inEq.

Quo pera&o , nova hzc 2quatio , uno ad minus gradu depreffior erit ( quad. fecun-
dam radicem ) quam elatior ex duabus primum propofitis.

Patet nempe elatiorem ex duabus primum propofitis affici fub cubo E , Iftius vero
nullam abs E, adfe@ionem excedere E q.

*Nec tamen fic quiefcendum , fed iteranda duplicate zqualitatis analogia, donec
adfetio fecunde radicis fiat tantum fub latere , ut a {ymetria omnis evanefcat.

Preparctur itaque ultima hzc zquatio juxta modum prafcriptum , & homogenca
fub E , quomodocumque affeta unam ®quationis partem faciant.
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Erititaque Z § ,inD — Acin D, ®quale Nq,inEq,—B,in A,inEq,—-ZS§,
inE -+ Ac,inE.

- Sed ex duabus primum propofitis , quae depreflior eft , exhibet @quationem quucn-
tem ut diximus.

Ng,—B, in A,

@quale Eq, +D, inE.

Revocetur rurfum ad analogiam duplicata ifta xthtas

Erit itaque

Z'S,inD;—~Ac,in D;ad

Nq,inEq,—B,inA,inEq,—ZS§,inE + Ac inE.
utNq,—B,inA, ad

Eq, < D,inE.

Cum itaque factum fub extremis aquabitur fao fub mediis , tamquam ipfi zquale,
omnia homogened poterunt dividi per E , ut fupra demonftratum eft. Erit nempe
ZS,inD,inEq,—+ZS,inDq,inE,—AcinD,inEq,—Ac¢, inDq,inE.
xzquale
Ngqq,inEq,~Ngq,—inB,inA,inEq,—-Ngq,inZS,inE + Nq,inAc,inE,
—B,inA,inNgq,inEq, +Bq,inAq,inEq, «+ B,inZ$§,inA,inE,—B, in
Aqq,inE.

Et omnibus abs E, divifis, fiet tandem Z S,inD, inE, + Z S,inD q,— Ac,in D,
inE— AcinDq.

@quale
Nqq,in E—~Nq,inB,in A—inE —Ngq,inZ S, -+ Nq,in Ac.—B ,in A, in
Nq,inE, +Bq,inAq,inE, =+ B,inZS,in A—BinAqq.

Quo peracto, nova hec xquatio unius adhuc gradus depreflionem ( quoad fecun-
dam radicem ) lucrata eft , ut hic patet. Cum enim homogenea fub E, adfeéta in unam
@quationis partem tranfierint.

FietZ S,inDq,—~AcinDq -+ Nq,inZS—Nq,inAc—BinZS,inA —+ B
in A qq.
zquale N qq,inE—~Nq,inB,inA,inE—-B,inA,inNq,inE, + Bg,inAq, in
E-ZS,inD,inE, -+ Ac,inD,in E.

Neque ulterits progrediendum , cum jam fecunda radix fub latere tantum appa-
reat 5 ideoque folo applicationis beneficio ipfius E , relatio ad primam radicem mani-
feltabitur, Vit hic,

ZS,inDq,—AcinDq,+ Nq,inZS,—Ngq,inAc—B,inZ §,in A~ B,in A qq.

Nqq—Ngq,inB,in A—-Ngq,inB,inA <+ Bq,inAq,—Z S,inD -+ Ac,inD.
@quabitur E , quo tendendum erat.

Ut igitur duz primum propofite radices inunam tranfeant , refumatur ex duabus
prioribus zquationibus quam volueris ; depreflior tamen idonea magis , ne altits af-
cendat @quatio.

Cum itaque in una ex zquationibus primum propofitis B, in A —+ Eq —+ D, in E,
zquetur N q, loco ipfius E , fubrogetur jam agnitus ¢jus valor per relationem , vel ad
termmnos cognifos vel ad priorem radicem , qua in exemplo propofito eft A. Et rurfum
fub hac nova fpecie ordinetur zquatio 5 manifeftum eft evanuiffe omnino fecundam
radicem , & in zquationem ab omni afymmetria liberam itum effe, methodumque
efle gencralem. Si enim plures duobus terminis proponantur incogniti , methodus
iterata tertias. Si opus fuerit, radices ad primas & fecundas 5 deinde fecundas ad primas,
&¢. eodem prorfus artificio reducet.

H 2
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AR PENDIEX

Ad fuperiorem methodum.

>y UP ERTORI methodo debetur perfeéta & abfoluta alymmetriarum

’; in Algebricis expurgatio. Neque enim fymmetrica climatifmus Vietza,

8\ qua unicum ha&enus ad afymmetrias fuit remedium ,efficax fatis & fuf-

#3¢ ficiens inventa eft.

- Proponatur quippe latus cubicum (B, in A qu.— A cub. —+ lat.quad.

(A q, —+ 2.in A ) —+ latus quad. quad. D, cub.in A — A, qu. qu.) — latus quad. (G, in

A ,~ Aq,)equarirette N.- |

ua ratione ab afymmetriis hujufmodi extricabit fe & quaftionem fuam Analyfta

Vietzus ¢ An non potitis dum creftet labor, crefcet difficultas ? Et tandem fatigatus &
delufus novum ab analytice lumen expofcet 2

Hoc fan¢ luculenter fuperior methodus fubminiftrat : Vnicum exemplum , idque
breviflimum , adjungimus. Reclufo enim {femel fundamento, cetera apertiffime ma-
nifeftantur.

Proponatur lat. cub. ( 2.in A qu.— A, cub.) —+ L, cub.(Ac —+ B q, in A) zquari D.

Ita primum ordinetur 2quatio, ut unica ex afymmetriis unam illius partem faciat.

Fiat nempe D—lat. cub. (Ac -+ B q,in A ) =qualis lat. cub. (2.in A q— A cub. )

Hoc peraéo omnes termini afymmetri a fecundis & ulterioribus,, fi opus fuerit ,
radicibus denominentur , excepto co , quem unicum in unam zquationis partem reje-
cimus. :

Fingatur , verbi gratid, lat.cub. ( Acub. —+ Bq,in A )eflcE.

Hac enim vid ad cam quam injungit fuperior methodus , duplicate qualitatis ana -
logiam deveniemus.

Erit nempe D — E, @qualis lat. cub. ( 2.in A q,— Ac,) & omnibus in cubum duétis.
D, cabus —+ D, in E qu.ter— D q, in E,'ter — E ¢. 2quabitur 2.in A q— Ac.

Sed exhypothei E , cubus quatur A, cubo —+ B, qu.in A.

Ergo oritur duplicata equalitas , & in utraque ( juxta methodum)termini abs fecun-
da radice adfecti , in unam ®quationis partem funt conjiciendi. Erit nempc.

2.in A q~ Ac— Dg, 2qualis D ,inE q,ter — D q, in E, ter — Ec.,

Item A cub. —+ B*in A, ®qualis E, cub. :

Iteretur toties operatio , donec {ecunda radix ad primam revocetur. Quo peradto
loco ipfius E , novas ipfius valor ufurpetur , & fub hacnova fpecie quavis ex prioribus
xqualitatibus ordinetur,, omnia conftabunt.

Nec inutilia adjungo, aut moror in fuperfluis. Quis enim non videt fingulos termi-
nos afymmetros pofle eadem ratione , {i non fufficiant fecunda radices, tertiis , quar-
tis , &¢. ininfinitum infigniri 2 Quo cafu quartam , five ultimam radicem tamquam fe-
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cundam confiderabis. Reliquas vero tantifper ;- vel pro primis, vel pro terminis cog-
nitis habebis , donec ultima illa omnino evanuerit, five ad primas , {fecundas & tertias
reduéta fuerint. Simili prorfus artificio tertias reduces ad fecundas & primas , ac deni-
que fecundas ad primas , ut jam fapius inculcavimus.

Nulla eft ergo afymmetria quam non cogat exulare hac methodus, cu ;us ufus pre-
fertim eximius , imo & neceflarius innumerofa poteftatum refolunone. Statim enim
nempeatque afymmetrie evanuerint, non decritdiet@um inarithmeticis quaftioni-
bus artificium : & {i veris explicari numeris quaftio non pofiit , proxime , quantumyis
libuerit , fuppetent folutiones. Cum tamen proximas veris {folutiones , nullo pacto ,
qmndm duraverint afymmetriz, Lonﬁ.qm poflis.

Sed & ulteriuis inquirenti obtulit fe mira ad locorum fupelﬁcmhum plenam & per-
feGam notitiam exinde derivanda methodus , que & ijs problematis inferyit , in quibus
dantur ab initio plura quam requirat ipfa problematis conftruendi determinatig.

Quod ut clarius intelligas , funt queedam problemata qua ynicam tantiim. agnofcunt
pofitionem ignotam , qua vocari poflunt determinata , -ad differentiam inter. ipfa &
problemata localia conftituendam. Sunt alia quadam que duas pofitiongs ignotas ha.
bent, & ad unicam tantum numquam poflunt reduci 5 ea problemara funt logalia. In
prioribus illis unicum tantiim punétum inquirimus 3 in iftis: lineam. Sed fi problema
propofitum tres ignotas pof riones admittat, problema hujufmodi nonjam pun&um
dumetaxat, mr,[uu:nm tantum , {ed integram {uperficiem quaftioni idoneam inveftigat:
indeque oriuntur loci ad fuperficiem , &c. in reliquis.

Sicat autem in prioribus data ipfa fufficiunt ad determinationem queaftionis , ita in
fecundis unum datum deeft ad determinationem ; in tertiis vero duo tantim data deter-
minationem poflunt complere. At contra poteft fieri ut quemadmodum in his cafibus
dataaut fufficiant aut defint : ita in plerifque-aliis data ipfa fuperflua fint & abundent.
Exemplo res fiet evidens.

B
A : C

Inre@a A C,datd, datur re@angulum A B C. Datur etiam differentia quadratorum
AB,&BC.

In hoc cafu plura patet offerri data quam dctcrmmatlo ideoque folutio ipfius
quaftionis expofcat.

Frequentiffimus tamen horam problematum , in phyficis prafertim & apud artifices
cft ufus , caque omnia per applicationem fimplicem beneficio noftra methodi expe-
diuntur; neque recurrendum ad extraltionem radicum , licét zquationes ad quafvis po-
teftates afcendant.

Proponatur, verbi gratid in quadam queftione A , cub. —+ B, qu. in A , 2quari 2.
qu. in D.

Item etiam ( cum ex hypothefi quaftio fupponatur efle abundans : has enim quzftio-
nes abundantes , ficut locales deficientes appellare confuevimus ) G, fol.in A— A qq,
equari B, qu. in N, pl.Duplicata haec @qualitas ad analogiam revocetur , & ex prafcrip-
ta methodo confideretur unica noftra radix ignota , que inhoc exemplo eft A , ficut in
praecedentibus fecundam , aut ulterioris ordinis radicem confideravimus , & toties jux-
ta methodum itereturoperatio, donec adfe@tio fub A , per fimplicem applicationem
poflit expediri ,five non tam ad primas radices, quam ad terminos omnino notos re-
duci. Patebit folutio problematis fimpliciffima , nec analyftam deinceps xquationes
quadratice , &c. remorabuntur,

Lubet & coronidis loco , famofi illius problematis :

Datis cllipfi & punéto extra ipfius planum , fuperficiem conicam , cujus vertex fit
punctum datum , & bafis ellipfis data, ita plano fecare , ut fe@io it circulus.
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Solutionem qua huic methodo debetur , indicare, camque impliciffimam.

Eo deducunt queeftionem Geometra , ut {fumptis quinque punétis ad libitum in el-
lipfi , & junétis rectis a vertice conice fuperficici ad punéta illa per junctas quinque re-
&as circulum defcribant. Inveniuntque problema hoc pa&o effe folidum. Sed cum pun-
&ain ellipfi {int infinita , {i loco quinque pun&orum fumantur fex , fiet problema
abundans, & orietur neceffario duplicata ®qualitas , que tandem ignotam quantitatem
per fimplicem applicationem patefaciet.

Eadem ratione {i detur quaecumquelinea curva in plano, aut ctiam fuperficies loca-
lis,cujufcumque tandem gradus fint,invenientur diametri & axes figurarum s imo & in
fuperficie locali exhibebuntur omnes omnino curve loci fuperficialis conftitutiva,&e.

Exponatur, verbi gratid, fuperficies conica , cujux vertex fit punétum datum, ba-
fis vero , parabole aut ellipfis cubica, aut quadratoquadratica , aut ulterioris in infini-
tum gradus.

Poteft hujufmodifuperficies conica, beneficio iftius methodi ita fecari , ut in ea ex-
hibeatur qualibet curva, qua ex conftitutione figure in ea fuperficie poteft defcribi, &
problematis folutio femper evadet fimpliciflima.

Nihiladdimus de tangentibus curvarum , & plerifque aliis hujus methodi ufibus
fient quippe obvii, nec fedulam indagatoris analytici meditationem effugient.

e
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METHODU S

Ad difquircndam maximam & minimam.

MNIS deinventione maxime & minima doctrina , duabus pofitioni-
V) bus ignotis innititur®& hacunica praceptiones ftatuatur quilibet quaftio-
Y B8 nis terminus efle A, five planum, {ive folidum , aut longitudg , prout pro-
/‘\5 pofiro fatisfieri par eft , & inventa maxima aut minima in terminis fubA,

gradu ut libet inuolutiss Ponatur rurfus idem qui prius efle terminus A,
~+ E, iterumque inveniatur maxima aut minima in terminis fub A & E , gradibus ut
libet cocfficientibus. Adequentur , utloquitur Diophantus. duo homogenca maxime
aut minima equalia & demptis communibus ( quo peradto homogenea omnia ex parte
alterutra (ab E , vel ipfius gradibus afficiuntur ) applicentur omnia ad E, velad elatio-
rem ipfius gradum , donec aliquod ex homogeneis, ex parte utravis affectione fubE,
omnino liberetur.

Elidantur deinde utrimque homogenea fub E, aut ipfius gradibus quomodolibet in-
voluta & reliqua @quentur. Aut fiex una parte nihil fupereft 2quentur fane, quod co-
dem recidit, negataad firmatis. Refolutio ultime iftius 2qualitatis dabit valorem A,
qua cognita , maxima aut minima ex repetitis priotis refolutionis veftigiis innotefcet.

Exemplum fubijcimus

Sit reta A C, ita dividenda in E, ut te@ang. A E C, fit maximum s Re&ta A C, di-

catur B.

A E C

ponatut par altera B, eflc A , ergo reliqua erit B, — A, & rectang. fub fegmentis erit
B,inA, -~ A" quod debet inueniri maximung. Ponatur rurfus pars altera ipfius B,
efle A, —+ E, ergo reliqua erit B, — , A— E, & rectang. Sub. fegmentis erit B, in A,
—,A* «+ B,in E,E in A, — E, quod debet adequati fuperiori retang. B, in A,
~ A’ , demptis communibus B, in E , adequabitur A ,in E' =+ E*, & omnibus per
E, divifis B, adequabitur A ~+ E, elidatur E , B, ®quabitar *A, igitur B, bifariam
eft dividenda, ad folutionem propofiti, nec poteft generalior dari methodus.
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De Tangcntibus linearum curvarum:

A D fuperiorem methodum inventionem Tangentium ad data punéta in lineis
quibufcumgque curyis reducimus.
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N

Sit data, verbi gratia, Parabole B D N , cujus vertex D, diameter D C, & punétum in
cadatum B, ad quod ducenda eft recta B E , tangens parabolen , & in punéto E , cum
diametro concurrens , ergo fumendo quodlibet pun@um O, inre&ta BE , & ab co
ducendo ordinatam O 1 ,a punéto autem B, ordinatam B C major erit proportio
CD,ad DI, quam quadrati B C, ad quadratum O1I, quia puntum O, eft extra
parabolen , fed propter fimilitudinem triangulorum , ut B C, quad. ad O I, quad. ita
CE, quad. ad I E , quad. Major igitur erit proportio CD adDI, quam quadrati
CE ad quad.1E, Cum autem punétum B detur, datur applicata B C, ergo punétum
C datur etiam C D, Sit igitur CD, qualis D , date. Ponatur CE , efle A, ponatur
CI efie E, crgoD, aut D —E habebit majorem rationem, quamA*ad A* —+ E* - A,
in E. Et ducendo inter fe medias & extremasD inA* &+ D inE*—D inA inE,
majus erit quam D, in A*— A*inE , Adequentur igitur juxta fuperiorema metho-
dum, demptis itaque communibus D, in E*.— D, in A in E adxquabitur — A™ in
E, aut quodidem eft, Din E*, -+ A’ in E, adequabitur D in A inE , Omnia
dividantur peg E, ergo D in E —+ A® adequabitur D in A, clidatur D in E,
ergo A* zquabitur D in A’ ideoque A zquabitur D, ergo CE , probavimus du-
plam ipfius CD, quod quidem ita fe habet.

Nec unquam 'fallit methodus, imo ad plerafque quaftiones pulcherrimas poteft ex-
tendi , ejus enim beneficio centra gravitatis in figuris lineis curvis & reétis comprehen-
fis , &in folidis invenimus , & multa alia , de quibus fortafle alias, fi otium fuppetat.
De quadraturis fpatiorum fub lineis curvis & recis contentorum, imo.& de proportio-
ne folidorum ab eis ortorum ad conos ejufdem bafis & altitudinis, fus¢ cum Domi-
node Roberval  egimus.

Centrum
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Centrum  gravitatis , - parabolict conoidis,
ex cadem methodo.

A

ST O parabolicus Conois C B A V,cujusaxisI A, bafis, circulus circa diametrum
C1V,quaritur centrum gravitatis perpetud & coriftanti , qua maximam,& mini-
mam & tangentes linearum curvarum inveftigavimus merhodo,ut novis exemplis &
novo ufu, eoque illuftri, pateat falli cos qui fallere methodum exiftimant.
Ut poflit parari analyfis , axis 1A, dicatur B, ponatur centrum gravitatis effc O ,

& reGtam A O, ignotam, dici A, fecetur axis I A , quovis plano ut B N, & ponatur

IN,cfleE,ergoN A, erit B--E , conftat in hac figura & fimilibus ( parabolis aut pa-
rabolicis ) centra gravitatum in portionibus abiCiflis , per parallclas bafi in eadem
proportione dividere axes ( quod in parabola ab Archimede demonftratum porrigi-
tur , non diflimili ratiocinio ad parabolas omnes, & parabolicos conoides , ut patet )
ergo centrum gravitatis portionis cujus axis N A, bafis femidiameter BN, ita divi-
det A N, in punéto, verbi gratia, E, ut ratio NA, ad AE, fit ecadem rationi 1 A,
ad A O, ecritigiturin notisutB, ad A ;ita B — E , ad portionem axis A E, que id-
circozquabitur B in A—A inE, & ipfa O E, quz cft intervallum inter duo centra
B .
gravitatis quabitur A in E ,ponatur portionis relique CB RV, centrum gravitatis
B

effle M , quod neceflario debet effe inter punéta N , & intra figuram per pet. 9. Archi-
med. de 2quipond. cum figura CBR'V , fit in cafdem partes cavas , fed ut portio
CBR V,ad portiofiem B AR , itaef E O ,ad O M, cum O, (it centrum gravitatis
totius figure CAV , & pun&a E , & M, fint centra gravitatis partium , Portio autem
C AV, ad portionem BA R, ¢ft in noftro conoide Archimedao ut quadratuml A,
ad quadratum N A, hoceftin notis ut B*ad B* = E* —B in E*, crgo dividendo por-
tio CBR YV, eft ad portionem BAR , ut Bin E* —E* B in E", demonftrauimus au-
tem ut portio CBR V , ad portionem BAR, itaeflc OE , ad O M, erit igitur n
notisut B in E* —adB* + E* + E’ EB;inE'ita OE, five AinE,ad O M, qua pro-

B
inde applicabitur B* in A in E' + AinE?—Bin A, in *E’
| B*inE"—Bin E? |
Cum autem punétum M, ex demonftratis , fit inter pun@a N, &I, ergo teéta
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O M, crit minor te@a O, reGaautem O I,innotiseft B— A , deduéta eft igitur que-

ftio ad methodum, & adequanda B — A cum B in A,inE, - A inE’ —BinAin’E’,
B* inE'— Bin E’

Et omnibus ductis in denominatorem & abs E divifis adequabuntur *B?* — B * 'in
*A—B*inE—~Bin A in E,&B* in A + E* —BinA in *E, quandoquidem ni-
hil eft utrimque commune elidantur homogenea ommnia ab E , adfe@a, & zquentur
reliqua, fiet *B* — B* in *A aqualis B* in A , ideoque * A @quabitur *B. Eritigitur
1A,ad AO ,ut 3 ad 2. & AO, ad O I, ut 2, ad 1, quod erat inveniendum. Non dif-
fi mlll methodo in quibuflibet parabolis in infinitum , & parabohus conoidibusinve-
niuntur ¢entra gravitatum.

uemadmodum autem , verbi gratia, in noftro ¢onoide parabolico circa applica-
tam axi converfo indaganda fint centra gravitatis , non vacat in prafens judicare, fuf:
ficit aperuiffe me in hoc noftro conoide centrum gravitatis dividere axem in portio-
nes qua fervant proportionem 1r. ad. sn
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Ad eamdem methodum. .

L
X5 B C

OL O meamethodo fecare lineam A C datam ad pun@&um B, ita ut folidum
contentum fub quadrato A B, & linca B C fit maximum omnium folidorum
codem modo defcriptorum fecando lineam A C, in quovis alio puncto.

Ponamus in notis Algebricis lineam A C, vocari B , & lineam A B, incognitam A,
B C, crit B— A5 oportet igitur folidum A® inB — A, fatisfacere quaftioni.

Sumamus iterum loco A , A —+ E, folidum quod fiet ex quad. A — E, & exBE A,
erit Bin A*,; + B in E* +BinAin’E —A’—Ain’E*~ A’ in’E.

Id comparo primo folido A* in B— A’ ‘tamquam cffent zqualia, licet reverd
xqualia non fint, & hujufmodi comparationem vocavi adequalitatem;ut Toquitur Dio-
phantus ; fic enim interpretari poflum greecam vocem @apiséms qua ille utitur, deinde
¢ duobus folidis demo quod iis eft commune fcilicet B®, in A — A ?, quo peraéto nihil
ex und parte fupereft , & fupereftexaliaBin E* ++ BinAin’E—A*in*E*—A’in
’E — E’,Comparanda {unt ergo homogenea notata figno — cum ijs qua notantur fig-
no—, & iterare comp*lrationcm adequalitatem oportet interB in E —+ B,in A ,in
"E, ex und parte, & A, in"E* + A”in’E ~+ E’ ex altera totum dividamus per E.
Comparano adequalitas , erit intet B,inE <+ B,in"A ;& A,in*E <3 A* —+E.

Hac divifione peracta fi omnia homogenca lel_dx poﬁunt per E, iteranda erit divi-

fio per 'E, donec reperiatur aliquod ex homogeneis quod hujufimodi divifionem non

admittat, id eft, ut Vieteis verbis utar, quod non afficiatur ab E , fed quia in exem-
plo propofito comperimus divifionem iterari non pofie, hic &andum eft. Deinde
utrimque deleo homogenea , que afficiuntur ab E , fupereft ex und parte B , in* A, &
ex alia’ A *, inter que nonamplius facere oportet @quationes ; ut antea ; comparatio-
nesfictas & adxqualitates , fed veram equationem. Dividamus totum per A, ergo”B,
erit equale *A, &B,eritad A, utzad2. Redeamus ad noftram quefionem , & divi-
damus A C, in pun&o B, itaut AC,fitad AB, ut3adz dico folidum quadrat: AB;
inB C, effe maximum omnium qua defcribi poﬂunt in cadem linea C , in qualibet

alia fe&ione.
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Ut pateat hujus methodi certitudo , defumam exemplum ¢ libro Apollonij de deter-
minata fectione, qui ut reffert Pappus initio {eptimi libri, difficiles determinationes ha-
bebat, & eam quz fequitur difficillimam effe exiftimo , quam ut ut inventam fupponit
Pappus feptimo libro, nec enim illam veram efle demonftrat, fed ut veram fupponens,
alias inde confequentias deducit. Hoc loco Pappus vocat minimam proportionem
povayoy % indyisoy minimam & fingularem , ided fcilicet, quia {i proponatur quaftio
circa magnitudines datas duobus femper locis fatisfit quaftioni ; fed in minimo aut ma-
ximo termino unicus eft qui fatisfaciat locus,idcirco Pappus vocat minimam & fingula-
rem , id eft unicam quaftionem omnium que proponi poflunt minimam. Commandi-
nus hocloco dubitat,quid per pevay s intelligat Pappus,& veritatem quam modo explicuj
ignoravitsfed ecce propofitionem. Sit re¢tadata O MID,& in ea quatuor pun&ta OMID,

e
O M I D

data, dividenda eft portio M I, in pun&o N , Ita ut reétanguli O N D, fitad reftangu-
Jum M NI, proportio minor , quam proportio cujuflibet retanguli paris O ND, ad
quodvis aliud par M NI, fupponamus in notis lineam O M , datam vocari B,
lineam D M , datam Z , & M I, datam G, fingamus nunc M N, quod quarimus vocari
A, ergo retangulum OND, in notis B, in Z—B,in A -+ Z,in A-A"&
retangulum M N I, erit G,in A — A*, oportet igitur proportionem B,inZ —B —+ Z,
inA-A*adG,in A - A’ efle minimam omnium que fieri poffunt qualibet alia di-
vifione lincze M I, fumamus iteram loco A, A —+ E , & habebimus proportionem B,
inZ-B,inA-—B,inE +Z,inA—+ ZinE-A’-E" —A,in’E,adG,inA —+ G,
inE - A*-E*— A, in"E, quam prime comparar¢ per adequalitatem oportebit ,id eft
multiplicare primum terminum per quartum cx una parte , & fecundum per tertium
exalia , & fimul hzc duo produdta comparare, produétumB, inZ—-B , inA —+Z, in
A—A* qui prior eft terminusper G,in A, +G,in E— A* -=E’- A, in *E, quicft
ultimus terminus, facitB, inZ ,in G,inA—-G,inB,; inA*—+ G, in Z,in A’ G, in
A’ + BinZinGinE-BinAinGinE +ZinAinGinE-A’inGinE-BinZ
inA*~+ BinA’—ZinA’ + A*-~BinZ,inE* - BinAinE*~Zin A inE*—+ A’
inE>~BinZin Ain>E—+BinA’in’E—Zin A*in’E-ZinA”in ’E -+ A%in’E.

Produ&um autem G in A — A’ fecundi termini per B inZ —Bin A—BinE —+
Zin A + ZinE-A’—E*—Ain’E tertium terminum facit BinZ inGin A—G in
BinA’-GinBinAinE + GinZin A’ + GinZinAinE-GinA*-GinAin
E'~GinA’in*E-BinZ inA* +BinA’ +B in A" inE -ZinA’~Zin A’ in
E—+A*—+ A’inE* -+ A¥in’E,

Comparo hac duo produta per adequalitatem , demamus quod ipfis commune eft
& refiduum dividamus per E, fupereritexunaparte BinZin G- A* inG —-Bin Z in
E—+BinAinE-ZinAinE—BinZin*A-Zin’A’ -Bin*A*,& exaliaGinA
inE— Gin*A’—+ BinA*—~ZinA’.

Deleamus omnia homogenca inter qua iterum reperitur E , fupererit,

BinZinG—A’inG-BinZin*A-Zin’A* —+ Bin*A’ zquale.

~Gin*A* +BinA*-Zin A’.

Et tranfponendo.

—-BinA*+ Zin A’~GinA* —+ BinZin*A erit zqualeBinZin G. - #

Iftius @quationis refolutione reperiemus valorem linez A , id eft valorem M N, &
confequenter punét. N & inveniemus veritatem propofitionis Pappi qui docet ad repe-
riendum punétum N, oportere facere ut re¢tangulum O N D ad re@tangulum OI1 D,
ira quadratum M N ad quadratum N I, zquationis enim refolutio nosad eamdem con-
ftructionem deducit.
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Ut tandem tangentibus applicetur hac methodus fic procedere poffum.

Sit, verbi gratid, Ellipfis Z D N, cujus axis {it Z N, & centrum R, {umamus pun-
&Gum ut D, in ejus circumferentia a quo ducamus lineam D M qua tangat Ellipfim ,
ducamus praterea applicatam D O , & fupponamus notis Algebricis O Z datam vocari
B & O Ndatam vocari G, fingamus O M quam quarimus incognitam vocari A, intel-

/

ligimus autem per O M pottionem Axis contentam inter punétum V fumptum ad libi:
tum, inter punétum O & concurfum tangentis:

Quoniam D M tangit Ellipfim fi ducamus lineam T E V parallclam D O per punétum
V fumptum ad libitum inter O & N, certum eft lined I E V fecari tangentem D N, &
Ellipfim quoque ut in punétis E &I, & quialineca D M tangit Ellipfim omnia puncta
prater D erunt extra Elipfim , ergo linealV , erit major linea E V. Erit igitur major
proportio quadrati D O ad quadratum E V quam quad. D O ad quad.1V, fed ut quad.
D O ad quad. E V ita proprictate Ellipfis retang: Z O N eft ad re¢tang. ZV N , & ut
quad, D O ad quad: I1Vitaquad. OM ad quad.V M, major eft igitur proportio re-
&ang. Z O N ad retang. Z V N quam quad. O M ad quad. V M. Fingamus fumptam
ad libitum ®qualem E , retang. Z O N eritBin G, retang. Z V N erit Bin-G — B in
E—+ GinE—E* quad:O Merit A’ quad. VM A* —+ E* — A in’E.

Erit igitur major proportio Bin GadBinG—BinE —+ Gin E—E”* quam A® ad
A* —E'— A in*E. Et confequenter fi multiplicetur prior terminus per ultimum &
fecundus per tertium Bin Gin A* —+ Bin GinE* —Bin G in A in E, productum fci-
licet prioris termini per ultimum,; erit majus B in Gin A* —~BinEin A* + Gin Ein
A*—A*inE®.

Oportet igitur juxta meam methodum comparare hzc duo produéta per adequalita-
tem; demamus quod iis commune eft & dividamus refiduum per E , fupererit ex uni
parte,

BinGinE —BinGin*A, &ex alia,

—BinA* -+ GinA* — A’ inE. Deleamus homog: qua aliquid habent linez E , fupe-
rerit ex una parte,

—~Bin*A ;&exalia—Bin A* + Gin A®.

Quos duos terminos juxta methodum xquare oportetr & tranfponendo terminos ut
par eft , inveniemus Bin A — G in A ,®quale Bin *G. Vides hanc refolutionem cam-

|
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dem efle cum Apolloniana ; nam mea conftruétione ad reperiendam tangentem opor-
tet facereutB —GadGita’Bad A ,idefutZO —-ONad O N, ita’Z Oad O N, fed
Apolloniana oportet facereutZ O ad O Njita ZM ad M N. Duz autem ille con-
ftructiones ut patet in idem recidunt s plura poflem alia exempla addere, tum primi
tum fecundi cafus mee methodi , fed hze fufficiunt, & cam eflc gencralem ac num-
quam falfre fatis probant. Demonftrationem regule non adjicio nec plerofque alios
nfus qui illius perfeGtionem confirmare poflent , nec inventionem centrorum
gravitatis afymptoten quorum exemplum mifi do&iflimo D. de Roberval.

Ad eamdem Methodum.

i O@&rinam tangentium antecedit jamdudum tradita Methodus de inventione
i maxime & minima, cujus beneficio terminantur queftiones omnes diori-
ftice , & famofa illa problemata qua apud Pappum in Praf. lib. 7. difficiles de-
terminationes habere dicuntur, facillime determinantur;

Linex curve; in quibus tangentes ; inquirimus , proprictates fuas fpecificas
yel per lineas rectas tantum abfolvunt , vel per curvas, reis aut alijs curvis quo-
modolibet implicatas. :

Priori cafui jam fatisfaCtum eft precepto ; quod quia concifum nimis , difficile
fane , fed tamen fufficiens tandem repertum eft.

Confideramus nempe in plano cujuflibet curva rectas duas pofitione datas, qua-
rim altera diameter , {i libeat , altera applicata nuncupetur. Deinde jam inventam
tangentem fupponentes ad datum in curva pun&um , proprietatem {pecificam cur-
ve, non in curva amplis , fed in invenienda tangente, per zqualitatem confi-
deramus, & clifis, que monet doftrina de maxima & minima , homogenecis fit
demum zqualitas , quz punétum concurfus tangentis cum diametro determinat ,
idedque ipfam tangentem.

Exemplis, qua olim multiplicia dedimus ; addatuy ;i placet ; tangens ciffoidis;
eujus Diocles traditur inventor.

I3
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Efto circulus duabus diametris AG, BI, normaliter fectis, & fit ciffois
IHG, in qua fumpto quolibet puncto, ut H, ducenda eft & puncto H, tangens
ad ciffoidem , fit faGum , & du&a tangensH F, fecet reétam C G, in F, ponatux
re&ta DF, effe A, & fumpto quolibet puntto inter D, & F,ut E , ponatur reéta
DE efle E. Cum igitur ex proprietate fpecifica ciffoidis redéa M D, fit ad DGy
ut D G,ad DH, fiat jam in terminis analyticis per adequalitatem , u®NE, ad
E G,ita E G, ad portionem re&e EN, qua intercipitur inter punttum E, &
tangentem ,&eft EO ,

Vocetur AD,data Z.
D G, data N.
DH, data R.
D F, quafita , ut diximus , A,
D E, fumpta ad libitum E.
Ergo EG , vocabitur N—E.
E O,vocabitur Rin A—R inE.
A
E N, vocabitur latus ZinN —Z in E o+ NinE—E?.

Cum igitur ex precepto proprietas fpecifica debeat confiderari, non amplius
in curva , fed in tangente , ideoque faciendum fit ut NE,adE G, itaEG,adE O,
qua applicatur tangenti : ergoin terminis analyticis faciendum ut

Latus Zin N—Z in E =+ NinE —E ?,

I
Bl
||
I

Ad N—E.

Ita N—E. .
ﬁ Ad R inA-RinE.
| A -
« Et quadratis fingulis terminis ad vitandam afymmetriam fict ut
M ZinN—-ZinE -+ NinE—E’.
| Ad N% < EB'"—Nin?E.
Ira N* 4 E*.
, AdR*A? . R?E*—R*A*E.

: —

Ducantur fingula homogenea in A*, & deinde quod fit fub extremis, adeque-
tur ex preceptis artis, eiquod fit a medio, elifis deinde fuperfluis, ut monet me:
thodus ,tandem orietur qualitas inter

Z3 A -+ NA,cx una parte, & Z*N , ex altera.

Conftruetur igitur tangens hoc pacto. Producatur femidiameter circuli dati A ad
punétumV, & fiat A V re@ta ®qualis A C, re&tx , Re@tangulum A D G ad reétam
V D, applicetur, & faciat latitudinem D F, junéta reta F H , tanget ciffoidem.
| Indicemus etiam modum agendi in Conchoide Nicomed=a , fed indicemus tan-
{| tum , ne proclivior evadat fermo.

; Efto conchois Nicomedza,ut conftruitur apud Pappum & Eutociom figura fequens.
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Polus eft pun&um I, recta K G, eft afymptotos curva, reétal HE , perpendi-
cularis ad afymproton. Pun&um N datum in curva, ad quam ab co pun&o du-
cenda tangens B A concurrens cum I1Ein puncto A, fitfactum ut fupra , ducatur
N C , parallela K G, ex proprictate fpecifica curva,recta LN eft zqualis recte H E.
Sumatur quodlibet punctum inter C & E, ut D a quo reéte C N parallela ducatur
D B , occurrens tangenti in punéto B. Quia igitur proprietas fpeccifica debet con-
fiderari in tangente, jungatur B G , occurrens reGte K G, in M ; & ex praceptis ar-
tis recta M. B adequetur rete H E,orietur tandem quafita ®qualitas;quod ut prodeat;

CA ,ut fupra voecetur A
CD,fit E
E Ndata {it Z

Et reliqua date fuis nominibus defignentur.

Invenictur facillimé re¢ta M B ; in terminis analyticis , que fi Ad;equf:tur ut di-
&um re&te HE , folvetur quaftio.

Hac de priore cafu videntur fufficere. Licet enim praxes irfinite fuppetant ,
qua prolixitates evitant 5 ex his tamen nullo negotio deduci poffunt.

Secundo cafui, quem difficilem judicabat D. DesCartes, cui nihil difficile , ele-
gantiflima, & non infubtili methodo fit fatis,

Quamdiu reétis tantum lineis homogenea implicabuntur, quarantur ipfa & de-
fignentur per praecedentem formulam, Imo & vitande afymmetrie caufaaliquando,
ﬁhbucut applicatz adtangentes ex fuperiore methodo inventas, pro applicatis ad
ipfas curvas fumantur &demum,quod operz pretium eft , portiones tangentium
jam inventarum pro portionibus curva ipfis fubjacentis fum"{ntur & proccdflr xqua-
litas ; ut fupra monuimus , propofito nullo negotio fatisfiet.

Exunplum in curva Cydmde D: De Roberval affignamus;

A
B

O

\

H 1 G

Sit curva H R 1 C , cujus vertex C ,axis E F, & deferipto femicirculo COMF ,
fumatur punétum quodlibet in curva,utR, a quo eft ducenda tangens R B, du-
catur apunéto R re@ta RMD, pcrpendlculans inCDF, qua fecet femicirculum
in M. Ea igitur curva proprietas fpecifica eft ; utreta R D, fit xqualis portioni
circuli A M , & applicate D M : Ducatur in puno M, ex pracedente methodo
tangens M A, ad circulum , ( eadem nempe procederent fi curva C O M effet al-
terius nature ) Ponatur fatum quod queritur , & fit re¢ta D B quefita , xqualis
A,DA inventa ex conftructione ®qualis B.

M A itidem inventa vocetur D;
M D data vocetur R ,
14




¥ Varia Opera
R'D vocetur Z
C M portio circumferentie data fit N
D E re&a utcumque aflumptafit E,
Eta punco E ducatur EO VIN parallelarete R M D,
Fiat ut A ad A—E, ita Zad Z A—Z E que idcirco zquabitur rede NI
OVE; SR o
Igitur re@ta Z A—Z E debet @quari propter proprictatem fpecificam curva que
T i
in tangente confideranda eft , re@x O E , 'una cum curvaC O. Curva autem C O
zquatur curve CM— curvd M O. Ergo reta Z A —Z E debet 2quari reétz OE,

&curve CM — curva M O. Ut autem hi termini ad terminos analyticos redu-
cantur, pro re@da OE , ad vitandam afymmetriam, ex {uperiore cautione fumatur
retaE V , applicata tangentis & pro curva M O, fumatur portio tangentis M V,
cui ipfa M O adjacet ¢ ad inveniendam autem E V ,in terminis analyticis fiet ut B
adB— E, itaRadRB— R E que idcirco @quabitur ipfi EV.

B
Ad inveniendam deinde MV, fiet ut B, ad D, ita E ad D E, qua idcirco propter

triangulorum fimilitudinem ,ut fupra, equabitur MV : Curva autem C M, vocata
eft N, igitur in terminis analyticis fiet @qualitas inter Z A —Z E ex una parte

— e

EtRB—RE <+ N=DE, ex altera;
B - B

Ducantur omnia inB A,

ZBA—-ZBE SRBE—-RAE~+ BNA-DAE,

Cum autem ex proprietate curve2Z § R —+ N ergo

ZBA 3 RBA +BNA,

Ideoque ablatis communibus , reliqua comparentur,

NempeZBE,cumR AE —+ D AE,

Fiat divifio per E. Et quia nullum eft hoc cafu homogencum fuperfluum , nulla
fieri debet elifio. Igitur

ZB3R A -+ DA. Et fiet ut
R ~+ D,adB, itaZ,ad A.

Ad conftruendum igitur problema, fi fiat ut aggregatum rectarum M ASMD,
adretamD A ,ita RD, ad DB. Junfta B R tanget curvam CR. Quia vero ut
fumma re&tarum M A, MD,ad D A ,ita MD,ad D C, ut facile eft demonftrare.
Ideo faciendum erit utM DadDC, itaR D, ad DB, five ut clegantior evadat
conftructio jun&te re&te M C, ducenda erit parallela R B.

Eadem methodo fpecies omnes illius curve tangentes {uas nancifcentur.

Conftrutionem generalem olim dedimus.

noniam vero quafitum eft de tangente quadratarie , five quadratricis Dino-
ftrati , ita conftruimus ex praceptis pracedentibus.

A
7\ M




Mathematica. 73

Sit quadrans circuli AIB, quadrataria A M C , in quaad datum punctum M, du-
cenda eft tangens. Juncta M I, centrol, intervallo IM quadrans Z M D, defcriba-
tur , & du&a perpendiculari M N |, fiat ut IM ad M N, ita portio quadrantis M D,
ad retam N O, junéta M O, tanget quadratariam s hec fufliciant. '

nia tamen f&pits curvatura mutatur , utin Conchoide Nicomedxa , que perti-
net ad priorem cafum , & in omnibus fpeciebus curve Domini De Roberval, pri-
md exceptd qua pertinet ad fecundum , ut perfeéte curva poflit delineari , invefti-
ganda funtex arte punéta inflexionam , in quibus curvatura ex convexa fit concava ,
vel contra. Cui negotio eleganter infcrvit dofrina de maximis & minimis.
Hoc premiffo lemmate generali.

Efto in fequenti fignra curva AHF G, cujus curvatura in puné&to H, verbi gratid, mu-

tetur s Ducatur tangens HB, applicataH Ciangulus HB C, erit minimus omnium
quos tangentes cum axe A CD, five infta, five fupra pun&tum H, efficiunt, ut facile
eft demonftrare.  Sumatur enim fupra H, punctum , punétum M, tangens occur-
ret axi inter A& B, ut in N, igitur angulus ad N major erit angulo ad B. Simi-
liter fi infra pun&um H, fumatur punétum F punétum D, in quo concurrit tan-
gens F D, cum axe erit inferius punto B, & tangens D F, occurret tangenti BH,
ad partes F& H. Igitur angulus ad D, erit major angulo ad B. Cafus omnes non
perfequimur, fed modum tantum inveftigandi indicamus , cum curvarum forma-
rum infinitas fpecies exhibeant. Yt igitur verbi gratid, in expofito diagrammate
punétum H,inveniatur, quaratur primium ex fuperiore methodo ad pun&um quodlibet
cirue utcumque fumptum proprietas tangentis. Hic inventd quaratur per doétrinam
de maximis & minimis pun&tum H, 4 quo ducendo perpendicularem H C,& tangentem
HB,rea HC,ad C B , habeat minimam proportionem. Ed enim tatione angulus
ad B erit minimus. Dico pun@um H , itainventum efle initium mutationis in curya-
tura. :
Ex predidta methodo de maximis & minimis derivantur artificio fingulari inventio-
nes centrorum gravitatis , ut alias indicavi. .

Sed & coronidis loco poflunt etiam & datd curva inveniti ipfius afymptoti que in
curvis infinitis miras exhibent proprictates. Sed hzc fi libuerit , fufius aliquando ex-
plicabimus & demonftrabimus.
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P OLL ONII Pergzi doGrinam < ézagiy reftituit eleganter Apollonius

y Gallus aut fub illius nominis Jarva Francifcus ille Vieta Fontenaenfis cu-

jus mire in Mathematicis lucubrationes veteri geometriz felices preeftite-

R re fupperias. Verum qui materiam hanc contaCtuum qua hadenus {ubfti-

"= tit in planis , ulteritis promoverit , & ad fpharica problemata evehere fit

aufus, adhuc, quod {ciam, extitit nemo ; praclara tgmen inde problemata deduci & ad

clegantem fublimiorum problematum conftru&tionem fagjllime derivari patebit tatim.

Quarenda itaque (phera qua per data puncta tranfeat aut {pharas & data plana contin-
gat. Quindecim problematis totum negotium abfolyetur.

PROBLEMA L

Datis quatuor punctis {pharam invenire qua per
data tranfeat.
Entur quatuor pun&a N O M F, per quz Sphzra defcribenda eft fumptis ad libi-

tum tribus N O M, circa triangulum N O M , quod in unoefle plano conftat ex
clementis; defcribatur cicculus N A O M, quem & magnitudine & pofitione dari perf-




Mathematica. 75

picuun cft, effe autem circulum N A O M, in fuperficie inveniend2 Sphara patet, cx
co quod (i Sphara plano fecetur {e@tionem dato circulum , at per tria punda N M O,
Unicus tantum circulus defcribi poteft , quem jam conftruximus , cum igituar tria pun-
&a N O M (intin fuperficic Sphaere quafitz, ergo planum trianguli N O M, Spharam
quafitam fccat fecundum circulum N A O M, quem ideo in fuperficic Sphare cfle
concludimus. Sit ipfius centrum C, a quo ad planum circuli excitetur perpendicularis
CEB, patetin recta C B , effe centrum Sphare quafite ,a punéto F, in re¢tam CB,
demittatur perpendicularis FB, quam & pofitione & magnitudine dari perfpicuum
eft ,a pun&to C,ducatur CAD, ipfi FB, parallela, erit igitur angulus B C A re-
. &us, fed & refta B C, eft perpendicularis ad planum circuli. Ergo reéta ACD, eft in
plano circuli, & datur pgfigiene , dantur itaque punéta A D, in quibus cum circulo
concurrit, ponatur jam fa efle , & centrum inveniende Spherz effe E, quod qui-
dem in refta CB, reperiri jam diximus ex Theodofio jun&te re&x F E, AE,ED, erunt
@quales , cum tria pun&a nempe F, ex hypothefi & A , & D, ex demonftratis fint in
{uperficie {fpharica, at tres retez FE,’AE , ED, {unt in eodem plano, cum enim reéte
FB, A CD, fint parallele, erunt in eodem plano, fed & reéta CB, ideoque tres FE,
A E,DE;iigitur circa tria punéta data A F D, defcribatur circalus , cjus centrum E,
eritin reta C B, ac proinde & Sphere quafitz centrum & Sphara ipfa non latebunt.

PROBLEMA IL
Datis tribus punctis & plano invenire {pharam
qua per data puncta tranfeat, & planum datum

Contlngat.
I \Entur tria pun@aN O M, per qua circulus defcriptus M EO N, erit ad fuperfi-
ciem Spharicam quafitam ex jam demonftratis , & in excitatd ad planum circuli
re@4IB A, invenictur centrum Spherz quam quetimuss concurrat reétalB A, cum

plano dato in punéto A , dabitur igitur pun&um A , pofitione a centro circuli NE O
M, demittatur perpendicularis in planum datum I D, dabitur igitur punétum D, ideo-

que & recta A D, pofitione & magnitudine , & pariter re¢te I D, & [ A, dabitur igi-
K 2
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tur planum trianguli A D1 pofitione, datur autem & planum circuli M ON , pofi-
tione , crgo communis illorum planorum fe&io FIE, dabitur pofitione , ideoque
dabuntur pun&aE &F, in circulo. Sit fa&tum & centrum fphare quafite punttum
B. funganturre@e BE,BF, &re&e 1D, paralleladucatur B C, cum triangulum
ADI, &re@aE1F, fint in ecodem plano, ergoretz EB,BF, B C, eruntincodem
plano, fed re&ta 1D, eft pCl‘PCI’]dlClIl'ltlS ad planum datum, ergo re&ta B C, ipfi paralle-
la, cf% ctiam pmpcnd;cuhns ad planum’ datum 5 cum igitur fphera defcribenda planum
A D, datum contingere debeat, ergo ab ipfius centro demiffa in planum perpendicularis
B C, dabit punétum contatus C, re&zigitur B C,B E, B F, erunt-equales & proba-
tum L{t cas cfic in codem plano pofitione dato in quo & rcé’ca AD. Eo itaque dedu- -
&acl ’tqut{kp ut datis duobus punétis E & F, & recta A i # codem plano, quaratur
circulus qui per data duo punéta tranfear & rc&am datanTContingat , cui problemati
fatisfecit Apollonius Gallus , dabitur igitur centrum {phere B , & omnia coni’cabunt

PROBLEMA IIL
Datls cribus pun&:ls & {phara invenire S phzeram

qua per data puncta tranfeat & f; phxram
datam contin gat.

; Entur tria pun&a M, N, O, & fphzra I G,datur circulus M O N, in {phara qu-
o fita, ad planum circuli ere@a perpendicularis F C B, ut fupra continebit centrum
fphere quam quarimus,a centrol , fphere date demittaturinretam F B, perpen-
dicularis I B , qua dabitur pofitione & magnitudine, a centro F, ipfi parallela ducatur
E D, quz ecrit cx jam demonftratis in plano circuli , & dabuntur pun&taE & D, fit fa-
&um, & centrum {pharz quafita C, ergo retz I C , CE, C D, erunt in eodem pla-
1o quod &datum eft, cum dentur pun&a I, E, D. Contaétus autem duarum fphararum
cft in re&ta ipfarum centra conneente, ergo tanget fphara quafita fpheram datam in
punéto G, reéa igitur I C, fuperabit re¢tas C E, C D , radio I G, centro I, intervallo
radij [pherici dati defcribatur circulusin plano datoretarum IC, CE , E D, tranfibit
igitur per pun@um G , & circulus ille pofitione & magnitudine dabitur fed & punéta E
& Dincodem plano. Eo itaque deduétaeft quftio ut ex Appollonio Gallo quzratur
methodus qua datis duobus punéis & circulo in eodem plano, inveniatur circulus
quiper data duo punc¥a tranfeat & circulum datum contingat.

A
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PROBLEMA 1V.

Datis quatuor planis nvenire fpheram qua data
quatuor plana_contingat.

DEntur quatuor.plana AH, AB, BC, HG qua i fphera quafitd contingi
opotteat.

Sint duo plana AT, F D qua ab cadem {pheerd contingantur , bifecetur ipforum
inclinatio per planum B F H C, patet centrum {phere qua duo plana A F, F D contingit
eflcin plano bifecante , ut videatur inutile in re tam proclivi diutils immorari, {i pla-

A C o aD

Ty e
G \ /I—I E

F

02 AF,FD,ecffent parallela fphere, centrum effet in plano ipfis parallelo, & intervale
lum 1piorum bifecante, hoc pofito propter plana CB,B A , pofitione data quod
nempe datorum CB,B A , planorum inclinationem datam blfCLat Sed propter duo
planaBA, A H, eft 1du.m centrum {pherz quafitz ad aliud planum pofitione datum 3
€rgo communis fc&Lo duorum planorum pofitione datorum, quorum alterum inclis

B
A/E
D
F G
H
G
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nationem planorum CB, B A, alterum inclinationem planorum B A , A H, bifecat,
dabit reGtam pofitione datant,in qua inveniendz {pherz centrum erit. Sit illareGa FE |
fed propter duo plana AH ,H G, cft etiam centrum {phare quafitz ad aliud planum
pofitione datum cujus concurfus cum recta F E , pofitione datd dabit punétum D, quod
patet efle {pherz quafitz centrum , & reliqua conftabunt.

PROBLEMA V.
Datis tribus planis & puncto invenire {phzram
quz per puncétum datum tranfeat & plana
data contingat.

Int data tria plana A B,BC,CD, & punétum H, querenda fphera quz data
tria plana contingens tranfeat per punétum H. Sit faétum ; tria plana data ex prace-
dentis propofitionis ratiocinio dabunt 'reftam pofitione datam que fedes erit centri
fpherici quefiti. Sitilla GE , in quam apun&o dato H demittatur perpendicularis

H1, quz & pofitione & magnitudine dabitur, producatut ad ¥, ut fit I F, 2qualis [H,
dabitur punétum ¥ , cum autem fphare quafitz centrum fit in reta G E , ad quam du-
&a cft perpendicularis HF bifariam fe€ain I, cujus unum exextremis H eft ad fuper-
ficiem fphericam ex hypothefi, erit & alterius extremum F, etiam ad {phericam fuper-
ficiem. Imo & circulus centro I,interuallo I H, defcriptus in plano re@to adretam GE
erit ad fuperficiem fphera ; datur autem ille circulus pofitione & magnitudine , dato
autem circulo fpharico pofitione & magnitudine & aliquo plano ut A B. Datur ex fa-
cili propofitionis fecundz hujus confe@ario fphara ad cujus fuperficiem fit circulus
datus & qua planum datum contingat , dedu&a eft itaque quftio ad fecundam hujus
nec reliqua latebunt.
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PROBLEMA.VL

Datis tribus planis, & f{phara, invenire {3 phzram
quz datam {pheram & plana data contingat.

Entur tria plana ED,D B, B C, & fphera R M, conftruenda cft fphera que
datam fphaeram & tria pariter plana contingat. Sit fatum & fphzra ERCH,
fatisfaciat propofito fpheram nempe in punéto R.

D A B

[ Bl o

F
v

/

Et plana inpun&is E, A, C, contingdlis, [phere ,ER CH , centrum fit O , junéte
RO,EO,AO,C O, crunt zquales,fed &re&ta O R, tranfibit per datz {pherz
centrum M, &rete EO, O A, O C, erunt perpendiculares ad plana‘dataDE , D B,
B C. Fiant re&tx O M, zquales re@z OV ,0G,0 1, & per puncta V G I intelli-
gantur duci plana VP, GH, IN,datisED, DB, B C, parallela, cum re&aO R,
zqualis it O E , & ablata O M, ablatz O V , erit reliqua R M, relique V E, zqualis,
datur autem magnitudine R M, cum fit radius fphere datz ; datur igitur & V E mag-
nitudine; cum autem OE, fit perpendicularis ad planum D E, erit etiam perpend. ad pla-
num PV, plano D E, parallelum, recta igitur VE, erit intervallum planorum D E,& PV,
fed datur V E magnitudine ex demonftratis , ergo datur planorum D E , PV, interval-
lum ; funt autem parallela hzc duo plana@@&datur D E pofitione ex hypothefi 5 datur
igitur & PV, pofitione. Similiter probabitur plana G H, I N, dari pofitione & reétas
OV ,0G, OI, ad ipfaefle perpendiculares & zquales rete O M, fphara igitur cen-
tro O, intervallo O M, defcripta plana PV, GH, IN, pofitione data contingit. Da-
tur autem pun&tum M , cum fi centrum fphere datz. Eo itaque deduta eft queftio
ut datis tribus planis PV, G H,IN, & pun&o M. inveniatur {phera que per datum
punétum M ,tranfeat & data planaP V, GH, I N, contingat, hoc eft deducitur quz-
ftio ad precedentem , nec abfimili in fequentibus artificio cum nulla in datis punéta re-
perientur , fed fphare tantum aut plana, in locum unius ex fpharis punétum datum
{ubftituetur.

K 4
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PROBLEMA VIIL

Datis duobus punétis & duobas planis invenire
Sphzram quz per data puncta tranfeat
& plana data contingat.

d

Entur duo plana AB,BC, &duo pun&a H M. quarenda {phera qua per pun-
A/ GaH& M tranfeat & plana A B, B C, contingat. Jungatur reta HM, & bilecetur

in I, pun&um I, dabitur, per pun&um Ltrajiciatur planum ad re&am HM, re@um, cum
Spharica fuperficies punéta H, M,contineat,certum eft centrum Sphara efie in plano ad
reGtam H M, normali, & perlpun&tum I, tranfeunte, datur autem hoc planum pofitione
cum re&ta HM, & pun&tum I. Sint data pofitione, ergo centrum {phera propter punéta
H & M, eft ad planum datum. Sed & propter plana AB ,B C, ut jam fuperitus demon-
ftravimus, eft ad aliud planum datum, ergo eft ad retam pofitione datam , fitilla GE,
in quam demiffa ab uno ex pun&isdatis M, rea M F, dabitur pofitione & magnitudi-
ne & continuatainD , ut fit F D, 2qualis M F , erit punGum D ,datum & ex fuperius
demontftratis erit etiam ad {fphericam fuperfigiem, dantur itaque tria punéta HM D,
per quae {phera quafita tranfit , datur ctiaﬂanum A B, quod ab cadem fphara con-
tingi debet s deduéta eft itaque quaftio ad problema fecundum hujus.
Priufquam progrediamur ulterius , premittenda lemmata quedam facillima.

LEMMA I.

IT circulus B C D, extra quem fumpto quolibet punéto E , trajiciatur per centrum
re@ ED , O B, ducatur quazlibet E C B, patet ex clementis re&tangulum A EC,
zquari re&tangulo B ED. Sit jam {phara circa centrum O, cujus maximus circulus
fit ACD B, fiab eodem pun&o E per quodlibet punétum fuperficici {pherice trajicia-
turre@aE C A , donec fphare ex altera parte occurrat, retangulum AE C | erit fimi-
literequale reftangulo B ED , {i enim intelligatur circa retam immobilem» BD E,
conuciti
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converti,& circulus & reta E C A , fimul non immutabuntur rete E C , & E A , cum
puncta C, & A, circulos defCribant ad axem rectos , nec idcirco reftangulum A EC,
erit itaque in quocumque plano zquale re¢tangulo B E D.

LEMMA IL

Int duo citculi in eodem plano ADE , HL O, per centraipforum trajiciatur recta

ACMP, &fiat utradius A C adradium H' M, ita re®a CP , adreGtam M P ,& a
pun&to P, ducatur ad libitum re¢ta P O LED , ambos circulos fecans in punétis
OELD; demonftravit Apollonius Gallus retangula AP Q, GP H efle zqualia
& ipforum cuilibet zquari re@angula DP O ,EP L. In{pharicis idem quoque verum
cffe fequentium problematum intereft, patet autem cx c¢o quod fi circa axem A P
immobilem tam circuli dug quam re&aP O L ED; codem tempore convertantur, non
immutabuntur re&x P O ,P L, P E,P D, propter allatam in fuperiori lemmate ratio-
nem nec ideirco reCtangula ; & in quocumque plano conftabit propofitum.
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S Int dux fphere date YN, XM per quarum centratrajiciatur redta R YN X M

V,& fiat urradius Y N ad radium X M ,itare@a YV, ad reGtam V X, a puntto
V ducatur in quolibet plano rea VT §, & fit reGangulum SV T xquale rectangulo
RV M, fi defcribatur fphara quavis qua per puné&ta T S, tranfeat & unam ex duabus
datis contingat , alteram quoque continget. Sit enim fpharaOT S, per punéta T & §
deferipta & fpheram M X, in puncto O , contingens, aio {pheram Y N, ctiam a {phe-
raO T § conta&tam iri, producatur reéta V O, donec fpharz O T S, occurrat in Qg re-

dangnlum igitnr Q V O ex primo lemmate eft zquale SV T, fed re@ingulum SVT
ex conftru&tione eft ®zquale rectangulo R V M , cui ex fecundo lemmate eft zquale re-
Gangulum fub V O ; & re@a per punéta V & O ad fuperficiem fpharicam fphere Y N,
productd ; ergo pun@um Q eft ad fuperficiem fphare Y N, communeigitur eft & fu-
perficiei fphere YN, & fuperficici fphaera: O TS. Aio has duas fpharas in puncto

codem Q_, fe contingere, ducatur enim a pun&to V , qualibet reta in quolibet plano
fphere OTS, & fit verbi g gratia VZ, quz produdta fccct {pheras tres in punétis ZDHK
P B, retangulum Z VB in fphxra OTS, peér primum & fecundum lemma eft
equale DV P reftangulo, fpharis duabus X M & Y N, terminato. Sed DV, eft ma-
jor rectaV Z , cum enim {phera O T S, tang*&tcxtt:nus {pheram X M in pun&o O
refta fecans fpheram O T S, prius ipfi occurret quam {phazre X M. Cum ergo pro-
batum fit reGangulum DV P zquari re¢tangulo ZV B, & reta Z V, fit minor re&ta
D V,ergo reta PV erit minor rc&ﬁ BV,punétii igitur B extra {fpheram Y N cadet.Simili
ratiocinio concludetur omnia punéta {phere ambientis exteritis cadere, preter pun-
¢&um Q_, tangit igitur {phara O T S, {pharam Y N quod erat demonftrandum , nec
abfimilis aut difficilior in conta&ibus interioribus, & in omnibus cafibus demonftratio.

LEMMAIV.

IT planum A C, & fphzraD GF, cujuscentrum O, per centrum O, ducatur
F O D B perpendicularisad planum & a punéto F ducatur recta quavis ad planum
{pharam fecans in G , & planum in A. Aiore&tangulum AF G, ®quari retangulo B
E D, nam fecetur {phara ad planum datum, per planum trianguli ABF, & fiat circulus
GED infpherd,inplano autem reéta AB C, cumre@a FB, fit perpendicularis ad
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planum A C, erit etiam perpendicularis ad re€tam A C, habens igitur circulum DGF,
& rectam A C in ecodem plano, & reGtam F D B per centrum circuli tranfeuntem ad
A C perpendicularem jungatur G D, anguliad G, &ad B, funt redi, ergo quadrila-
terum A B D G, eft in circulo,ideoque reGtangulum A F G 2quale eft reCtangulo BED,
quod etiam in quavis alia fphzrax {cCtione fimiliter demonttrabitur.

| LEMMA V.
S IT planum ABD,& fphera E GF, cujus centrum O, per centrum O trajiciatur

rectaFO E C perpendicularis ad planum , & in quovis alio punéto ducatur recta F
HI, fitque re@tangulum I F Hzquale retangulo C FE. Siper pun&alH ,defcribatur

D

{phzraque planum A C contingat, eadem fphazra tanget fphzram E G F, intelli-

gatur conftrui {pheralH B, qua per pun&al & H, tranfiens tangat planum A C,in

punéto B I, aio fpheram E G F contingi a {fphera I H B, jungatur rea F B & retangu-

lo CFE, fiat ®quale re@tangulum B F N, pun&tum N, per precedentem erit ad fuperfi-
L2
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ciem {pherz E GF,fed & re&angulum CFE , ex conftrutione eft xquale reGangu-
lo IFH, re&tangula igitur IFH,B EN , funt @qualias idcoque pun&um N, eft
ctiam ad fuperficiem fphere I BH. Probandum jam fpheram E G F , a fphera I BH, in
puncto N contingi , quod quidem facile eft, a pun&to enim F, per quodlibet punétum
fphzre E G F, ducatur re¢taF R , qua fpheram IBH,inH & P, & planum A C in
K fecet, reGtangulum K F R ex precedente lemmate 2quatur retangulo CFE , cui ex
conftrucione xquatur reangulum D F H , ideoque P FH reftangula, igitur K FR,,
& P FH funtzqualia , fed reta KF eft major re&@a FP, quia fphera IBH, tangit
planum A C inB, ergore@aFR eft minor retaF H, punétum igitur R eft extra
fpheramI B H. Idem de quocumque alio puncto in quovis plano {fphere EGF, ex
utraque punéti N parte probabitur s manifeftum iraque fpheram E GF, a fphzrd 1B
H, in pun&to N contingi. :

Hac lemmata licet {int facilia, pulcherrima tamen funt , tertium prefertin & quin-
tum,in tertio quippe infinite {funt {phere quae per pun&aT & S tranfeuntes {pheram
X M, contingunt , fed omnes ill in infinisum tangent quoque ex demonftratis fphe-
ram Y N, in quinto autem lemmate infinitz funt {phere qua per puncta I & H tran-
feuntes planum A C contingunt , fed omnes ille pariter in infinitum {pheram E GF,
ex demonftratis contingent.

His fuppofitis reliqua problemata facile exequemur.

PROBLEMA VIIL

Datis duobus punétis plan6 & fphari invenire
{pharam quz per data punéta tranfeat &
{phzramac planum _datum contingat. |

' IT datum planum AB C, fphxraD FE, & pun&ta HM, per centrum fphara
datz O inplanum A B C ,datum demittatur perpendicularis E O D B, junga-
tur HE, & re€tangulo B E D, fiat zquale retangulum H E G 5 dabitur itaque pun-
&um G , datis tribus punis H,G & M, & plano A B C , quaratur fphra per 2. pro-

A - B C

‘M
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blema hujus , qua per data tria punéta tranfeat & planum A B C datum contingat.
Sphera illa fatisfaciet propofito , tranfit quippe perdata duo puntta H& M , & pla-
num A B C tangit ex conftrutione , fed & fphzram D F E contingit , ex quinto lem-
mate ;nam cum retangulum H E G , @quetur re&tangulo B ED, omnis {phara que
per data duo H & G punéa tranfiens planum A B C tangit, fpheram quoque D EF
contingit.

PROBLEMA IX

Datis duobus pun&is & duabus fphzefis invénire
{phzram quz perdata duo puncta tranfeat
& {pharas datas contingat.

" S Int date due {pherz AB, DE, & punttadata, H& M, trajiciatur reéta A F, per
centra {pherarum datarum,& ut radius A B ad radium D E : ita fiat reGa B F, ad FE,

A
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dabicur pun&um F , fiat reangulo N'F A, xquale re@angulum HF G, dabitur pun-
&um G. Jamdatis tribus M, G3H , punétis & fpherd D N , quaratur {phera que
per datatria punéta tranfeat & fpheram DN datam contingat, cui problemati fatif-
faciet tertium problema hujus ,continget quoque fphxram ex 3. lemmate ideoque
propoﬁto {atisfaciet.
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PROBLEMA X.
Dato p‘iin&o , duobus planis , & fphaerii Invenire

fphaeram, qua per datum punétum tranfeat &
{phzram, ac data duo plana contingat.

" Intduoplana A B,BD, fphzraEG F, pun&tum H, per pun&um O centrum
fphare datx in quodliber ex planis demittatur perpendicularis CEOF,& reétangulo

B C D

F

CFE, fietzqualere@angulum HF I, datis duobus punctis H, &I, & duobus planis
AB,BD. Queratur per feptimum problema hujus {phera que per data duo punéa
tranfeat & duo plana data contingat , continget quoque ex quinto lemmate {phzram,
& propofito fatisfaciet.

PROBLEMA XI

Dato pun&d, plano, & duabus {pheris invenire
fphazram quz per datum punétum tranfeat &
planum, ac {pharasduas datas contingat.

Educetur ftatim quaftio fimili‘praecedentibus ratiocinio ad problema oftavum,

datis duobus punétis , plano & fpherd , idque beneficio lemmatis quinti. Quod
filibeat utilemmatetertio deducetur quattio pariter ad idem problema alio medio &
alid conftrucione.
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PROBLEMA. XII.
Dato puncto & tribus {pharis, invenue {pharam

que per datum punctum tranfeat & {pharas
datas contingat.

Uic quoque figutam non affignamus, tatim quippe beneficio lemmatis 3. deduce-
tur quaftio ad problema IX. datis duobus punétis , duabus {pheris , &e.

. PROBLEMA XIIL
Datis duobus planis & duabus {pharis, invenire
{phxram qua data plana & fphaeras contingat. |

C 1T factum. Siecrgofphetice fuperficici inventz imdginemur aliam ejufdem ceri

Y trifuperficiem parallclam que a quafita diftet per radium minoris ex {pheris, tan-
get hec nova {uperficies fpharica plana que a datis diftabunt per intervallum ejufdem
radij minoris ex {phatis, tanget quoque fphzram cujus radius diftabit a radio majoris
fphzre date per idem radij minoris intervallum,queque erit majori {phare concentri-
ca, dabitur ergo; dabuntur & duo plana datis parallela & per radium minoris ex fphe-
ris ab ipfis diftantia, tranfibit & hacnova fuperficies {pharica pet centrum minoris ex
{pharis datis, quod quidem datum eft, pariigitur quo ufijam fumusin Problemate VL.
artificio dedncetur quzftio ad problema X, dato punéto , duobus planis & fphzra in-
yenire &c.
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| PROBLEMA XIV.

Datis tribus {pharis & plano invenire {phzram
qua {pharas & planum datum contingat.

Imili qua ufi fumus vii in precedente & VI. Problemate deducctur queftio ad
Problema XI. dato puncto, plano & duabus {pheris &c.

PROBLEMA XV.

Datis quatuor fphaens nvenire fphaeram qux
datas contin gat

IT fatum, & quiufus eft methodo Apollonius Gallus ut problema de tribus
circulis ad problema de pun&to & duobus circulis deduceret , eidem & fimili pra-
cedentibus famofum hoc & nobile problema ad xu. datis tribus fpharis & pun&to
deducemus. Conftabit ex omni parte propofitum , & illuftre accedet Apollonio Gal-
lo compluncntum
Cafus varios , determinationes , & minuta negleximus, ne in immenfin excref~
cexet {phxricus de contactibus tractatus:
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CURVARUM

CUM. EEN B B8 RECTIES
comparationc

DISSERTAT10 GEOME TRIC A. b

: ! ; 5 taroty-
OND UM, quod fciam, lincam caryvam pure Geometricam pis edi-

re¢te datz Geometre adequarunt. Quod ecnim a fubtili illo ’_";nf;“'
Mathematico Anglo nuper inventum & demonftratum eft cy- jés0.
cloidem nempe primariam diametri circuli ipfam generantis :2‘;?"
efle quadruplam, hoc fuam ex fententia do&iflimorum Geo- oris
metrarum videtur habere limitationem , 1j quippe hanc effe le- »omi-
gem & ordinem naturz pronuntiant ut non finat inveniri re- =
&am curve zqualem,quin prius fuppofita fuerit alia re@ta alteri
curve equalis. Quod quidem in exemplo cycloidis ab ipfis allato ita fe habere depre- -
hendunt , nec nos diffitemur, cum conftet defcriptionem cycloidis indigere ®quali-

tatc alterius curve cum re&d, hoc eft circumferentie circuli cycloidem generantis

cum re&td que eft bafis ipfius cycloidis. Sed quam vera {it hec, quam ftatuunt, lex
nature , & quam periculofum ab uno aut altero experimento ftatim ad axioma prope-

rare, infra patebit. Nos enim curvam vere Geometricam & ad cujus conftru&ionem

nulla talis alterius curve cum reéta zqualitas prece(iifle fupponatur, retz date zqua-

lem effe demonftrabimus ; & paucis , quantum fieri poterit, totum negotium abfolve-
mus.

PROPOSI'T1IO P R:IMA:

IT in Figura prima curva quavis A H M G in eafdem partes curva, exempli cau-

i) sa ,una ex parabolis infinitis in qua tangentes extracurvam cum bafe A F & axé

F G concurrant , & fumatur in hujufmodi curva quodvis punétum H per quod duca-

tur tangens I H K, in qua fumptis ex utraque parte punéis K & I demittantur perpen-

dicularesI B ,K D inbalim A F qua fecent curvam in punétis R & M. Aio portio-
M
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nem tangentis HI portione curve R H effe minorem , portionem autem cjufdem tan.
gentis HK portione curve H M efle majorem 3 Cum enim ex hypothefi tangens K I
occurrat bafi A Fextra curvam , crgo angulus C H I qui fit abinterfedtione perpendi-
cularisinbafem H C, & tangentis H I erit minor reto , ideoqued punéto H demiffa
perpendicularis in rectam K1cadet in punétum V fupra puné&ta B R I. Patet itaque re-
&am H V minorem effe re@d H I, itemre@am H I minorem effe retd qua punia
H & R conjungit 5 ergo a fortiori rea H Iminor erit portione curvae HR que re¢tam
abHR ad R ductam fubtendit; quod primo loco fuit demonftrandum. Aio jam por-
tionem K H portione curve H M effe majorems; a punéto K ducatur ad eandem curvam

T T - G
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tangens KN & demittatur perpendicularis N E. Ex prademonftratis probatum eft re.
&am KN effe minorem portione curve N M : Sedex Archimede fumma tangentium
HK,K Neft major tota portione curve HN. Ergo portio tangentis H K portione
curva H M , major erit. Quod fecundo loco fuit oftendendum. Nec moveat tangen
tem a punéto K ultra punétum Galiquando occurrere curva. Hoc enim cafu aliud pun-
&Gum inter K& M fumi poterit,&omnia ad precedentem demonftrationem aptari. Inde
fequitur fi a punétis K & I ducantur perpendiculares ad axem curvamin punétis O &P
fecantes, hoc cafu tangentem H I curvd H O effe majorem , tangentem vero H K cur-
v H P effe minorem. Si enim imaginemurinverti figuram ita ut axis in locum bafeos,
bafis in locum axis transferatur , non folum fimilis in hoc cafu , fed eadem omnino erit
demonttratio.

Patet autem ex ipsd conftru@ione, firete BC & CD fint =quales portiones tan-
gentis HI & H K effe item inter fe zquales, quod tamen fummopere notandum.

.

RROP 06 T1LO 1L

D dimenfionem linearum curvarum non utimur infcriptis & circumfcriptis mo-

re Archimedeo , fed circumfcriptis tantum ex portionibus tangentium com-
pofitis , duas enim feries tangentium exhibemus quarum una major eft curva , altera
minor :demonftrationem autem multo faciliorem & elegantiorem per circumicriptas
folas evadere Analyfte experientur.

Poflibile igitur,ut vult methodus Archimedea, pronuntiamus cuilibet ex curvis jam
preditis circamfcribere duas figuras ex reéis conftantes quarum una fuperet cur-
vam intervallo quovis dato minore,altera autem fuperetur a curva intervallo etiam dato
minore.
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Exponatur curva aliqua ex pradicis in 2. Figura. Secetur bafis A F in quodlibet
portiones @quales, AB,BC,CD,DE,EF,FG, & apunéis B,C,D,E, F, cri-
gantur perpendiculares BQ_, C V, DZ 5 R, F M , quee occurrant curva in pun-
&isP, T, Y, N; O, Ducanturitem tangentes AQ,PV,TZ, YR, NM, Ol Ex
prima piopohnonc patet tangentem A Q,,, portione curve A P cffe nm)orcm item
tangentem P V., portione curve P T efle majorem & ficde reliquis, tandemque etiam
ultimam O Ipottione curvee O H effe majorem. Ergo figura conftans ex omnibus
itis tangentium A Qo PV, TZ, YR ,N M, O, portionibus curva ipfamajor erit.

b }ﬁ]l

7 /N

AB CDE F G

At exponatur eadem cutvain 3. Figura cujus bafis AG in eundém pottionum
zqualium numerum dividatur in punétis B, C, D, E,F. a punéis B ,C, D, E,F ur
fupra erigantur perpendiculares BR, CQ, DO, EL, FI qua occufrant curva in
pun&is S, P ,N, M, K, a puntto autem 8 in hac tertia figura, ducatur tangens ST ,
occurrens perpendiculari A T, deinde a punétis P N, M, K, H ducantut tangentes
PR,NQ,MO,KL,HI occurrentes perpendicularibus BS, CP ,DN,EM, FK,
inpunétisR, Q, O, L ,I. Exprima propofitione patet tangentem ST portione cur-
ve A S efle minorem , item tangentem PR portione curve P § efle minorem & fic
deinceps , tandemque ultimam I H que parallela eft bafi, portionecurve K H effe m-
norem. Ergo figura conftans ex omnibus iftis tangentium S T, PR.; NQ, M O,KLi,
HI portionibus curva ipfa minor erit.

Cum autem ex corollario propofitionis prime partes tangentiim ab ¢odem punéto
curve utrinque productarum & portionibus bafis. hinc inde xqualibus oppofitarum
fint inter fe 2quales : patet , cum2. & 3, Figure curva fupponantur zquales aut cadem
potius, licet vitande confufionis caufd duas figuras dcﬁ.nplenmus rangentem S T
tertie figure 2qualem effe tangenti PV fecunda figure,cum enim pun&um S in tertia
figuraidem omnino fit cum pun&o P feciide figure & portiones bafis AB,BC in utrags
figura fint inter (¢ zquales 5 portionestangentium ex utraque parte ipfis oppofitarum

nempe reta S T ins. figura & re@a P Vin 2. inter {e 2quales erunt. Probabitur fimi-
liter tangentem P R 3. figure zqualem effe tagenti TZ 2. & ficde cateris. Quo
peratto conftabit primam tantim 2. figure & ultimam 3. nulli ex portionibus figura
contrariz zquales efle. Exceflus igitur quo figura fecunda fuperat tertiam eft idem
quo tangens A Q 2. figura fuperat tangentem I H 3. figur®, Sedrecta IH propter pa-
rallelas 2quatur portioni bafis F G five A B, fupponuntur enitm omnes bafis portiones
M2
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@quales inutraque figura ; ergo fignrafocunda ex rangentibus curva majoribus compo-
fita fuperat figuram tertiamex tangentibus.curva minoribus compofitam co iplo quo
in 2, figuratangens A Q. duperat portionem bafis A B/, ipfi-oppofitami intervallo.

Si igitarwelimus diasfiguras curvecircumicribere § alteram majorem curya , al-
teram verd minorem’, quae feinvicemexcedant intervallo minote quocumque dato,
facillima erit conftru@io:Cum cnim exmethodo tangentium jam cognita detur tan-
gens ad pundtum A , dabitur angalus Q A B, fed angulus Q B A cft reétus, ergo datut
triangulum QA B, fpecie ;datur itaqueratiorete A Q ad A B, Cavendum itaque eft
ut divifio bafis ita inftituatur ut differentia rectarum A Q & A B fit minor quacumque
reta data, Quod ita affequemurdi-quaeramus duas reftas in data gatione qua fe inyicem
excedant reta data qua it minorei Guae data eft. Hoc autem problema eft facile,& cu-
randum deinde ut portio quelibet bafis. AB non fit major minore duarum quaz di¢to
problemati fatisfaciunt.

Cumigitur hac ratione, invenerimusidnas figuras curva circumfcriptas, alteram ma-
jorem , alteram minorem dicta curvil qua feinvicem excedunt intervallo minore quo-
cumgque dato, a fortiori major ex eircumftriptis fuperabit curvam intervallo adhuc mi-
nore , & minor ex circumfcriptis fuperabitur a curva intervallo adhuc minore.

Patet itaque ex noftra hac methodo per duplicem' circumficriptionem commodum
preberi aditum ad methodium Archimedeam cum agitur de dimenfione linearum cur-
varum. Quod {emel monuiffe & demonftrafic fufficiet.

His pofitis fecur¢ pronuntio inveniri pofle curvam vere Geometricam date rede
azqualem. Eavero elt unaex infinitis parabolis, quas olim fpeculati fumus 5 illa nem-
pe inqua cubiapplicatarum ad axem {unt inter fe ut quadrata portionum axis , de quo
ne dubitent Geometr ita breviter demontitro.

PROPOSITIO IIL

S 1T ing. Figura parabole quam:janmjndicavinmes MIV A cojus vertex A , axis

A N, & inqua fumpto quovis punéto’l. & dudtis perpendicularibus feu applicatisad
axemaredtis M N D F;icubus rete M N fit.ad cubum re@te I F, ut quadratum reéGae N
A ad quadratunyreGeF A, idque femper contingat : ‘probandum ‘eft curvam MIA
reéte date equaleny ofle, Fiatut quadratumaxis A N, ad'quadratam applicate N M,
itare@a N M ad reétam A Dipfi A Nperpendicularem. Patetretam A D effe re¢tum
dittz paraboli latus'shoceft folidum fub AD in quadratum reéte A N 2quari cubo ap-
plicate N'M , item fumpto-quovis alio pun&o utT ,folidum fub AD in quadratum A
F equari cubo applicate 1 ¥, quodnon eget demonftratione , in facilibus enim non im-
moramur : ducatur tangens ad pun@&um’l, & fit illa IOE qua cum axe AN in pun&oE
concurrat. Ex methodo tangentium conftat re@am F A, reéte AE effc duplam ,ideo-
que re&tam 'FE ad retam A Feflent 3.ad 2. quadratumverd reéte E F effe ad quadra-
tum recte A Futg.ad 4. ‘4 re@a A D abicindatur nonaipfius parsC D | & reliquaCA
bifeceturinB , erit igiturD Aad AB ut 9. ad 4.fiveutquadratum E Fad quadratum
AF. Solidum itaquefub A'D inquadratum A F @quale erit folido fub quadrato T E
mre&Gam A B. Sedfolidum{ub A D in quadratum A Feft zquale cubore&t2 1 F, ergo
foliduny fublre@a A Bin quadratum EF eft @quale eidem cubo re@te TF; eft ergo ut
quadratumiE Fad quadratum IFita refta I Fad reétam A B, &'componendo fumma
quadratorum E F & FI , hoc eft unicum quadratum tangentis I E eft ad quadratum
IF, ut fumma re@arum IE& A Bad AB.

Siautem ducatur a pun&o I perpendicularis ad bafim re@aIH & alia quavis pet-
pendicularis G'Q_V O occurrens applicatez I'F in ‘Q_: curve inV & tangentiin O,
proprer fimilitudinem trianguloram eritut 10 ad 1Q_five ipfi ®qualem H G, ita tan-
gens I Ead applicatam I F , & ut quadratum I O ad quadratum H G ita quadratum TE
ad quadratum LF.
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Ut autem quadratum I E ad quadratum I F, itafumma re&te I F & A B ad retam A B.
Ergo quadratum 1 O ad quadratum H G erit femper ut fumma reftarum I E & A B
ad reGtam A B : Quod demonftrare oportuit. i

o%i-ﬁi‘?ﬁb

F

Q

‘M R H G N X

Indefequitur fi tecte MN ponatdrin direGtumrecta N X reéte A B @qualis , efle
femper ut quadratum tangentis I O ad quadratum reGte H G , vel ut quadratum tan-
gentis I Y ex altera parte ad quadratum reétz oppofite R H , utrobique enim propter
parallelas cadem eft ratio,ita retam H Xad reétam N X. Reéta enim H X @qualis eft
fumme rectarum I F, & A B,& re¢ta N X cft qualis A B. Hoc autem patet ex conftru-
&ione, reta enim H N propter parallelas zqualis eft re&tx I F , & reliquaN X, fadta eft
equalis re¢te A B.

PROPOSIT IO IV,

Xponatur in . Figura noftra hac parabola A X E cujus fit ea , ut diximus , hatu-

ra ut cubi applicatarum fint inter {e in ratione quadratorum portionum axis : Sit
ejus axis A Ibafis aut femibafis E I exdatis axe A I& applicata 1 E invenitur, ut fupe-
ritis diximus , reGtum latus A D 5 a quo abfcifla nona ipfius parte CD, & reliqua A C
bifariam divifa in B , fecetur bafis E I in quotlibet libuerit portiones xquales EF, F G,
GH , HI & a punéis F, G, H excitentur perpendiculares F X, G Y, H Z curva occur-
rentes in punétis X,Y,Z.Ad pun&aautemE, X, Y, Z,ducantur tangentes ER, XS, YT,ZV,
occurrentes perpendicularibus FX, GY,HZ ;1A produétis,in punétis R,S,T,V. Ponatur
rete Elin directin reta IK @qualis reGte AB,Patet ex pracedente propofitione & ipfius
corollarioquadratum tangentis Z V ad quadratum reéte H I effe ut reGtam H K , ad re-
&am KI.. Similiter ut quadratum tangentis Y T ad quadratum retx G H itareGtam G
K adretam K15 item quadratum tangentis X § ad quadratum re@e F G ut re¢tam F
K ad re@tam K I s denique ut quadratum tangentis E R ad quadratum re&x E F ita re-
&am E K ad retam I K : His pofitis 2 punéo K excitetur KL perpendicularis ad re-
¢tam E K, & fiat re@ta K L 2qualis reGte K1 five AB : Intelligatur jam per punctum
K tanquam verticem , axem autem K E , defcribi parabole fimplex five Archimedea
cujus re¢tum latus fit KL , & fit illa parabola K M Q_ad quam excitentur perpendicu-
lates EQ, FP ,G O, HN,IM quz erunt ,ut patet applicate parabole & in dire-
Gum pofite perpendicularibus F X, G ¥ &c. Quadratum tangentis ZV ut jam diximus
¢lt ad quadratum rete H Lutre@ta H K ad rectam 1 K.

M 3

F ;ggn‘




94 - Varia Opera

Sed ut re@ta H K ad re@am 1K ita fingulis in reGtam'K L dudis re@&angulum: fub
HK in KL ad re@angulum fub I KinK L ; re&tangulum verd {fub HK in K L ex na=
tura parabole Archimedez @quatur quadrato applicate H N , & reGtangulum fub1 K,
in K'L aquatur quadrato reGte K L, cum rete 1K, K L fadte fuerintequales : Erit
igitur ut quadratum H N ad quadratum K L ita quadratum tangentis Z U ad quadra-
tum re¢te HI, ideoque utreéta H N ad K Lita tangens Z U ad re@tam H 1. Similiter
probabimus effe uttangentem Y T ad re@tam G H ita applicatam GO ad KL : Item
ut tangentem X S ad reétam F G itaapplicatam F P ad K L , denique ut tangentem ER,
ad retam E Fita effe applicatam E Q_ad K L. Cum igitur fit ut tangens Z Uad recs
tam H T itaapplicarta HN ad K L , reGtangulum fub |extremis @quabitur reGtangulo fub
medijs , ideoque reGtangulum fub N H in HI @quabitur re&tangulo fub K L in tangen-
tem Z U. Similiter re@angulum fub O G in GH zquabitur re¢tangulo fubK L in
tangentem Y T, item retangulum fub P F inE G 2quabitur reGangulo fub KL in
tangentem X S, denique reGangulum {ub E Q in E F 2quabitur rectangulo™ub K L in
tangentem E R : Quidautem pluribus in re proclivi & jam ad methodum Archime-
deam fponte fua vergente immoramur ? Per infcriptas enim & circumfcriptas in feg-
mentS parabolico figuras, reangulaomnia QEF,;PFG, O GH, NHI fegmen-
tum ipfum parabolicum EQ_M I defignabunt. Omnes autem tangentes ER, X SY T,
Z U per iteratam fecundum noftra precepta methodi circumicriptionem curvam ip-
fam E X Y Z A ctiam defignabunt; ergo fegmentum parabolicum E QM [ zquatur
re¢tangulo fub K L in curvam E X A. Datur autem in reétilineis fegmentum parabo-
licam E QM I, quadravit enim parabolam Archimedes ideoque ipfius fegmenta. Er-
go re@tangulum fub KL in curvam EX A etiam datur : datur autem reéta K L. Ergo
datur curvaE X A & ipfi alia retta poteft conftitui @qualis , quod erat demonftran-
dum.

Si quibufdam tamen hac demonftratio brevitate nimia laborare videatur , eam
integram infiftendo veftigiis Archimedeis non gravamur feparatim adjungere , ut
cam legant & examinent qui fuperiora non fufficere exiftimabunt. Probandum eft fe~
gmentum parabolicum E Q M Ireftangulo fub datd KL in curvam E X A =zquale
cfle. Fiat ex Archimede fegmentum illud parabolicam E QM 1 zquale reftangulo
fub data re®d KL in datam re&am . Si probaverimus reGtam  2qualem effe curva
E X A conftabit propofitum. Aio itaquereGtams curvae E X A effc 2qualem. Si cnim
xqualis non eft, crit vel major vel minor. Sit primo reta B major quam curvaEX A
& fit carum exceflus, {i fieri pofiit re€ta a. Ex propofitione fecunda hujys pofflumus
curuz E X A circumfcribere figuram ex portionibus tangentium compofitam qua fu-
peret curvam intervallominore rea a. Fiat igitur illa circumfcriptio & in figura fe-
paratd,quam etiam quintam Romano charaéere notauimus,circumicriptailla conftet
ex portionibus tangentium ER , X S, YT, Z V, circumfcripta illa ex predemonftra-
tis eft major curvaE X A. Sed & re@a B pofita eft major eddem curva. Cum ergo
circumf<ripta fuperet curvam minori intervallo quam reéta B fuperat eandem cur-
vam : Ergo citcumficripta minor eft re¢ta 8. Re@angulum itaque fub re&d K L in
circumf{criptam eft minus re@tangulo fub K Linrettam 8. At reGtangulum fub KL
inB faGum eft zquale fegmento parabolico E Q M1 : Ergo re&Gangulum fubKL, in
circumfcriptam eft minus dicto fegmento parabolicoE Q_M I. Probavimus autem
reGtangulum fub K L in portionem tangentis E R @quari rettangulo fubQEin EF,
item retangulum fub KL in X § zquari re&tangulofubP F inF G, item re&angu-
lum fub K LinY T @quari reftangulo {fub O Gin GH, denique reftangulum fub
K Lin Z V zquari re¢tangulo fub N H in HI, ergo re@tangulum fub KL in totam
circumficriptam eft zquale fumma rectangulorum {ub QE in EF,fubPFinF G . fub
OGinGH&fubNH,inHI. Siautem in re&as FP,GO, HN,I M, quz fen-
fim decrefcunt quo propiusaccedunt ad verticem parabola ; continuatas demittantur
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perpendiculares feu parallele bafi ,a pun&is Q,P,0 , NretxzQ 1,Peo, Oa, Na.
Patet reGangulum QEF r ®quale efle re@angulo fub QE in EF , item reCtangulum
e F, xquarire&angulo fub P F in F G, reGangulum A G zquari re&angulo fub O G
in G H , denique re&tangulum @ H @quari re@angulo fub N H in HI. Ergo re&angu-
lumfub KL incircumfcriptam eft @quale

re¢tangulis ©E, @ F, A G, @ H. Sed probavi- T V B D
mus reGtangulum fub K L in circumfcri- S X C
ptam efle minas fegmento parabolico EQ_ / z
MI,ergofumma retangulorum rE , e F, R/ ¥

A G, @ Herit minor diéto fegmento para- X

bolico E Q_M I,quod eft abfurdum, illa Fle g lr x
enim rectangula conftituunt figuram ex re- E

&angulis compofitam , & fegmento para- /]
bolico,ut patet, circumicriptam ; idedque | L

ipfo fegmento majorem. Reta itaque B "N N\lf

non eft major curva E X A. Sed neque o P o T Aa

minorem effe probabimus. Sit enim recta B S /Z by
minor cutva E X A, i fieri poteft , & curva AN

{fuperet redtam B intervallo a. Circumfcri- /

batut infigurd feparata ( quam etiam quin- X .

tam charaltere grzco notavimus ) figura E PG lnlp *
¢onitans ex portionibus tangentium curva ;

EX A minorum; fed quam tamen ipfa cur- MAL
vafuperet intervallo minore ipfo a. Et fit ol N

illa figuraconftans ex portionibus tangen- PJ__:?.% 4

tiom XR , YS, ZT, AV; Cum itaque Q I v ~A o
curva fit major B intervalloa , & eadem 7 B
curva fuperet circumfcriptam intervallo mi- S

nore iplo a , ergo circumicripta erit major ¥

re@td B, ideoque re@angulum fub K L in R

circumicriptam erit majus fcgmento para- gl IE G gt K
bolico E Q M I Sed retangulum fub K

L in circumicriptam @quatur,ex predemon- ML
ftratis, retangulis fubPF, inF E, fubO G, : ¢ M

1>
Z

inGF,fub NHinHG&fub MI in I H. g o s
Etenimut XRad FEitaF PadKL ,ideo- Q P
quereétangulum fub KL in X R zquatur
reGangulo fub P F in F E & fic de reliquis. Cum igitur rectangulum fub K L in cir-
cumfcriptam fit majus fegmento parabolico EQM I, ergo fumma re@angulorum
fubPFinFE,fubOG inGF,{ubNHinGH& fub M I in HI eft major di¢to
fegmento parabolico , fed omnia illa re@tangula du&is perpendicularibus feu bafi pa-
rallelis retisPr, O © ,N Ao, M quz omnes cadent inapplicatas intra parabolam,
prout enim applicate magis diftant a vertice co magis femper augentur , erunt 2qualia
reétangulisPE, OF, N G, M H. Ergo fumma omnium illorum re&tangulorum P E,
OF,N G, MH, erit major fegmento parabolico. Quod eft abfurdum. Reétangula
enimillaPE , O F,N G, M Hcomponunt figuram ex reftangulis compofitam &
ipfi fegmento parabolico infcriptam , idedque ipfo minorem. Reétaitaque s non eft
minor curva E X A. Cum jgitur nec fit major, nc‘minor ;erit ipfi curva zqualis.
Quod prolixitis , ut omnis removeatur ['crup{llus , fuit demonftrandum.

Exjam demonftratis patet cidem facilitate demonftrari pofle fegmentum paraboli-
caum quodyis E QP F a priore abfciffum, re@angulo fub data K L in curvam E X

M 4

Figurd
e
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zquale effe 5 Idedque fidetur in bafi quodvis punétum ut F , cum ex Archimede fegs
mentum parabolicam E QP F in retilineis detur , darietiam & reGangulum fub KL
datd in portionem curve E X ; datur antem reta KL, ergo & curva E X. Dato itaque
quovis punéto inba feut F, dari portionem curva ipli oppofitam & re@am pofle
aflignari huic zqualem manifeftum eft.

Nec moveat ad reétam illam curve E X A 2qualem inveniendam, conftruendam
videri parabolam fimplicem , quo cafu problema folidum evaderet. Cim enim fuppo-
natur ad veritatem tantim inquirendam & demonftrationem rit¢ conficiendam pa-
rabole illius defcriptio s nihil vetat quominus calculum ipfum diffimulati illa ima-
_ ginaria parabol® defcriptione , per reftas & circulos & expediamus & exhibeamus.
| Isautem calculus, nifi fallor ,taliseft. Eftoin figurd fexta, curva parabolica D A C

T

N ——
B ————

Figura
6.

ejus nature ut cubi applicatarum D B & N M finc inter fe ut quadrata portionum axis
BA &AM, dentur autem altitudo A B & femibafis B D , aut totaD B C. Aio da-
ri reGtam curve D A C zqualem (quod jam probatum eft ) in calculo vere Geome-
trico. Sit reCtum iftius parabola latus reéta A O, quam datam effc ex datisaxe & ap-
plicata ex fupra dictis conftat , a re€ta A O auferatur nonaipfius pars E O , reliqua ve-
10 A E fiarequalis reGtze Y K, cui indire@um ponatur K X zqualis feu applicate
femibafi D B. ¢Super reéta Y X tanquam diametro defcribatur femicirculus Y TX &
reftd Y K bife&a in pun&o R excitetur perpendicularis R T femicirculum fecans in
T, ReGze R T fiat zqualis reéta R V & fuperre¢ta V X tanquam diametro defcriba-
tur {emicirculus V Q_Xad cojus circumferentiam a punéto R excitetur perpendicula-
ris R Q._Super reétis T R , R Qdefcribantur femicirculi TP R, R G Q & ipfis ap-
plicentur ret2z TP, R G qua ﬁn&ulm fint ipfi R Y 2quales. Junétisautem re&tisR P,
Q_G : Aio rationem curva parabolice DA C ad bafim D B Ceflc camdem qua eft
dupli quadrati rete Q G ad triplum quadratum re@e R P ideoque efle datam. Fiat
itaque ut triplum quadratum re@tx R P ad duplum quadratum rete QGita reta D C
ad
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ad retam IH. Re&aillalHqua data eft ex conftru&ione , xqualis erit curv parabo-
lice DAC. Quod {i cum pracedente demonftratione non conveniat , abipfaerit emen-
dandum.

Si hzc non fufficiant ad obtinendum a Geometrisut noftra hac curva parabolica
inter admiranda Geametrix collocetur, illud fortaffe ab ipfis qua mox fequentur impe-
erabunt. Quid enim mirabilius quam ex una hac curva derivari & formari alias nu-
mero infinitas non folum ab ipsa fed inter fe {pecic differentes qua tamen fingule
rectis datis 2zquales eflfe demonftrentur? Propofitio generalis hzc eft.

Sitin 7. Figurd , curva noftra parabolica CM A cujus altitudo A B , femibafis CB

Y i G

& ab ed curva formentur aliz ininfinitum hac ratione ut du&is perpendicularibus ad
bafim re@is D M,N L, EK, 1H utcumque , fecantibus curvam in punétis M, K ,
nova curva CNIG ex hac priore formanda fit ejus nature ut refta D Nfit femper
zqualis portioni prioris curve nempe C M ipfam refpicienti ; item recta E 1 fit
zqualis portioni prioris curve C M K, & ficin omnibus alijs quibuflibet perpendi-
cularibus. Hecnovacurva C NI G erit diverfz a priore f{peciei. Formetur pariter
abipsi, tertiacurva CL HF inquare&tz DL,EH fint {emper 2quales portioni-
bus curvis CN & CNI fecundz curve. Era tertid pari ratione formetur 4. a quar-
ta quinta ,a quinta fexta & eo progrediamur in infinitum ordine. Aio omnes iftas
curvas C NI G, CL H F & reliquas in infinitun perinde ac primam parabolicam
CMK A reétis datis 2quales efie.
Notandum autem iftas omnes in infinitum curyas cffc pur¢ Geometricas, nec in
illis itaque ad legem illam & ordinem nature de quibus initio hujus differtationis lo-
~cuti fumus recurrendum. Licet enim rete DN & EI curvis CM& C MK fup-
ponantur @quales , eedem tamen ipfe non tam fuppofite funt quam ex pradictis de-
monftrate eflc pariter retis zquales. Dato quippe quolibet pun&toD , cum ex prace-
dentibus detur reta aqualis portioni curve CM 5 ergo re¢ta DN que curvea CM
ex conftruétione ponitur xqualis , ut re€ta vere data non ut zqualis curve confiderari
debet , & fic de reliquis. Curva igitur fupra deferipta CNIG vere Geonietrica eft,
quam poftquam xqualem efle reétz date demonftraverimus fequetur tertiam curvam
ab €d formandam nempe C L H F effe quoque pure Geometricam & fic omnesalias in
infinitum.
Demonftratio difficilis non erit i prius premiferimus generalem que huic operi om-
nino infervit propofitionem,

N

E
AG
A
Figura
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PROPOSITIO VL

Sto inFig.8. quelibet curva ejufdem cum pracedentibus naturz ONR, cujus ver-
tex O, axis vel applicata OV ], cadem enim femper eft demonftratio , & ab ¢d

=0

a0

formetut alia curva O AE cujus ea {it proprietas ut applicatz {int 2quales portionibus
abfciffis a priore curva , exempli gratid, applicata VA fit 2qualis curva O N, applicata
1 E (it zqualiscurve O R, & fic dereliquis : Ad datym pun&um in nova hac curva du-
cetur tangens hoc pa&o : Sit datum pun&um E, ducatur applicata EI, fecans priorem
curvam in R, ducatur reéta RC tangens in dicto punéto R priorem curvam & occurrens
axi in puné&to C, fiatut RC ad CI,itare@a 1 E adretam IB, &jungatur EB. Aio
re¢tam E B tangere novam curvam E AO in punéto E. Sumpto enim quovis punéto
inaxe ut V, & ducta applicata VN A quz fecet priorem curvam in N, tangentem R C
in §, fecundam curvam in A , reGtam vero EB inY, {i probaverimus reGam VY
femper effe majorem applicatd VA, re@ta E B non fecabit noyvam curvam a parte verti-
cis. Hoc autem facillime probamus. Re&a VA eftzqualis curve O N five differentiz
intercurvas O R, NR: Atreéta R S eft minor curvd R N per confe@arium prime
propofitionis,ergo differentiainter curvam O R & reétam RS eft major differentia inter
camdem curuam O R, & curvam R N ; fed curva VY eft aequalis'diﬂfcrcnti:t inter cut-
vam O R & retam R S ut mox probabimus ergo reta VY occurrens reétx E B, erit ma-
jor red V A occurrente curve O A E, unde patet omnia punéta reétz EB versus
verticem effe extra curnam 5 idedque reéta E B curvam ab ¢ parte non fecabit. Imo
nec inferitis, Sumatur enim quodvis punétum utH a quo ducatur applicata H Z fe-
cans priorem curvaminD,tangentem R C produétam in F , fecundam curvamin Z, &
re€tam E B produ¢tam in Q,_Si probemus re&kam H Q in quocumque cafu majorem
cflere@d HZ , patebit omnia punctareéte E B etiam inferitis fumpta extra curvam ja-
cere , unde patebit diétam re€tam E B tangere fecundam curvam in di¢to punéto E. Re-
&a HZ eft zqualis ex conftru&ione curve O D , hoc eft fumme curvarum O R, R D.
Cum autem re@a R F fit portiotangentis R E inferitis fumpta erit ex confectario pri-
mz hujus re@a R Fmajor curva R D, ideoque fumma curve O R & re@te R F erit ma-
jor fumma, ¢jufdem curve O R & curnz R D 5 fumma autem curve O R & re&e R F
eft equalis, ut mox probabimus, retz H Qs fumma vero curvarum O R,R D eft zqua-
lisreGte HZ ex conftru&ione, ergo re@a H Q femper & inomni cafu major erit ap-
plicata HZ. Ideoque re&a E B in dicto puncto E tanget fecundam curyam. Probandum
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autem reliquimus differentiam curye OR & re@te R Szquari reéte V Y, ducatur reGa
E M parallela axi & occurrat re&te V Y produtx in M. Ex conftructione eft ut E I ad
IB,itaRCad CLfedutEladIB,itaYVad VB, & itaYM,ad ME, utautem R C
ad CI,ita RSad VI, ergout YMad ME,itaR Sad VI, Sunt autem reéte M E,
V I ®quales propter parallelas, ergo rete YM , RS erunt ®quales. Sunt autem
equales etiam re¢te EI, VM , ergo differentia inter re¢tas EI, & MY erit re-
Ga VY. SedrectaE Lex conftru@ione ®quatur curva O R,ergo differentia inter cur-
vam O R & reGtam M Y five ipfizqualem R S zquabitur rede YV. Quod primo
erat probandum. Nec diffimili ratiocinio procedet demontftratio infra applicatam E I,
duct enim re@4 E P paralleld axi, probabimus re¢tam Q P zqualem cffe rectz R F.
Eft enimut Elad I B hoceft Q HadH B, hoceft, QP ad P E, ita re¢ta R Cad CI,hoc
c¢ft , R FadIH. Suntautem zquales? E, I H , ergo&rete QP , RF. Rectaantem
H Q zquatur re&isH P , P Q_, quarum prior HP ®quatur reétz I E five curve O R,
pofterior autem QP zquatur ex demonftratisrete R F. Ergo {fummacuruz O R &
reGte R F eft zqualis rete HQ_quod fecundo loco fuit probandum. Patet itaque
reCtamE B in puncto E fecundam curvam tangere. Quod erat demonfirandum.

Sit jamin 9. Fig. curva noftra parabolica G K A cujusaltitudo A E , femibafis GE,
rectum latus A D , cujus nonapars , ut fuprd (it CD & recta A G bifariam fecetur in

5
Wl
S AT

M

B \ l 0
1G X R W E . } ]
' P

B: A priori hac curva formetur alia-versis pun@tum G quz fit G N S occurrens axi
prioris in §, & nova hujus curve proprietas hac fit, ut fumpto quovis pun&to ut F,
& erecta perpendiculari F K'N occurrente duabus curvis in K& N, re@a FN (it fem-
per ®qualis curva prioris portioni G K. Ducatur parallela bafi K M , & ad idem pun-
Gum Kducaturreéta T K H tangens priorem & occurrens axiin T & bafi in H. Per
punétum vero N in fecunda curva ducatur tangens RN X 1 occurrens bafi inl, & a

punéis quibuflibet in ¢4 ex utraque parte fumptis ut R & X demittantur in bafim per- »

pendiculares X Y & RV. Ex pracedentibus patet quadratum tangentis KT in priore
curvaad quadratum FE, five quadratum KL ad quadratum F V, effe femper ut rectam
FE und cam reta ABad ipfam .AB. Sed ut quadratum KT ad quadratum FE five ad
quadratum K M, ita‘quadratum KH ad quadratum H F propter parallelas,ergo quadra-
tum KH eftad quadratum H F ut reta FE und cum A B ad A B. Ut autem qua-
dratum K H , ad quadratum H F,ita ex pracedente propofitione quadratum reGte F N
ad quadratum re&te FI. ( Cum enim cetera latera ex vi illius propofitionis {int pro-
portionalia , erunt proportionalia & quadrata. ) Ergo quadratum N F ad quadratum
N2
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Fleftutre®a FEuni cum ABad A B, & componendo quadrata duo NF & FI fi
ve unicum quadratum N I erit ad quadratum Flut FE una cum A B bisad A B. Sed
ut quadratum N Iad quadratum FI, ita quadratum RN ad quadratum reéte FV ex
una parte , & itaquadratum rete N X ad quadratum reéte F Y ex altera. Ergo fump:
to quovis punéto in fecunda hac curva ut N, eft femper ut quadracum portionis tan-
gentis ad illud puntum ductz ex alteratra parte ad quadratum portionis bafis ipfi op-
pofitz , itafumma recbee FE una cum A Bbisad A B. Siigitur bai G E ponatur in
direGum re&a E O re@tz A B dupla, & ad pun&tum O erigatur perpendicularis O P
ipfi A Bzqualis , erit femper ut quadratum portionis N R in hdc fecundd curvd ad
quadratum portionis bafis FV , vel ut quadratum portionis tangentis N X ad quadra-
tum portionis bafis F Y, ita re¢ta F O ad re¢tam O P.

His ita fe habentibus , patet czterasin infinitum curvas modo quem fupra indi-
cavimus defcribendas ejus efle nature , ut in 3. V. g. quadratum portionis tangentis ad
quadratum portionis ba(is ipfi oppofite , fitut portio bafis FE initium fumens a pun-
&o Fin quod cadit perpendicularis a punéto contaétus in bafim demiffa, uni cum re-
&ta A B ter fumptd ad ipfam A B. Inquartd curva erit ut quadratum portionis tangen-
tis ad quadratum portionis bafis ipfi oppofite ut re@aFE una cum A B quater fump-
taad ipam A B. Et fic dereliquis in infinitum. Eadem enim femper demonftratio,
ut evidens eft , in omnibus cafibus locum habet.

Nec difficilis hoc fuppofito ad theorema generale erit aditus.

PROPOSITIO VIL

Sto in Fig. 10. curva noftra parabolica E A, cujus axis AI, femibafisIE. ab
ca formetur fecunda curvaE X Y Z o cujus ¢a fit natura, ut {upra diximus , ut
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quavis applicataF X fit 2qualis pottioni prioris cutva ab applicata illa , feu mavis
vocare perdendicularem , abfciffe. Dividatur bafis in quotlibet partes zquales EF ,
FG, GH,HI & ducantura pun&is ¥, G ,H, perpendiculares fecantes novam hanc
fecundam carvam in punétis X, Y, Z. Sit prioris curve re&um latus AD, a4 quo
abfcindatur nonapars CD , & reliqua A C bifecetur in B. Re&z A B bis fumpte fiat
xqualis re¢ta I Kqua fit in dire@um bafi, & ad pun&um K erigatur perpendicularis
KL zqualis rectz A B. Per punétum K & axem K E intelligatur defCribi parabola fim-«
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plex five Archimedea cujus reGtum latus KL & fit illa parabola K M © Q. A pundis
E,F, G, H, I ducantur perpendiculares ad axem & occurrentes huic parabole in
punctisQ, I, O, N, M, Ex corollario pracedentis cum curva E X 0 fit fecunda
curva a priore derivata feu formata ei ratione quam jam fepius explicuimus s fequi-
tur {umpto in eaquolibet punéto ut Y, & duéta portione tangéntis Y T effe ur qua-
dratum Y T ad quadratum G H,ita re¢tam K G ad retam KL : fed ut reéta G K ad re-
&am KL, ita fingulisin reétam K L duétis rectangulum G K L ad quadratum K L : Ex
naturaautem parabole fimplicis retangulum G K L zquatur quadrato applicatz G O
ergo quadratum YT eft ad quadratum GH ut quadratum G Osad quadratum KL, ideo-
que utre@a YT ad retam G H itareta G O ad reétam K L : reétangulum itaque fub ex-
tremis zquatur re&angulo fub mediis, reangulum ergo fub G O, in G H @quatur re-
&angulo fubK L in Y T. Si igitur ducantur aliz tangentes E R, X § & Z V occurrentes
perpendicularibus in punétis R, S, V probabitur f{imiliter re&tangulum fub Q Ein E F
equari retangulo fub K L in ER , item re@angulum fub P F in F G 2quari re¢tangulo
fub K LL in X S & ficde reliquis in infinitum , unde tandem per abdudtionem ad metho-
dum Archimedeam pari quod in 4. propofitione hujus indicavimus artificio; conficie-
tur & concludetur fegmentum parabolicum E Q M 1 zquari re&tangulo fub KL in
fecundam curvam E X @ ficut & fingula fegmenta parabolica, E Q_P F; verbi gratia,
re@angulo fub K L in portionem curva E X, vel fegmentum E Q O G rectangulo fub
KL in portionem curve E X Y & ficin infinitum. Dantur autem in reétilineis hac
omnia {egmenta parabolica ex vi quadraturz parabolz ab Archimede demonftrate ; &
datur etiam re&ta K L. Ergo dantur tam tota fecundacurva E X © , quam ipfius pot-
tiones EX, EY &c. per re@tas perpendiculares ad puncta F G data abfcifl.

Ad tertiz curvae cum re@ti data zqualitatem, fimilis fiet conftructio, nifi quod
refta IK ponetur tripla rete A B. In 4. curvd eadem 1K ponetur quadrupla rete
A B. Ettandem generalis inter omnes iftas in infinitum curvas a priore derivandas ita
ftataetur ratio : erunt nempe fingule inter fe ut fegmenta parabolica ejufdem parabo-
lz, & ejufdem altitudinis qua a vertice parabole diftabunt per reétum latus totics
fumptum quot erunt in ordine curva inter {fe comparanda.

Exempli g. fit in 11. Fig. curva noftra parabolica E M A. Cujus axis A F, femibafis
EF, re¢tum latus AD, a quo dempta nona parte CD, reliqua A C bifecetur in B.
Et a prima illa curva formetur fecunda E O S ejus nature ut fumpto quolibet puntto
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in bafe N re&a N O perpendicularis ad bafim & occurrens curvis in M& O, fitequa-
lis portioni prioris curve E M.a fecunda formetur tertia EV R in qua re¢ta NV fit
zqualis portioni fecunde curvae E O. Item a tertia EV R formetur quarta E X L,in
qua recta N X fit 2qualis portioni tertie curve E V. Exponatur feparatim parabola
fimplex five Archimedea cujusaxis infinitus G K Q_Y, vertex G , re¢tum latus G H
equale rete A B. Queriturratio verbi gratid 4. curve EXL ad primam E M A.
Quia prior ex iftis eft 4. ordine, ab axe abfcindenda eft G Y quadrupla reti lateris G
H , deinde ponenda ipfi in direGum reéta Y o ®qualis femibafi E F & ducenda appli-
cate reGte YT, © A: Quia vero pofterior exduabus comparandis eft prima ordine ,
abfcindenda eft ab axe reta G K recto lateri femel tantum @qualis , deinde ipfi ponen-
da in direGum re&a K Q@mibaﬁ ctiam’E Fzqualis & ducend2 applicate K1, QP.
Erit ex demonftratis & canone generali ab illis deducto,ut fegmentum parabolicum Y
T A © ad fegmentum parabolicum K1 P Q,, ita quarta curva E X LL ad' primam EMA,
Sed ratio fegmentorum parabolicorum inter fe data eft ex Archimede, ergo & ratio
curvarum inter fe data erit 5 data eft autem prima ex demonftratis , datur igitur &
quarta , & ipfi rete date 2qualis aflignari poteft & perpetua illa ratio remota, fili-
beat , parabola ad phrafim Geometricam ope regule tantum & circini accommodari,
Quod autem de totis jam probatum* & incanonem deduétum eft,idem de portioni-
bus illarum curVarum inter fe comparandis contingere beneficio fegmentorum para-
bolicorum portiones femibafis ipfis curvarum portionibus oppofitas pro altitudine
habentium quis non videt 2

Nihil autem nec de folidis ex dictis ininfinitum curvis , conficiendis , nec de fuper-
ficicbus ipforum curvis , nec de centris gravitatum aut linearum- iftarum , aut dito-
rum folidorum , aut fuperficierum curvarum adjungimus , cum methodi hac de re ge-
nerales 4 fummis & infignibus Geometris jam vulgatz ifta omnia poft cognitam fpeci-
ficam curva date proprictatem ignorari'non {inant , licet in multis cafibus propriam
ab unoquoque adjungi operi induftriam non inutile futurum exiftimemus.

Sed antequam manum de tabula tollam fuccurrit examinanda fequens propos
fitio.

Sit in Figurar2. curva noftra parabolica C O A , cujus vertex A , axis AB , femi-
bafis CB. Ab ea formentur alie curva infinite modo quem jam explicuimus , non ex

parte bafis ut fupga , fed ex parte verticis. Sint ille curve 4 piima cffingende AIF,
A GE &c. in infinitum ed conditione ut fumpto quovis pun&oinaxe D & duda ad
axem perpendiculari D OT G fecante curvas in punéis O , I, G, refta DI fic in
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fecunda curva femper zqualis portioni prima curve A O, item rectaD G in tertia cur-
vafit femper 2qualis portioni fecunde curve A1, & fic in infinitum. Hujufmodi om-
nes curve non folum f{pecie inter fe & aprima A O C , different fed etiam abijs
quas ex parte bafis fupra effinximus. Queritur ergo an curvz ille omnes AIF, AGE
&ec. fic in infinitum effingende , datis reis , an vero alijs curvis fint ®quales ? Inqui-
rantillud Geometre , & miraculum augeri experientur.

Sant {i methodi quibus utuntur ad dimenfionem curvarum, fint generales & fuf-
ficientes , quod ipfis afirmantibus in dubium revocare non aufim, primo ftatim ob-
tutu rem faétam habebunt , & a labore fuperfluo Geometram jam fatigatum libera-
bunt. ?

Si quid autem in fuperioribus demonftratiohibus concifum nimis invenerint, id aut
fuppleant , rogo, aut condonent.
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-APPBENDIX

AD DISSERTATIONEM
DE LINEARUM CURVARUM

cum lineis reétis comparationc.

Ve ultime quam in Differtatione propofuimus quaftion
[atisfiat, premittende videntur propofitiones [equentes.

PROPOSITIO PR IMA.

INT infigurd primd duz curve A IF ,3 Z 8 quarum axes A
E,s37 fint inter e 2quales. Ducantur autem ad axes applicate
\ quotlibet quainutraque fignra zquali a vertice intervallo di-
| ftent. Sint exempli gratid applicate priorisBM, CI,DH, EF:
| pofterioris vero applicatz fint 4 t,52,6 9,78, & fitrecta A B qua
y defignat intervallum applicate B M a vertice, ®qualis recta 43 qua
g defignat intervallum etiam applicate 4 t a vertice. Sit pariter CA
zqualis 5 3. Item D A zqualis 63 , denique E A ,quod jam fuppo-
{ueramus ,zqualis 73. Si fingule ex applicatis fint femper ad abfciffas per tangentes ab
axe , in ratione correlatarum , hoceft {i duis tangentibus adpun&ta ¥, H,I1, M, ex
una parte , &adpunta 8,9,Z , T, ex alterd femper contingat ut applicata F E , verbi
gratia, fit ad re&tam KE quam tangens F K abfcindit abaxe, in cadem ratione, qua
clt applicatz 8 7 ad re®tam 72 quam tangens 82 ab axe pariter abicindit. Item applica-
ta D H fir ad abfciffam ab axe per tangentem que ducitur ad punétum H ut applicata
69 ad abfciffam ab axe per tangentem ad pun&tum 9. dutam & fic de reliquis. Aio
duas iftas curvas A F, 3z 8. effe inter fe 2quales, imo & fimiles idcoque cafdem , &
applicatas unius figura applicatis alterius qua a vertice qualiter diftant effe pariter
xquales. Duis enim ad pun&a H, I, ut in prima figura portionibus tangentium HO.
I N,MR, quae occurrant applicatis in punctis O, N ,R. Item dudtis portionibus tan-
gentium in fecunda figurd 9 V , Z Y , T X qua occurrant applicatis in punétis V,Y,X:
ex fuppofitione ut FE ad E K in prima figura , itaeft 87ad 7 2 infecunda : fed anguli
ad pun&a E & 7 funt re&ti , ergo triangula FEK, 8 72 funt {imilia: ut ergo FK ad
KE,itag8 2ad72. Sed ut FKad KE ita ( produa applicatd D H ad pun&tum G ) re-
GaFGadretam DE , & ut 82 ad 72 ita ( produéta applicata6g ad punétum P) recta
8P ad 67. Ergoutre®aF G ad retam D E, itarc&ta8 P ad 67. Suntautem reéte DE,

67
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67 , zquales ,cium re@zE A & 73 , itemrecte D A & 63 fint inter fe equales : crgo &
portiones tangentium FG , 8P erunt inter {e zquales. Similiter probabimus portio-
nem tangentis H O @qualem effe portioni tangentis 9 V yitem portionem tangentis
IN zqualem efle portioni tangentis Z Y , denique portionem tangentis M R @qua-
lem efle portioni tangentis T X. Cum ergo feries tangentium in prima figurd fit
equalis ferici tangentium in fecunda per abdu&tionem ad impoflibile more Archime-
deo facile concluditur cutvam A IF, curve 3 Z 8 equalem efle, quod primo loco fluit
probandum , imo & pariter concluditur portiones curve correlatas efle inter {ec 2qua-
les , portionem nempe F H portioni 89, portionem curve H'1 portionig Z, & fic de
reliquis. Supereft probandum applicatas pariter unius figura applicatis alterius cffe
equales. Cum ex fuppofitione applicate {int femper ad abiciffas abaxe per tangentes
in eddem utrobique ratione , ergo anguli G FE , P 8 7 qui fiunc ab interfeétione tan-
gentium & applicatarum erunt inter fe zquales : Item anguli O HD , & V 96 : Item
anguliNIC,& Y Z s : Denique anguli RMB , & X T 4. Cum crgo portiones om-
nes prioris curve FH,HI,IM, M A, fint 2quales portionibus poﬁerioris 89,97,
Z T , T3 (ingule fingulis,, imo & carumdem portionum fit eadem utrobique incli-
“natio (inclinationem enim curvarum metiuntur tangentes que. in utraque figurd
zquales femper , ut probavimus, conficiunt angulos ) ergocurve AMIH F,3 TZ
98, non folum funt inter fe xquales, fed ctiam fimiles: Unde fi intelligantr alteraal-
teri fuperponi , congruent omnino , idedque non folum axes fed .applicatas 2quales
aut eaklem potius habebunt. Quod fecundo locofuitdemouttrandum. :

PROPOSIT-I. O 1k

Int duwe in fecunda figurd parabcﬁx cjufdem naturez AOD ,XI1G, quarumaxes
fint AC,XF,femibafes D C, GF, & fit verbi gratia ut cubus DC ad cubum "8
applicatz B O , ita quadratum C A ad quadratum B A : & fimiliter. ut cubus G F ad
cubum applicatz 1Y , ita quadratumF X ad quadratum I X. ( Licct enim propofitio-
fit generalis & parabold noftrd nondifcedimus ) fit autem ut axis uniusad femiba-
fem, itactiam axis alterius ad femibafem nempe utaxis C A ad femibafem D'C , . ita
axis X Fad femibafem G F. Aio duas hafce parabolas efle inter fe in ratione axium ,
vel femibafium , hoc eft curvam A O D efle ad curvam X I.G ut eft axis A C ad axem
X F,vel ut femibafis CD ad femibafem G F. He quippe duz rationes ex fuppofi-
tione funt cedem. Demonftratio eft in promptu. Secetur enim uterque axis in quot-
libet partes equales, duas tantum ad vitandam confufionem & prolixitatem aflume-
mus. Secetur ergo bifariam axis A C', inB , &axis ¥ X in Y , & duétis applicatis B O,
Y I ducantur ad punéa D, O, tangentes DN, OM quarum prior occurrat applicate BO
in punéto E, pofterior vero re@te A V applicatis partalléle in pun&to V. Item in altera
figura ducantur ad pun&a G, I, tangentes G K, I'S, occurrentes applicate Y 1 & ipfi pa-
rallele X R in punctis H, R : ex fuppofitione eftut D Cad C A ,ita G Fad F X, Sed ex
natura iftius paraboles reta C A eft ad C N abfciffam per tangentem ut 2. ad 3. Item re-
&a F X eft etiam ad reGtam FK per tangentem abfciffamut 2. ad 3. Ergo ex @quocft ut
DCadC Nita G FadF K. Sunt ergo @quiangula triangulaD NC, G KF.ErgoutD N,
adN C,itaGKad KF. SedutDNadNC , ita DEadCB, & utGKadKFE, ita
GHad FY. Ergout DE ad CB;itaG Had F'Y. Similiter probabitur eflc ut O V ad
BA,italR ad XY. Cum ergo portiones axium A'B , B C exuna parte, & XY ; YF
ex altera fint inter {e®quales , ergout omnes tangentium portiones DE, O V ad to-
tum axem A C,ita omnes tangentium portiones GH, I R ad totum axem X E. Om-
nes autem portiones tangentium D'E , & O V. & plures , i opus fit , beneficio ab-
dutionis ad impoffibile utjam {@pins & indicatum & probatum eft defignant totam
curvam D O A : Item omnes portiones tangentium G H, IR & pluares ctiam , fi opus
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fit, defignant totam curvam G I X, Ergo utcurvaD O A ad axem A C, ita curva G
I X ad axem X F ; Et viciflim & convertendo, eritaxis A C ad axem XF :five bafis D
C ex fuppolitione ad bafim G F,ut curva D O A ad curvam G 1X. Quod erat demon-
{trandum. :

PROP:Q SET 4,0 S1T1.

Sto in3. Figura curva AO cujusaxis AG, bafis C O, & ab ea intelligatur formari

alia curva cjufdem & axis & verticis in qua applicate fint femper in ratione appli-
catarum prioris curve , fit nempe ut bafis C O ;ad bafim C V ,ita applicata B P prio-
ris curve, ad applicatam B R pofterioris curve , & ita applicata D E ad applica-
tam DN & fic in infinitum. Si ad pun@um quodlibet prioris curve ut O duca-
tut tangens O H cum axe conveniens in punéto H, & continuetur C O, donec
occurrat fecunde curve in V. Aio reGtam que punéta V & H conjungit tan-
gere fecundam gurvam , & femper contingere ut tangentes correlate in utraque
curva ad idem pun&um axi occurrant. Ducantur enim applicatz B PsR, D E N,
occurrentes curvis in pun’&is P,R, E, N, & re&tis OH, VH produétis , in
punétis Q , S, F, M. Si probaverimus re¢tam B S fupra re¢tam CV ductam femper ma-
jorem effere@d BR :item retam D M inferitis ductam effe etiam {emper majorem
applicatd D N , patebit retam MV S H tangere fecundam curvam in punéto V. Ex
conftru@tione ut C O ad C 'V, ita eft applicata B P ad applicatam B R. Sed propter pa-
rallelas CO V , B Q_S qua fecantur a tribus rectis CH, O H, V H ad idem punétum
vergentibus, eft etiam ut C O ad C Vitareta B Qad retam B S, ergo ut recta BP
adreGtam B R, itaeftre€taB Qad retam B S, & viciflim ur recta B P adreGtam B Q,,,
itaeft re¢ta BR ad re¢tam B S."Cum autem rega O Q H tangat priorem curvam in
puncto O , recta B Q erit major reta B P , ergo etiam re@a B S erit major recta B R,
Quod primo loca fuit probandum. Nec diffimilis in applicata inferitis fumpta erit de-
monftratio. Ex fuppofitione enim eft ut CO ad CV,ita DE ad DN , & propter pa-
rallelaseft ctiam ut COad C V,itaDFad DM ,ergoutD Ead DN ita eft D F ad
D M eft autem D Eminor D'F, ergo & DN ipfa DM minor erit. Reta itaque
MV SH inpunéo V tangit {fecundam curvam.

Lemma ad id quod [equitnr.

S IT in 4. figura, parabole noftra GI A cujus axis A E,femibafis E F G tangens G H.

Conftituatur ad eumdem axem A Ealia parabole cjufdem nature F N A cujus {emi-
bafis E F (it poteftate fubdupla prioris femibafis E G , & femper contingat applicatam
quamvis , ut N O ; applicate O Iad priorem curvam effc pariter poteftate fubduplam,
Sit rectum prioris G TA paraboles latus re&ta A D, cujus nona parsfic CD , & reli-
qua A Cbifecetur inB. Ducatur ad fecundam parabolen tangens ad pun&tum F recta
F H. qua in codem punéto H cum axe conveniet non folum ex vi propofitionis prece-
dentis , fed quia ex natura iftarum parabolarum , inutraque , re@ta E A eft ad re¢tam
EH ut 2 ad 3. ex fuperius demonftratis. Aio quadratum FE effe ad quadrarum EH
ut eft dimidia reéte AB ad re€tam E G: Jam enim in propofitione tertie differtatio-
nis demonftratum eft quadratum GE efle ad quadratum E H ot eft re&a A B ad re-
&am E G. Ergo fuimptis antecedentium dimidiis erit ut quadratum EF quod fuppo-
fuimus effe dimidium quadrati G E , ad quadratum E H, ita dimidia reétz A B ad re-
¢tam G E. Probabimus pariter {i re¢ta FE fit poteftate fubtripla rete GE, hoc eft
fi quadratum F E fit fubtriplum quadrati GE , efle ut quadratum F E ad qua-
dratum E H, ita tertiam partem re&z A B ad re@tam G E. Etfic de fubquadruplo
fubquintuplo & reliquis in infinitum. Cum autem in ratione fubdupla proba-
verimus effe ut quadratum E Fad quadratum E H ita dimidiam A B ad re®am GE,
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ergo componendo eritut fumma quadratorum FE , EH, five ut unicum quadratum
FH ad quadratum E H , itadimidia A B una cum G E, ad ipfam G E.

Si vero reta E F (it poteftate fubtripla rete G E , erit ut quadratum F H ad quadra-
tum E H , ita tertia pars AB una cum GE ad ipfam GE.

Si re@a E Ffit poteftate fubquadrupla reGte GE, erit ut quadratum F H ad qua-
dratum E H, ita quartapars A Bunacum E Gadipfam E G, & fic in infinitum, & in
quacumque applicata idem continget.

PROPOSIT IO 1V.

IS praemiflis theorema generale haud difficulter detegimus.

Sit infigura 5. parabole noftra A C cujusaxis A B, femibafis BC, & ab ea F;gm
formentur aliz in infinitum curve AD ,AE, AF quarumea fit proprietas ut dudta s
qualibet applicata BCDEF, re¢ta BD ﬁt fempet 2qualis priori curve C A, reGa
B E ®qualis fecunde curve A D, re&ta BF zqualis tertiz curve A E, idque femper
in omnibus ad illas curvas applicatis contingat. Aio omnes illas & fingulas in infini-
tum curvas AD, AE, AF &c. efle femper datis lineis reétis xquales perinde ac
curvas quas in dlf{Lrtarmnc diverfa & diflimili ex parte bafis methodo conftruxj-
mus.

Theorema generaleita fe habet. Exponatur feparatim eadem parabole 6 3 m ®qua-
lis omnino & fimilis ipfi A C, cujus ideo axis M N zqualis eft axi A B, & femibafis
O N, femibafi B C. Scpatanm cnim ad vitandam confufionem figuram conftruendam _
duximus. Fiat re&ta NP recte N M poteftate dupla, recta N Q_ejufdem N M poteftate i /i
tripla, reéta NR cjufdem N M poteftate quadrupla, & fic in infinitum. Manente au-
tem cadem femibafi O N, conftruatur parabole per vertices P, Q, R ejufdem cum
parabola O 3 M vel A Cnature , & fintille O 4P, 05Q, 0 6R &:c. Aio parabolam
O 4 P curvae A D efle 2qualem ; parabolam vero O 5 Q_curvae A E effe aqualem ,deni-
que parabolamO 6 R curve A F efle ®qualem, & ficin infinitum. Cum in noftris pa-
rabolis O 4 P, Os Q_, O6R duttaapplicata 2 34 56, (it femper-ex natura ditarum
parabolarum ut cubusrectz O N ad cubum reétz 4 2 ita quadratum recte five.axis N P
ad quadratum P 2 : item ut cubus O N ad-cubum s 2 ita quadratum N Q_ad quadra-
tum Q_2 » denique ut cubus O N ad cubum 6 2 ita quadratum N R ad quadratum R 2,
Patet ex predemonttratis in differtatione, fingulas ex iftis parabolis ,reétis datis zqua-
les effe,crgo poft demonfirationem theorematis noftri generalis conftabit fingulas quo-
que ex curvis AD, A E, AF rectis datis zquales effe.

Demonttratio autem thcorcmans generalis hec eft. Sit retum pamboics iftius la-
tus re¢ta A S, a qunafi demas nonam partem SY , reliquam bifeca inpunéto V & ad
punéta C, D, E ducantur tangentes ad hovas curvas CI, D H, E G qua occurrant
axi in punétis I, H , G. Ex demonftratis in tertia differtationis propofitione quadra-
tum B Ceft ad quadratum BI ut reéta A V ad re&tam B C. Et.componendo quadratum
CI eftad quadracufh BI utreta A V und cum BCad B C. Sed ex propofitione {exta
Differtationis , ut eft quadratum tangentis C I ad quadratum B I, ita quadratum re-
&z B D fe habet ad quadratum reéte B H, quam abfcindit tangens D H: Ergo ut qua-
dratum B D ad quadratum B H, ita re¢ta A V una cumB.C ad B C: Et componendo
ut quadratum tangentis D H ad quadratum B H , ita reta AV uni cum B C bis
fumptd ad ipfam B C. Sed ut quadratum tangentis D H, ad quadratum H B, ita ex
cadem diflertationis propofitione quadratum B E eftad quadratum reGtz B G a tan-
gente E G abfciffe : ergout quadratum reétz B E ad quadratum reéte B G, ita eft re-

- @a AV una cumB C bis fumpta, ad ipfam B C, Similiter probabitur i ducatur ad
curvam E A applicata Z T K, fecans curvam AC in T, & intelligatur ad pun&tum K
duci, tangens ad curvam AKE, efle pariter ut quadratum KZ ad quadratum reéta, quam
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tangens per puntum Kdudta ab axe abfcindit, ita reétam A V una cum Z T bis fump-
taad ipfam Z T. Et fic femper continget.

Exponatur {eparatim ad vitandam confufionem ceadem curva AKE, que it in fi.
gura {eparata B @ A, Bafis A 4 (it itaque 2zqualis bafi E B, tangens A T tangenti E G,
axis AB axi B A; abfciffa per tangentem ab axe aT, abfciffe B G5 applicata N @, ap-
plicate ZK. A B hac curva A @8 formetur alia ipfa minor © I B, ea conditione ut
applicate nova iftius curva fint femper fubduple poteftate applicatarum prioris, verbi
gratia recta 4 © {it fubdupla poteftate reéte A A, item applicata N 11 {it fubdupla potefta-
terete N @5 & fic de reliquis. Ducantur in hac nova curva tangentes ad pun&a @, it
re¢te © T, T17, Ex pracedente tertia propofitione patet tangentes ® T, AT , ad idem
punétum I cum axe concurrere. Item tangentes ad punéta @, 11 ductas ad idem ctiam
pun&tum, verbi gratid, 7 cum axe concurrere, cim applicate utrinfque figure fint
in eadem femper inter fe ratione.

Exponatur adhuc feparatim parabole ejufdem cum parabolis O M, O P &c. natu-
ra, cujus axi g 8 fit @qualisaxi M N, five AB five B a3 femibafis autem 8 X fit fubdupla
poteftate femibafeos N O, five BC. Etfit illaX 11 9, 2 qua formetur aliag 12 ¥, cu-
jus idem fit axis ¢ 8, applicata vero 8 ¥ fit zqualis curve X1 ¢: item applicata 1o
i 12 fit equalis curve 1r 95 & fic de reliquis.

Probandum primo curvas © T3 & ¥12 9, efle eafdem, hoc eft omnind zqua-
les , & fimiles. Quod fic demonftrabitur. Probayimus quadratum B E effe ad quadra-
tum B G, five quadratum A A ad quadratum aT, ut retam A V una cam C B bis
fumpta ad re&am C B : Ergo {fumptis antécedentium dimidiis , cum pofuerimus re-
Gam @4 efle poteftate fubduplam re@te a A, quadratum refte © A erit dimidium
quadrati Aa , ideoque ut quadratum © A ad quadratum a T, ita dimidia A V und
cum CB erit ad ipfam C B. Similiter probabimus in alia qualibet applicataut TN,
cfle quadratum TIN ad quadratum N7 uf dimidiam AV una cam ZT ad ipfam
Z T & fic/dereliquis. Difquirendum jam an eadem proprietas curve ¥ 12 9 cons
veniat : quod ita fict. In curva X 11 9 cujus femibafis X 8 eft poteftate’fubdupla femi-
bafis BC ; & axis 89 zqualisaxi A B, ex lemmate {uperiori duétis tangentibus ad
puntta X, ¥ reftis X P, ¥ = quadratum X 8 eft ad quadratum 8 P ut dimidia reétz
AV ad retam C B ( re@ta enim X8 eft poteftate fubdupla retz C B ) Ergocom-
ponendo quadratum X P eft ad quadratum 8 P, ut dimidia AV una cam CB ad
ipfam CB. Similiter fi intelligatur re€a g9 1o zqualis reéte A Z , hoc eft fi punéta 10
& Z zqualiter a vertice diftent , quadratum tangentis ad punétum 11 du&te erit ad
quadratum abfCiffz ab axe , ut dimidia A 'V una cum re&a Z T ad ipfam Z T. Sed ut
quadratum X P ad quadratam '8 P, ita ex propofitione fexta differtationiseft quadra-
tum applicate ¥ 8 ad quadratum a tangente abciffe 8 =, & fimiliter ut quadratum
tangentis ad pub&um 11 du&tz ad quadratum abciffe ab axe ;ita quadratum applica-
t2 12 10 ad'quadratum abfciffe ab axe per tangentem ad pun&um 12 du@am : Ergo
ut ‘quadratum ¥8 ad quadratum 8 =, itadimidia A V undcum B C ad BC. Sedin
alia figura probayimus quadratum applicatz © a effe ad quadratum abfciffe a tangen-
te AT , ut eft dimidia A’V una cum B C ad CB : Ergo in duabus curvis ¥ 12 9,
©IIB erit ut ¥8 ad abfcifiam '8 =, ita applicata © A ad abfciffam A T.Et in omnibus
aliis pun&is idgm {emper ‘continget , & eodem modo probabimus, nempe applica-
tam , verbigeatia , 1012. effe ad abfciffam 4 tangente ad pun@um 12 du&ta, ut et IN
ad N 7., & fic de reliquis. Per primam itaque propofitionem hujus appendicis cum
curve 9 12 ¥, © B, habeant eumdem axem & applicatz {int ad abfciffasab axe pet
tangentes,, utrobique in cadem correlatarum ratione , ille curve eruntinter {e 2qua-
les , & ipfe etiam ipfarum femibafes, & omnes fimiliter applicate a vertice 2quidi-
ftaptes. Ex: conftructione autem femibafis ¥ 8 eft zqualis curve X 11 o : Ergo curva
X 11 g eft qualis re€tx © a. Re@ta autem @ a'eft poteftate fubduplarettz a8 ex con-
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ftru&ione : Ergo curva parabolica X 119 eft poteftate fubdupla reGte & a :reta autem
dacflt @qualis re@te B E, & re&ta B E fuppofitaeft in conftructione curvarum a primaria
A C derivatarum ®qualis efle curve A D: Ergo parabola X 11 9 cft fubdupla pote-
ftate curye A D. Sedeadem curva X 11 9 eft fubdupla poteftate parabole O 4 P 5 ba-
fis enim X8 cft facta poteftate fubdupla bafeos B C five N O, & fimiliter axis 8 o five
AB, five NM eft poteftate fubduplusaxis N P : Ciim ergo parabole O 4P, X 11 ¢
fint ¢jufdem nature, & tam axis quam bafis parabole X 11 9 fint poteftate fubdupla
axis & balfis parabolz O 4 P: Ergo & ipfa parabola X11 9 ex propofitione fecunda
hujus appendicis erit {ubdupla parabolm O 4 P. Cumergo ut jam probavimus ea~
dem parabola X 11 ¢ fit fubdupla tam parabole O 4 P, quam curve A D; curva A D,
& ipfa parabola 'O 4P ecrunt inter fe ®qualess quod crat demonftrandum. Nec dif-
fimili ad probandum curvam A E @qualem efle parabole O 5 Q_, utendum artificio.
Cum enim quadratum BE effead quadratum B G ut eft reta A V una cum BC
bis fumpta ad ipfam B C, probatum fuerit; ergo componendo & ulteriuis progre-
diendo erit quadratum tangentis E G ad quadratum re&tz B G, utrecta AV una cum
B C ter fumpta ad ipfam B C. Eft autem ex prademonftratis in fexta propofitione
differtationis ut quadratum E G ad quadratum B G, ita quadratum B F, ad quadra-
tum abfciffe ab axe per tangentem ad pun&um F du&am : Ergo quadratum B F erit ad
quadratumh illius abfciffe ut eft reéta A V und cum B Cter ad B C. In reliquis imita-
bimur omnino & fequemur véftigia demonftrationis praecedentis, nifi quod infigu-
ra feparata poftquam Aa fuerit fatta ®qualis ipli , BF, rea a < fiet fubtripla po-
teftate ipfius B F vel 4 A5 curva A2 Bcurve F A fiet 2qualis s curva 87 8 ¢jus erit na-
turz ut omnes applicatz {equantur rationem bafium A A 04, In alia autem figura fe-
parata in qua curve 9 11 X & 9 12¥, reta 9 8 erit 2zqualis ut fupra , re&z N M, vel
AB, vel Ba, bafis vero 8 X fiet fubtripla poteftate bafis ON vel CB. Et fiet
X 11 9 parabola ejufdem cum parabolis CTA , vel O 3 M naturz 3 qua cum
formabitur curva ¥ 12 9 cujus applicatz 8 ¥ , 10 12 fint, ut fuprd, xquales cur-
vis X 9, 11 9. Probabimus , ut fupra, curvam 878, & curvam 9 u X eflc in-
ter fe zquales, & fimiles, hac eft cafdem. Unde concluditur bafes ® &, & ¥ 8 efle
zquales , ideoque bafem ¥ 8 five curvam 9 11 X effe poteftate fubtriplam reGa &a ,
five BF, five curve A E. Eft autem etiam ex predemontftratis parabola X 119 fubtri-
pla poteftate parabole O 5 Q_: Ergo curva AE & parabola O § Q erunt inter {e 2qua-
les. Eodem ratiocinio in ulterioribus cafibus utemur , & generalem noftri theore-
matis veritatem evincemus.
Qui autem fuperiorem differtationem & hanc ad ipfam appendicem accuratius le-
gerint, precipua methodi noftrz fundamenta ftatim agnofcent , & ex eis deduci fa-
cillimam curvarum dimenfionem deprehendent.

e I T
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DE SOLUTIONE PROBLEMA. .

tum Geometricorum per curvas {im plicifsimas,

& unicuique problcmatum generi propri¢ con-
venientes.

DISSE RT A TTO“TRIPER TR
e Sk

N T conftet Cartefium in Geometricis etiam hominem efle, quod
\ paradoxum merito forfan quis dixerit, videant fubtiliores Carte-
{iani an mendum contineat linearum curvarum in certas clafies aut

cundum veras analyfeos Geometrice leges debeat afflignari. Quod
ine difpendio fam tanti & tam celebris viri executuros nos cenfe-
MlEES mus , cum Cartefit & Cartefianorum omnium interf{it veritatem
cujus fautores fe nor immerito jaGant acerrimos, licet ipforum placitis aliquantis-
per adverfetur , omnibus aut ( {i generale hec riimis ) Geometris faltem & Analyftis
fieri manifeftam. 1

Problematum Geometricorum in certas claffes diftributio , non foltiim veteribus,
fed & recentioribus neceflaria vifa eft Analyftis. Proponatur videlicet A —+ D zqua-
tiB, aut A quadratum -+ B in A zquari Z plano. He du zquationes quarum priot
radicem aut latus ignotum fuis terminis non excedit , pofterior autem lateris ignoti
fecundam poteftatem five quadratum continet , primum & fimplicius problematum
genus conftituunt. Ea vero funt problemata qua plana Geometris dici confueverunt.
Secundum problematum genus illud eft in quo quantitas ignota ad tertiam vel ad
quartam poteftatem , hoc cft ad cubum vel ad quadratoquadratum pertingit. Ratio
autem cur dux poteftates proxime licet diverfi gradus fint , unum tamen tantum
conftituant problematum genus , hzc eft , quod ®quationes quadratice reducuntur
ad fimplices aut laterales facili, quae & veter®us & novis cognita eft, methodo,
ideoque per regulam & circinum nullo negotio refolvuntur. Aquationes autem
quarti gradus five quadratoquadratice reducuntur ad axquationes tertij gradus five
cubicas beneficio nova, quam Vieta & Cartefius prodiderunt , methodi. Fuic enim
operi Vieta fubtilem illam & fibi peculiarem clima&icam paraplerofin deftinavit ,ut
apud eum videre eft cap. 6. libelli de emendatione @quationum , nec abfimili in
pari cafu ufus eft artificio Cartefius ,licet aliis verbis illud enunciet.

Similiter quoque cubocubicam zquationem ad quadratocubicam five ®quatio-
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nem fexti gradus ad xquationem quinti deprimert , licetaliquanto difficilitis, Vie-
teus aut Cartefianus Analyfta. Ex co autem quod in predictis cafibus , in qui- ® '
bus una tantum ignota quantitas invenitur aquationes graduum parium ad zqua- ,
tiones graduum imparium proxime minorum deprimuntur, idem omnino contin- ‘3
gere in zquationibus in quibus dux ignota quantitates reperiuntur confidenter pro-

nunciavit Cartefius pagina 323. Geometrie lingua Gallica ab ipfo conferipte. Hu-

jufmodi verd funt xquationes omnes lincarum curvarum conftitutive , in his enim

non folim predi@ta reduéio vel depreflio non fuccedet , ut Cartefius Afﬁrmabat fed .
eam omnino impoffibilem Analyfte experientur. Proponatur v. g. @quatio parabo- ; |
les quadratoquadratica conftitutiva in qua A quadratoquadratum quatur Z fo- : |
lido in E, qua ratione ®quatio hxc quarti gradus deprimetur ad tertium 2 quo uten- ¥ .
tur remedio climadtice paraplerofeos artifices ¢ .

Quantitatibus autem ignotis chataleres vocaliumyjuxta Vietam aflignamus, hac
enim levia & prorfus arbitraria cur immutarit Cartefius non video.

Ut autem pateat difquifitionem hanc aut animadverfionem non effe otiofam& inu-
tilem , fuppetit methodus univerfalis qud problemata quacumque ad certum cut-
varum gradum redacimus.

Proponatur namque problema ifi quo quantitas ignota ad tertiam vel ad quat-
tam poteftatem afcendat, illud per fe&tiones conicas quz funt fecundi gradus expe-
diemus; fed fi zquatio ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendat , tunc folurio-
nem per curvas tertij gradus poflumus exhibere : fi ®quatio ad feptimam vel ad
o&tavam potcf’catem afcendat, folutionem per curvas quarti gradus exhibebimus , &
fic uniformi in infinitum methodo. Unde evidens fit non hic de nomine tan-
tam, fed de re agitari quaftiofiem. Proponatur in exemplum A cubocubus - B ;
planofohdum in A zquari Z folido folido. Aut, fi velis, A quadratocubus —+ B b
*planoplanum in A @quari Z plano folido, in utroque hoc cafu problema folye- '

|

mus per curvas tertij gradus feu cubicas, quod & fecit Cartefius. Sed f{i propona-
tur A quadratocubocubus —+ B planoplanofolidum in A zquari Z planofolido fo-
lido. Aut A quadratoquadratocubus ~+ B folido folido in A 2quari Z plano plano-
folido , *tunc problema folvemus per curvas quarti gradus feu quadratoquadraticas
quod nec fecit nec fieri poffe exiftimavit Cartefius , cum it hoc cafuad curvas quinti . .
vel fexti gradus neceffario recurrendum crediderit, Puriorem certe Geometriam offen-
dit qui ad folutionem cujufvis problematis curvas compofitas nimis & graduum elatio-
rum affumit, omiffis propriis & fimplicioribus, cum jam fzpe & a Pappo, & arecentio-
ribus determinatum {it non leve in Geometria peccatum efle quando problema ex im-
proprio folvitur genere.Quod ne accidat, corrigendus eftCartefius & {ingula problemata
{uis hoceft propriis & paturalibus fedibus reftituenda:fed & pag.322.idem Cartefius difcr-
te afferit curvas ex interfe@ione regule & alterius aut rectz aut curva oriundas effe fem- .
per elatioris gradus aut generis, quam eft recta aut curva in figura pag. 321. ex qua de- i
rivantur. Intelligatur , {i placet in locum ipfius rete. C NX in dicta’ figura pag. |
321. fubftitui parabolam cubicam cujus vertex fit pun@um K & axis indefinitus i
KLBA & catera conftruantur ad mentem Cartefii. Patet 2zquationem dicte pa- I
rabola cubicx conftitutivam efle fequentem A cub. ex una parte, & B quad. in
E ex a[tcra. experiere autem ftatim curvam E C ex hujufmodi pofitione provenien-
tem ad zquationem tantiim quadratoquadmtlcam afcendere ,. ergo curva quadra-
toquadratica eft elatioris gradus aut generis, quam curva cubica fecundum pra- I
ditam Cartefij definitionem , cum tamen contrarium pag. 323. expreffe idem Car- !
tefius definierit , curvam nempe quadrafoquadraticam & curvam cubicam efle ‘
unius & ejufdem gradus aut generis. Methodum autem noftram qua omnia in in- : il
finitum problemata, ea nempe querum zquationes tertiam & quagtam poteftatena F
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continent ,ad fecundum curvarum gradum : qua quintam & fextam poteftatem’, ad
tertium : que feptimam & oftavam ,ad quartum reducimus , & eo in infinitum
ordine exhibere non differemus quotiefcumque id voluerint quibus piaculum vi-
detur* errores quofcumque vel ctiam Cartefianos in prejudicinom veritatis difli-
mulare.

Nec moveat problemata quead fecundam poteftatem  afcendunt & que cjuf
dem cum problematis primi gradus finc fpeciei & plana dicuntur, circulis hoc eft
curvis fecundi gradus indigere 5 fuum enim & proprium , huic objectioni refpon-
{fum non deerit cum methodum noftram generalem omnia omnino problcmam per
curvas convenientes abfolventem profcremus.

DISSERTATIONILS
TR S R

UT datz publice fidei fatisfiat , methodum generalem ad folvenda quzcumque
problemata per curvas proprias & convenientes exhibemus. Predictum eft jam
in prima diﬁlrt,ltionis parte problcman duorum graduum inter fe proximorum 3* verbi
gratia& 4'.5". &6' 7°. &8".9". & 10". &c. unicum tantum curvarum gradum refpicere,
pLOblCl‘ﬂ’lt’l nempe qua ad tertiam vel quartam poteftatem afcendunt , folvi per carvas
2’. gradus : ca verod qua ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendunt folvi per curvas
304 Uxadus &c. in infinitum. :

Modus autem operandi talis eft. Data quavis 2quatid in qua unica tantum reperitur ig-
nota quantitas reducatur 1°.ad gradum clatiorem five parem : deinde ab adfeétione fub L1~
tere omnino liberetur, quo peracto remanebit @quatio inter quantitatem cognitam vel'
homogeneum datum ex una parte, & aliquod homogenecum incognitum cujus fingula

membra a quadrato lateris incogniti adficientur ex una parte , ex altera homogencum

iftud incognitum equetur quadrato cujus latus effingendum co artificio ut in 2qua-
tione ipfius quadrati cam homogeneo incognito elatiores quantum fieri potcrit lateris
ignoti gradus evanefcant. Cavendum etiam ut fingula lateris quadratici fic effingendi
homogenea a radice vel latere ignoto adficiantur, & ultimum tandem ex illis  fecundd
etiam radice incognita adficiatur. Orientur tandem beneficio divifionis fimplicis ex una
parte, & extradionis lateris quadrati ex altera’, dux 2quationes linearum curvarum pro-
blemati dato convenientium conftitutivee , & earum interfectio {olutionem problema-
tis exhibebit ea qua dudum ufi fumus infolutione problematum per locos methodo.

Exemplum proponatur, fi placet, A cub.cub. ~+ Bin A qu. cub. —+ Z. plan.in A
quad.quad. =+ D folid. in A cub. ~ M. plan. plan. in' A' quad. 2zquari N. fol. {ol. pro-
blemata quippe omnia qua ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendunt ad hanc for-
mam reduci poffunt. Nihil enim hoc aliud eft quam vel quintam poteftatem ad fextam
evehere vel cam deinde ab ultima adfectione fub A vellatere liberare , qua omnia & Vie-
ta& Cartefius abunde docuerunt. '

Effingatur itaque quadratum alatere A cub. =+ B in A in E & @quetur priori primum
illius @quationis parti.Fietitaque A cub.cub. -+ B in A qu.qu. in E bis~ B qu. in A qu.
in E qu. ®quale A cub. cub. B in A qu.cub.~+Z pl.in A qu. qu.~+ D fol. in A cub.~+
M pl. pl.in A qu. & deleto utrinque A cub. cub. & reliquis per A qu. divifis quod ex cau-
tione adjed methodo femper liberum eft , remanebit @quatio inter Bin A cub. —+ Z
planumin A qu. =+ D foL in A =+ M pl. pl. ex una parte ,& Bin A qu.inE bis - B qu.
inE qu.exaltera. Hec autem zquatio , ut patet , dat curvam 3'. gradus,

Quia autem ut conftituatur duplicata @qualitas & commode ad folutionem proble-
matis deveniatur, zquandum etiam eft quadratum a latere A cub. —+ B-in A inE pofte-

riori
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riori priotis @quationis parti,hoc eft N fol. fol.ergo per extra&ionem lateris quadrati, la-
tus quadratum Nfol.fol.quod facile datur & dicatur,{i placet N fol.equabiturA cub. —+B
in A in E, quod eft latus quadrati prioris ®quationis primim date parti @qualis. Habemus
igitur hanc fecundam @quationem inter {ol. N & A cub. —+ B in A in E qua dabit pariter
curvam tertii gradus. Quis deinde non videt interfeGionem duarum curvarum jam inven-
tarum dare valoremipfius A , hoceft problematis propofiti folutionem ?

Si problema ad feptimam vel ad octavam poteftatem afcendat ftatuetur primo fub for-
ma o&tave poteftatis, deinde ab adfectione fub latere omnino liberabitur hoc pacto. Efto
itaque poft legitimam ex jam prafcripta methodo reductionem, A qu. cub.cub. —+ B in

Aqu. qu.cub. =+ D pl.in A cub. cub. —+ N fol.in A qu. cub. —+ M pl. pl. in A qu. qu.

~+ G pl. fol. in A cub. —+ R fol. fol. in A qu. zquale Z pl.{ol. {ol.
Effingetur l1tus quadrati cuilibet iftius @quationis parti @quandia latere A qu. qu.

B -i-in A cub, —+Dpl.in AinE.

Secundum autem hujus lateris quadratici homogeneum co artificio effinximus ut due
clatiores lateris vel radicis A poteftates in quatione omnino evanefcant , quod perfacile
eft. Quadratum igitur illius lateris {i 2ques priosi @quationis propofita parti, deletis com-
munibus & reliquis per A qu. divifis,orictur zquatio curva 4'.gradus conftitutiva ex una
parte.

Deinde poft extrattionem laters quadrati ex altera @quationis primim propofita

parte latus Z pl. fol. fol. quod P pl. pl. dicerelicet, zquabitur A qu.qu. =B ¥ in A

2
cub. = D pl.in A in E, hacverod zquatiodabit etiam aliam 4. gradus curvam,& harum
duarum curvarum interfe@io dabit valorem A,hoc eft problematis propofiti folutionem.

Notandum porro in problematibus qua ad nonam aut decimam poteftatem afcendunt,
ita effingendum latus quadrati ut in eo fint quatuor ad minus homogena quorum be-
neficio evanefcant tres elatiores lateris ignoti gradus. In problematibus autem qua ad
undecimam aut duodecimam poteftatem afcendunt latus cffingendi quadrati con--
ftare debere quinque ad minus homogeneis , ita formandis ut corum beneficio
quatuor clatiores lateris ignoti gradus evanefcant. Perpetud autem & facillima me-
thodo , hac lateris quadrati effingendi forma per folam & fimplicem divilionem vel
applicationem ut verbis geometricis & in re pure geometricd utamur expediri Analy-
ftz experiendo deprehendent, & charatterum —+ & — variatio nullum methodo prajudi-
cium eftallatura,

Cum autem problemata quz ad fecundam poteftatem afcendunt per extrationem la-
teris quadrati reducantur pura, ut notum cft, per lineas primi gradus,hoceft rectas, expe-
dientur, & vana evadet quamin priore differtationis iftius parte metueramus objectio
cim extraGtionem radicis quadrate tanquam notam & obviam in quolibet problematum
genere ex noftra methodo uftrpandam fuppofuerimus.

Non latebit igitur deinceps accurata & fimplicilima problematum Geometricorum
per locos proprios a curvis variz, prout expedit,{pecici oriundos, refolutio & conftructio.
Variare autem curvas falvo femper & retento naturali problematis genere , liberum erit
Analyftis, & femper problemata 8. aut 7°. gradus per curvas 4. problemata 10. aut 9.
per curvas s*. problemata 12”. & ', per curvas 6¢'.& fic uniformi in infinitum methodo
expedientur. Cum contra per Cartefium problemata 8'. aut 7', gradus curvis 5™, aut 6",
indigeant : problemata 10", aut 9. curvis 7°. aut8’. problemata 12", aut 11", curvis 9", aut
10'. & fic in infinitum , quod quim longe a {implicitate & veritate geometrica abfit, vi-
deant ipf{i Cartefiani, aut fiita vifum fuerit, contradicant.

Veritatem enim tantim inquirimus , & fi in fcriptis tanti viri alicub? delitefcat , cam
libenti ffatim animo & ampleGtemur & agnofcemus. Tanta me fané, ut verbis ahcms
utar, hujus portentofiffimi ingenii inceflit admiratio, ut pluris faciam Carte(jum crran-

tem quam multos xropléyus, P
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ZEc ad generalem Doé&rinam fortaffe fufficiant,qua enim problemata Cartefius pet

gradus curvarum clatiores determinat expedienda, ea nos generali methodo ad
curvarum gradum duplo minorem feliciter depreflimus. Quod ita tamen intelligi debere
pronunciamus, ut id faltem auxilium omnes omnino quaftiones admittant. Majus quip-
peinfiniti cafus {peciales non recufant,juvat itaque ulteritis expatiari & A nalyfin Cartefia-
nam non foliim ad terminos duplo minores, fed ad quadruplo , fexcuplo, decaplo, cen-
tuplo &ec. in infinitum aliquando minores deprimere ut tanto magis error Carte-
fianus detegatur & proprium ftatim ab Analyfi remedium confequatur : poteftates au-
tem per numeros ipfarum exponentes defignare in gradibus elatioribus , deinceps com-
modilis erit.

Proponatur invenire fex continu¢ proportionales inter duas datas. Sint duwz date B &
D,prima inveniendarum ponatur A fiet zquatio inter A’& B¢ D.Hac 2zquatio fecundum
Carteffum per curvas s* tantim aut6’ gradus folvi poteft. Nos eam per curvas 4' gradus
in fecunda hujus differtationis parte ficutreliquas etiam cjufdem naturz gencraliter re-
folvimus. Sed nihil vetat quominus eam per curvas 3' gradus refolvamus. A quentur
quippe finguli @quationis termini homogeneo fequenti A* E* D,zquabitur ¢x una parte
A7 & divifis omnibus per A* manebit D ®quatio inter E* D & A* qua dat,ut patet, cut-
vam 3’ gradus. Ex altera vero parte A *.E * D aquabitur B * D , & omnibus per D divifis
& reliquis fubquadratice depreflis , manebit zquatio inter A * E & B? qua dabit etiam
curvam3' gradus. Harum autem duarum curvarum interfeéio dabit valorem A , hoc eft
problematis propofiti per curvas 3* gradus folutionem.

Sed proponatur inter duas datas invenire duodecim niedias proportion:ﬂes continué j
a:qu:ttlo erit inter A" & B "* D, eamautem Cartefius {olvi -tantiim pgr curvas 11'. aut
12", gradus folvi poffe exiftimavit.Nos g Ecncrahtcr ut fimiles quafvis cjufdlem gradus cam
in fecunda hujus differtationis parte per curvas 7* gradus folvi pofie docuimus. Sed ulte-
ritis inquirenti occurrit ftatim elegans per curvas s* gradus folutio , imo & datur per
curvas 4 , utinfra videre eft : @quentur primum fingula hujus @quationis membra ho-
mogeneo A *E *D , ex una parte nempe A *? | & ex altera B'* D, in prima omnibus per
A’ divifis, fietzquatio inter A’ & E * D que dat curvam s’. gradus ut patet. In fecunda
omnibus per D divifis & per quartam poteftatem hvc quadr 1toqu.1dramm depreflis, rema-
nebit equatio inter A* E & B ? qua dat curvam 3" gradus. Per duas itaque curvas qua-
rum una eft s'. gradus, altera 3. problema propofitum expedimus.

Sed idem etiam problema facilitis, hoc eft, per curvas 4. gradus conftruere poflumuss
xquentur fingula 2quationis membra A * E* D fiet illinc poft divifionem per A 7 A *
zquale E’ D, qua ®quatio dat curvam 4. gradus, iftinc vero omnibus per D divifis, &
deinde per tertiam poteftatem five cubum depreflis fiet @quatio inter A* E & B* qua
dabit etiam curvam 4. gradus. Problema itaque per duasg4’. gradus curvas facillime
conftruimus.

Qui hac exempla viderit , non poterit dubitare quin inventio trigefima mediarum
continue proportionalium per curvas 7', imo & per curvas 6. poflit expediri. Equatio
nempe intet A* & B? D communi termino A ** E ¢ D aquabitur, unde problema pex
curvas 7. gradus predietur, aut communi termino A ** E° D :equabitur,undc manabit
folutio per cury: 156 . gradus.Sic inventio 72 mediarum folvetar per curvaso'. gradus,&
patet ex premiflis poﬁ"(: aflignari rationem inter gradum problematis& gradum curvarum
illud folventis omni dati ratione majorem. (Lod cum viderint Cartefiani, non dubito
quin neceflitati & admonitionis & emendationis noftrz fubfCribant. Advertendum autem
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immutandam fepe eflc ipfam ®quationis formam ut commodam per partes aliquotas di-
vifionem homogenea ipfa recipiant,quod femel monuifle (ufficier. Proponatur videlicet
inventio decem mediarum & {it @quatiointer A ** & B *° D, ducatur quodlibet ex ho-
mogencis in ream datam verb. grat. Z,ut {itequatiointer A **Z & B'° D Z, ita enim
ad numerum 12 pervenietur cujus ope facillima per partes aliquotas evadet reductio aut
depreflio,equetur videlicet quodlibet ex homogeneis A *E *# illinc orictur quatio in-
ter A’ Z &E *que dat curvam 4 gradus. Iftinc verd beneficio extraltionis late-
ris quadratoquadratici inter A * E- & Jatus quadratoquadraticam homogenei’ dati
B*° D Z, quod, (i placet, {it N {folidum, qua @quatio dat curvam 3* gradus, atque itain-
venientur 10. medie per duas curvas quarum alteraeft 4. altera vero 3'. gradus. Quod
eper levem illam prioris 2quationis immutationem facillime fumus exccuti. Nee moror
infinita alia quae Analyftis ars ipfa abunde fuppeditabit compendia; Hoc tantum adjungo
caomnia qua fuperits diximus non folum locum habere cum poteftas ignota nullum
aliud fub gradibus inferioribus adfeétum continet homogeneum, fed etiam (i aliqua ex
homogcums A gradibus potcﬁan proximioribus 1dﬁuantur ut Ix A =+ NA" +M
A" —+RA " aqueturB** D, folutio hujus quaftionis perinde facilis reddeturcom-
muni adfumpto @quationis homogeneo quo fupra ufi fumus, nempe A’ E ? D, acfiin-
veniendz 12 media inter duas datas proponerentur. Simili autem in zquationibus ab al-
tioribus gradibus adfectis utemur artificio.

Notandum tamen in 2quationibus in quibus una tantim reperitur ignota quantitas ex
una parte, exponentem poteftatis illius pura debere efle numerum primum ut ab eo gra-
dus illius problematis defignetur, Sienim exponens ille {it numerus compofitus , proble-
ma ad gradus numerorum qui cum metiuntur ftatim devoluerur.Quarantur,exempli gra-
tid, 8 mediz continu¢ proportionales inter duas datas , fiet zquatio inter A& B° D,
quo cafu cum numerus 9. it compofitus a numero 3. bis menfuratus, inferetuf problema
effes”. gradus, quod quidem ita fc habet , fi enim inter duas datas teperiantur duz me-
diz, & rurfus inter primam & fecundam , fecundam & tertiam, tertiam & quartam rcpe-
riantur fimiliter duz mediz , fient 8 mediz inter duas primum progohms hneas. Si que-
rantur 14. mediz inter duas datas ,2quatio que eft inter A & B *D 1nd1cab1t proble-
ma devolui ad alia duo problemata quorum unum eft3* gradus , alterum 5. unide apparet
exponentem purz poteftatis debere effe numerum primum ut vere’ madum problamans
exprimat & defignet.

Cum autem numeros § binario quadratict in {e du@os& unitate anctos effe fgmper nu-
mMEros primos qud me confter & jam dudum Analyftis illius theorématis veritas fucrit
fignificata, ncmpcefﬁ,pr;mos 3.5. 17. 257. 65537. &c.in infinitum,nullo negotio inde deri-
vabltur mcthodus cujus beneficio problema conftruemus cujus gradus ad otadhm curva-
rum ipfius folutioni infervientium rationem' habeat datd quavis majorem: Propona-
tur namqueinter duas datas invenite 256 medias continue pmpoltmnahs fiet” EEqutlo
inter A *7 & B **¢ & finguli termini zquabunturfequenti A*4°E **D, & mox que-
ftiopercurvas 17" gradus expedictur, fi quarantur mediz 65536 quxﬁlo per ¢lrvas 257
gradus folvetur, & f' cininfinitum gradus majoris numeri deprimetur ad gradam numerf
proxime minoris. Inter duos autem proximos rationem in infinitum auvcri quts non
videt ? An ergo errafle Cartefium ulterius Cartefiani dlfﬁﬂllll&bl]l]t,_(?ﬁo Cuu: ity & quid
fatuendum hac de re it folligitus & tacitus expecto,

Pz
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PORISMATUM EUCLIDEZORUM

Renovata Doétrina, & fub formi Ifagoges °
recentioribus Geometris exhibita.

{ NUMERAVIT Pappus initio libri feprimi libros veterum

Geometrarum ad 7wy dvaaviwerey pertinentes : qui omnes cum

{ & quatuor prioribus conicorum Apollonii, elaborandum Neote-
ricis Geometris maxime fuit ut damnum opcrum, qua tentavit
VM cdax abolere vetuftas , aliquantifper refarcirent 5 & primo quidem

it Sa® (ubtiliffimus ille , nec unquam fatis laudatus Francifcus Vien
Apollonu @& emapiv Jibros unico, quem Apollomum Gallum inferipfit , libello feli-
citer reftituit;s cujus exemplo fead eamdem provinciam Marinus Ghetaldus,& V Ville:
brordus Snellius accingere non dubitarunt, nec defuit propofito eventus , libros enim
Apollonii Ad)s dmuTouiisy ;ywpfu dmuropis 5 deopopévns Touiic & vevoewy illorum beneficio vix am-
plius defideramus. Sequebantur loci plani, loci folidi , & loci ad {uperficiem. At huic
quoque parti non igndti nominis Geometra faceurrerunt : : eorumque opera manudcri-
pta licet, & adhuc inedita latere non potuerunt. Sed fupererat tandem intentata , ac ve-
lut defperata porifinatum Euclideorum do&rina .Eam quamvis opus artificiofiffimum,
ac perutile ad refolutionem obfcuriorum problematum Pappus afferat, nec {fuperioris
nec recentioris 2vi Geometrz vel de nomine cognoverunt , aut quid eflet folummodo
{int fufpicati. Nobis tamen in tantis tenebris dudum cgcutientibus , & qui rationein
hac materid Geometriz opitularemur elaborantibus, tandem fe clara videndam ob-
tulit, & pura per noétem in luce refulfit ; nec debuit inventi novantiqui fpecimen pofte-

ris invideri,poftquam enim Suevicum fydus omnibus d1fuplxms illuxit, fruftra {cientia
rum arcana tanquam myfteria quedam abfcondamus, nihil quippe impervium perfpica-
ciflimo incomparabilis Reginz ingenio , nec fas cenfemus occultare do@rinam quam
vel anico dumtaxat aut infpirantis, aut mandantis nutu, quandocunque libuerit , dete-
&am iri vix poffumus dubitare. Utautem clarius fe prodar totum porifmatum nego-
tium , celebriores quafdam propofitiones porifmaticas felegimus eafque Geometris
& conﬁdcrandas & examinandas confidenter exhibemus, ut mox quid fit Porifma & cui
maxime inferviat ufui innotefcat. _ .
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Porifma primum.
Videatur figura porifmatis 1.

Int duz re@z ON, O C, qua angulum conftituant in puncto,O & fint ipfz pofitio-
ne date , dentur & pundta A & B, a punétis B & A ducantur rete BE, AF ipfi
OC parallele & occurrentes rete N O produtz inpunétis E & F, jungatur re&ta A E,
qua rete C O producte occurrat inD, jungatur itidemre&ta FB, que cidem re&te
C O occurratin € & ad quodyis punctum re&tz O N ut V, verbi gratia, infleftantur re-
Gz AV,BYV, itautrefta AV occurrat rete O C inpunéto S refta autem BV cidem

O C occurrat in pun&oR, retangulum fub C R in D S zquale femper erit re¢tangulo
fubC Oin O D, ideoque fpatio dato.

Porifma {ecundum.

Videatur figura porifmatis 2.

Xponatur parabole quavis NA B, cujus diametri qualibet fint B E O, fuman-

s tur in curva duo quavis punéta A & N i quibus infleGtantur ad aliud quod-

vis curve pun&um, ut D,Re&tz AD N, qu in diametris pun&ta E,0,G, Q_fig-

nent , in eadem “diametro abfcindentur femper duzx retz , que eamdem fervabunt
rationems erit nempe ut O Bad BE , ita , Q B ad GB , idque in infinitum.

Porifma tertium.

Videatur figura pori[matis 3.

Sto circulus cujus diameter reéta AD , Cui parallela utcunque ducatur [N M

circulo in punéis , N & M occurrenss & fint data puntta N & M, infletatur
utcumque reéta NB M, qua fecet diametrum in pun&is O & V. Aio datam effe
rationem reanguli fub AO in DV , ad re@angulum fub AV in D O3 ideo-
que fi infleGatur N C M fecans diametrum in pun&isR S, erit femper ut rectan-
gulum fub AN in DV ad re@angulum fub A V inD O, ita peGangulum fub AR
inDS, ad re@tangulum fub A S in D R, necdifficile eft propofitionemad ellipfes,
hyperbolas & oppofitas {cCtiones extendere.

Pig



|
Al

nd Varia® Opera

Porifma quartum.
Videatur ﬂgam Por:fmzzti: 4-

Xponatur Circulus ICH cujus diameter ID H data, centrum D, radius ad

diametrum normalis CD , fumantur in diametro produta punéta B & A data,
& fint rete A1, BH 2quales, fiatutDIadIA,itaDL ad L1, &fit re¢taD R zqua-
lis D L, dabuntur pun&ta- R & L, jungatur reta C A cui xqualis ponatur A Fad
diametrum perpendicularis , eidemque fiat B G 2qualis & parallela, ThleGtatur qua-
visre&a ad circulum a punétis F & G, ut F E G, qua diametrum fecet in punétis M &
N, Aio fummam duorum quadratornm R M, L N zquari femper eidem fpatio datos
iifdem pofitis in fecundo cafu jungatur recta C L cui zqualis ponatur L P ad diametrum
perpendicularis , eidemque ®qualis & parallela fiat R Z , {i a duobus punctis Z & P in-
fletatur qualibet ad circumferentiam. re¢ta ut P-V.Z fecans diametrum in pundtis
K & T quadratorum AT & B K aggregatum 2quabitur femper alteri (patio dato.

Porifma quintum.
Videatur ﬁ'g%m?or:fmzzt;; %0

Sto citculus R A C, cyjus diameter R D C data , centrum D, radius D A ad dia-

metrum normalis , famantur utcunque punéta Z & B data in diametro a centro
D aquidiftantia , & ;un&a A Z fiat £qualisZ M ad diametrum perpendicularis eidem-
que xzqualis, & parallela ducatur B O ,infleGtatur ‘quavis ad circumferentiam recta
MHO quz diametrum in punctis E & N fecet , erit femper ratio quadratorum EH,
H C, {imul fumptorum adtriangulum EH N data, eadem nempe quz retz AZ ad
quartam partem rete 7 D.Ex adduétis porifmatibus, quorum propofitiones clegan-
tifflimas & pulcherrimas cffe quis dlfﬁrcatur » haud difficulter indaganda fe prodit ipfa
porifmatum natura. ;

Enunciari nempe poflefe, cundiim Pappum,vcl ut. thcorcmata vel ut problemata fta-
tim patet,nos fane ut theoremata enunciavimus,fed nihil vetat quominus in problema-
ta transformentursexempli causi (ic quintum porifma concipi poteft.Dato circulo RAC
cujus diameter RiC, quarantur duo punéta ut M & O, a quibus i infleCtatur quavisad
ciccumferentiamyrefaut M H O faciat femper rationem quadratorum ab abiciffis EH,
H C ad triangulum E H C datamsnec lateriex fupradicto theoremate conftructio,fi enim
ponatur re@a A Z effe ad quartam partem Z D inratione data , omnia conftabunt, ca-
demque ratione in reliquis & omnibus omnino porifmatibus theoremata in problema-
ta facile tranfibunt.

uod autem innuit Pappus ex fententia Juniorum Geometrarum porifma deficere
hypothefi a locali theoremate,id fant totam porifmatis naturam fpecifice revelat neque
alio fer¢ auxilio quam eo quod hzc verba fubminiftrarunt hujufce abdita materie pene-
travimus,

Cum locum inveftigamus, lineam re@tam aut curvam inquirimus nobis tantifper
ignotam , donec locum ipfum invenienda linez defignaverimus, fed cum ex fuppolfi-
to loco dato & cognito alium locum venamug, novus ifte locus porifma vocatur ab Eu-
clide , qua ratione locos ipfos porifmatum unam fpeciem & effe & vocari veriflime
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Pappus fubjunxit. Exemplo unico definitionem noftram aftruemus in figura s°. porif
matis, datare@d R C, {i quaratur curva qualibet ut R A B cujus ea fit proprictas ut a
quolibet ip{ius punéto ut A demifla perpendicularis A D faciat quadratum A D zqua-
Je re¢tangulo R D C inveniemus curvam R A C effe circuli circumferentiam, fed fi ex
dato jam loco illoalium inveftigemus , problema verbi gratia porifmatis s*. novus ifte
locus & infiniti alii quos periti fagacitas Analyfte reprafentabit & ex jam cognito eli-
ciet , porifmadicetur.

Cum autem ut jam diximus Porifinata ipfa fint loci,errorem latini Pappi interpretis
ex graco textu emendabimus co loco ubi Porifmatum opus perutile ait ad refolutionem
obfcuriorum problematum ac eorum generum quz haud comprehendunt eam qua
multitudinem prabet naturam 5 que ultima verba cum nullum fer¢ fenfum admittant
ad ipfum authorem recurrendum cujus verba in manufcriptis Codicibus ita f¢ habent,
Topiguars és1 manais dlpotoua pnoTeyviTamy bs mw dydavar 18y iuCpllssipor @polanudtoy 1 TaY priy
dmpinnwToy Tis gUssws awapzyouivns Al G,

Ait igitur porifinata conferread Analyfin obfcuriorum problematum & generum
hocclt problematum generalium , ex ditis enim apparet porifmatum propofitiones
eflc generaliffimas,deinde fubjungit, cum natura multitudinem qua vix poteft animo
comprehendi fubminiftret , quibus verbis infinitas illas & miraculo proximas ejufdem
problematis indicat folutiones. Huic autem vel theorematum vel problematum inven-
tioni non deeft peculiaris a puriore Analyfi derivanda methodus, cujus ope non folum
quinque pracedentia Porifmata fed pleraque alia & invenimus & conftruximus & de-
monftravimus, & fi hac paucula,quz ifagogica tantum & accuratioris operis prodroma
emittimus, do@is arrideant,tres totos porifmatum libros aliquando reftituemus,imo &
Euclidem ipfum promovebimus & Porifmata in coni feGionibus & aliis quibufcumque
curvis mirabilia fanc, & hactenus ignota detegemus.
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LETTRES DE MONSIEUR

DE FERMAT,

Avec quelques-unes de celles qui luy ont cﬁé
écrites par plufieurs petfonnes de grand fga-
voir fur divers {ujets de Mathematiques ou

de Phyfique.

LETTRE DE M. DE FERMAT AV
| R. Pere Mer[enne Minime.

Du 3. Iuin y636.

) ON R.PERE,

= W

J’ay receu votre lettre avec fatisfaction , puis quelle conrient des remarques & des
experiences tres fingulietes. J’en faitay I'eftime que je dois , & de tout ce quime vien-
dra de votre part. Jen'ay point veu delivie de Mufiqte plus nouveau de vous que
celuy que vous appellez queftions harmoniques , que¢ jay r¢li€ avec un autre recucil
de queftions , & les mechaniques de Galilei, fila demonftration d¢ la propofition de
Thelice meftoit pas de grand difcours & de grande recherche, je vous 'envoyerois
prefentement s mais clle contiendra autant que deux des plus grands traitez d’Archi-
mede , de forte que je vous demande un peu de loifir pour cela, & cependant vous la
pouvez tenirpour tres-veritable. J’en drefferay un traité exprez, ou je vous fairay voir
de nouvelles helices aufli admirables qu'on en puifle imaginer. Pour vous en donner

lavant-goiit , envoicy une, quieft peat-cftre cette ligne qlic Menclaiis appelle admi-
rable dans le Pappus.

Efto helix AMB incirculo CN B, cujus ea fit proprictas , ut du&ta qualibet re-
&4 , verbi gratia, A M N, tota circuli circumferentia {it ad ejufdem circumferentia pot-
tionem N C B ut A Bquad.ad quad. A M (in hoc autem hzc helix differt ab helice
Archimedis quod in helice Archim. fit ut circumferentia ad portionem NCB, ita

Qe
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A B ad A M) pronunciamus primd fpatium fub helice & re@td A B comprehenfum

~efle dimidium totius circuli.

Deinde ( qua eft proprietas mirabilis ) fpatium ex prima revolutione ortum ( quod
hic fit N) eflc dimidium fpatii M , ex fecunda revolutione, orti , {patium vero C ex3. -
revolutione ortum effe zquale fpatio M, & omnia omnino deinceps fpatia ex qualibet
revolutione orta di¢to fpatio M fimiliter efle a@qualia, ideoque & inter fe. :

Je croy que vous m’avoiierez que ces recherches font belles , mais j'ay fi peu de
commodité d’'en écrire les demonftrations qui font des plus mal-ayfées, & des plus
cmbarrafiées de la Geometrie ; que je me contente.d’avoir découvert la verité, & de
fcavoir le moyende la prouver lorfque j'auray le loifir de le faire . Si je puis trouver
quclque occafion d'aller pafier trois ou quatre mois a Paris, je les employeray 4 mettre
par Ccrit toutes mes nouvelles penfées ences Arts , 3 quoy je pourray fansdoate eftre
beaucoup aydé¢ de vos foins. J'ay veula Geoftatique de Mr. de Beaugrand , & me
{uis étonné dabord d’avoir trouvé ma penfce differente de la fienne , j'eftime que vous
laurez déja remarqué. Je luy envoye franchement mon avis fur fon livre, vous affi-
rant que jeftime fi fort fon efprit , & qu'il m’'en a donné de {i grandes preuves, que
jay peine a me perfuader, qu'ayant entrepris une opinion contrairea la fienne, jene
me fois ¢loigné de laverité. Je confens pourtant qu'il foit mon juge, & ne vous fe-
cufe pas non plus. Et parceque jay €crit a la hate la demonftration que je vous envo-
ya, & I'écrit que je luy envoye , je mettray tout au net a loifir , & tacheray mémede
trouver de nouvelles raifons pour foutenir mon opinion, a laquelle pourtant, je ne m’at-
racheray jamais par opinidtreté dés qu’il me faira connoitre le contraire. Je fuis , &e.

$E 2 4E 284S 30 B 58 26 36 06 58 B 98 2155 B0 38 D0 48 Te S T 15
eAn R. P. Merfenne Minime.

Du 34. luin 1636,

MON R. PERE,

Je fuis marry de n’avoir peuvous faire precifement comprendre nies fentimens
touchant ma propofition Geoftatique, Il eft pourtant vray que je n'avois garde de
la prendre au fens que vous avez cru, car la feule raifon que j'ay employée contre
l'opinion de M. de Beaugrand, ¢aefté celle-la méme que j'ay trouvée dans votre let-
tre, de forte que je n'avois gardede tomber dans un inconvenient que javois preveu
& condamné. J’eftime donc que tout grave ,en quel lieu du monde qu'il oit , horfmis
dans le centre , pris en foy & abfolument, pef¢c totjours ¢galement s & c’eft une pro-
pofition que jaurois aifement prife pour principe fi je ne la voyois conteftée s je tache-
ray doncala preuver. Mais qu’elle foit vraye ou non, cela n‘'empéche pas la verité de
ma propofition qui ne confidere jamais le grave en foy , mats totijours par relation au
levier , & ainfi je ne mets rien dans la conclufion qui ne fe trouve dans les premifles.
Or I'equivoque, fansdoiite, eftveniic de ce que je ne vous ay pas affez expliqué les
nouvelles penfCes que jay fur le fujet des Mechaniques, & lefquclles vous verrez grof-
ficrement crayonnées fur le papier que je vous envoye. C'eft pourtant i la charge que
vous m’obligerez de ne les communiquer a perfonne, & que vous me donnerez le
loifir pour en faire les demonfirations exates, ou plitot pour les mettre au nect, cat
clles font deja faites. L'erreur d’Archimede ; {i pourtant nous le pouvons nommer ainfi,
provientde ce qu'il a pris pour fondement que les bras de la balance arréteroint , quoy
qu’ils ne feuflent pas paralleles a 'horizon , dequoy jay demontré le contraire. Si yous
examinez de nouvean la6. & la 7. des equiponderans, vous trouverez que je ne me
trompe pas, & que fa demonftration eft toute fondée fur cette fuppofition.
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Car foit le levier ED B duquel le centre A, celuy de laterre C. Archimede pour
demontrer la propolfition reciproque des poids , les divife en parties égales comme E,
& les attache en diftances égales le long du levier. Or il fuppofe que le centre de grayi-
t¢ de deux poids eft au point qui divife leur intervalle également , & cela eft bien vray
aux deux poids qui font aitour du point A, parceque la ligne A C, eftant perpendicu-
laire au levier , les poids E autour du point A, f¢ trouvent également €loignez,, & du
centre du lwur & de cduy de la terre, & par confequent ils ﬂ. trouyvent d'¢gale incli-
nation , mais {i dans le méme levier vous prenez le point D qui divife lmrcrv lle des
deux graves E ¢galement , en ce cas le point plus ¢loigné du centre dulevier eft aufli le
plus éloigné du centre de la terre,, & ainfi le point D avec les deux poids E reprefente
une balance, de laquelle les bras ne font pas paralleles a I'horifon s mais f{ila defcente
des graves fc faifoit par lignes paralleles comme en cette figure par leslignes A C , &

D N, ence casla propofition d’Archimede feroit vraye. Ce n'eft pas que dans luh"c
clle manque fenfiblement 5 mais il y a plaifir de chercher les veritez lés plus menués &
les plus fubriles , & d'dter toutes les ambiguitez qui pourroint furvenir, C’eft ce que j'ay
fait tres exa&ement, & je vous puis affurer que quoy que la recherche en foit bien mal-
aifée, jen poflede toutes les demonfirations parfaitement. )

Soit le centre delaterre A, le grave E au point E , &le point N dans Ia fuperficig ou
ailleurs plus €loigné du centre quele point E. Jenedis pas, que le poids E pefe moins
cftant en E, que s'll eftoit en N, mais je dis quefi le poids E eft fufpendu du pgint N
patle filet N E, quela force étant au point N le retiendra plus aifement que s'il eftoit
plus proche de ladite force , & ce en la proportion que je vous ay aflignée.

Je croy vous avoir fufifamment expliqué ma penfée fur ce fujet. Pour la queftion des
nombres dont vous me patlez, {i vous m’'en faites part, je ticheray de larefoudre : j'en-
voyaily a déja long-temps la propofition des parties aliquotes a M. de Beaugrand avec
la conftru@ion pour trouver infinis nombres de méme nature. S'il nel'a pas perdugé, il
vous en faira part. Je vous prie derelire ma propofition dcs graves, & de m'en dire vo-
treavis.  Jefuis, &c.
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Du 2. Septembre 1636.

MON Ri RERE,

La lettre dont vous me parlez dans votre derniere s’eft fans dotite égarée, car celle
que je viensde recevoir eft fa feule qui m’eft venué depuis cing ou fix femaines de vo-
tre part 5 fur le fUjet de laquelle je vous diray , que quand nous patlons d’un nombre

composé de trois quarrez feulement , nous entendons unnombre, qui n’eft ny quarré

ny composé de deux quarrez : & c’eft ainfi que Diophante & tous {es interpretes I'en-
tendent , lors qu'ils difent qu’un nombre compofé de trois quarrés feulement en nom-
bres entiers, ne peut jamais eftee divifé en deux quarrés, non pas méme en fractions, Au-
trement , & au fens que vous femblez donner a votre propofition, il n'y auroit que Je
feul nombre de trois qui fut compos¢ de trois quarrez feulement en nombres entiers s
car premicrement tout nombre eft composé d'autant de quarrés entiers , quila d'uni-
tés. Secondement vos nombres de 11. & 14. [C trouvent compolez chacun de 5. quarrez.
Le premierde 4. 4. 1. La. Le {econd de 4. 4. 4. 1. 1. que {i vous entendez que le nom-
bre que vous demandez foit compofé de 3. quartcz feulement, & non pas de quatre,
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en ce cas laqueftion tient plus du hazard , que d’une conduite aflurée , & fi vous m'en
envoyez la conftru@ion , peut-cftre vous le fairay - je avouér. De forte que javois fatif-
fait a votre propofition; au fens de Diophante, qui femble eftre le feul admiffible en
cette forte de queftions. Or qu'un nombre composé de 3. quarrez feulement en nom-
bres entiers , ne puifle jamais eftre divisé en 2.quarrez, non pas méme en fractions , pet-
fonne ne I'a jamais encore demontré , & c’eft a quoy je travaille, & crois que j'en vien-
draya bout , cette connoiffance eft de grandiffime ufage ; & il femble que nous n'avons
pas aflez de principes pour en venir 4 bout, M. de Beaugrand eft en cela de mon avis.
Si je puis étendre en ce point les bornes de I'Arithmetique ; vous ne fCauriez croire
les propofitions merveilleufesque nous en tirerons.Pour la propofition Geoftatique,elle
cft toute fondée fur ce principe feul , que deux graves égaux joints par une ligne ferme
& laiffez en liberté & joindront au centre de la terre par le point qui divife également
laligne quiles unit , c’efta dire que ce point de divifion s’unira au centre de la terre,
Meflicursde Pafcal & de Roberval, aprés avoir réconnu que tout mon raifonnement
cft fondé ladeflus, & qu’accordant ce principe , ma propofition eft fans difficulté, m’ont
nié ce principe, que je prenois pour unaxiome le plus clair & le plus évident qu'on
peut demander, obligez-moy de me dire {i vous eftes de leur fentiment. Je I'ay pour-
tantedémontré depuis peu par de nouveaux principes tirez des experiences qu'on ne
me fCauroit contefter, & je le leur envoyeray au platot.  Je fauis , &e.
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Lettre de Mefsienrs de Pafcal ¢ de R gberval a M.
de Fermat.

A Paris le x6. Aoult 1636.

MONSIEUR,

Le principe que vous demandés pour la Geoftatique eft , que fi deux poids
égaux font joints par une ligne droite ferme & de foy fans poids , & qu'étans
ainfi difpofez ils puiffent defcendre librement, ils ne repoferont jamais jufqua ce
que le milieu de la ligne ( qui eft le centre de pefanteur des anciens ) s'uni®
¢ au centre commun des chofes pefantes. Ce principe, lequel nous avons con-
fideré il y & long - temps , ainfi qu’il vous a efté mandé¢, paroit d’abord fort plau-
fible : mais quand il eft queftion de principe, vous f¢avez quelles conditions luy
font requifcs pour eftre receu: defquelles conditions, au principe dont il s'agit , [a
principale manque; fcavoir, que nousignorons quelle eft la caufe radicale qui fait que
les corps pefants defcendent , & quelle eft I'origine de leur pefanteur. Ce qui n’étant
point en notre connoiflance (comme il faut librement avotier , & encegy , & quafien
toutes les autres chofes phyfiques ) il cft évident qu'il nous eft impoflible de determiner,
ce qui arriveroit au centre ou les chofes pefantes afpirent , ny aux autres licux hors Ia
furface de la terre , fur laquelle , parceque nous y habitons , nous avons quelques ex-
periences affez conftantes, defquelles nous tirons ces principes en vertu defquels nous
raifonnons en la Mechanique. . ;

Ladiverfité des opinions touchant l'origine de la pefanteur des corps, aucune def*
quelles n'a efté jufques icy ny demontrée ny convaincué de fatifleté par demonftration,
eftun ample rémoignage de lignorance humaine en ce point.
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La communé opinion eft, que la pefanteur cft une qualité qui refide dans le corps
méme qui tombe:.

D'autres font d’avis que la defcente des corps procede de lattmé’clen d’'un qutre
cotps quiattire celuy qui defcend ; comme de la terre. Il y a une troifiéme opinion qui
n'eft pas hors de vray-lemblanee 5 que c’eft une attraction mutuclle entre les corps , caur
(ée par un defir naturel que ces cotps ont de sunir enfembles comme il eft évident
au fer & alaimant, léquels font tels ; que fiFaimant eft arrefté ; le fer nel'étant pas;
lira trouver; & i le fer eft arrefté , laimant ira vers luy; & fitous deux font libres »
ils s'approcheront reciproquement l'un de l'autre 3 en forte toutcfms quc le plus fort
des deux faira le moins de chemin. :

Or de ces trois caufes poflibles de la pefantcur ou des centrcs des corps, lus con-
fequences font fort differentes , particulierement de la premiere & des deux autres ;
comme nous fairons voir enles examinant.

Car fi la premicre eft vraye , le fens commun nous dicke, qu'en. quelque licu que
{oit un corps pefant, prés ouloin du centre de:la terre , il pefcra tolijours. également,
ayant tolijours en foy la méme qualité quile fait pefer, & en méme degré. Le fens
commun nous dice aufli ( pofée cette méme opinion premiere ) qualors umceErps re-
pofera au centre commun des chofes pefantes , quand les parties du corps qui f{eront
de part & d'autre du méme centre , feront d’égale pefanteur, pour contrapeiér l'unca
lautre, fans confiderer i elles font peu ou beaucoup, ¢galement ou megalement
éloignées du centre commun: [ 2hi

Si cette premiere opinion eft veritable ; nous ne Voyons point quc le prmupe que
yous demandez pour la Geoftatique puifle {ubfifter.

Car foint deux poids égaux A B joints enfemble par la ligne droite ferme &: de foy
fans poids A B & foit C le point du milicu de la méme ligne A B, & foint D, E; deux
autres points tels quels dans ladite ligne entre les poids A & B, Vous demandez qu'on
vous accorde que les poids A, B tombans librement ‘avec leur ligne ne' repofe-
ront point jufqu’a ce que le point du milieu Cs’'uniffc au_centre commun des chofes
pefantes. Suivant cette premiere opinion nous accordons ; quefi le point C eft uny
au centre des chofes pefantes , le composé des poids A B demeutera immobile veris
tablement. Mais il nous femble aufli que fi le point D ou E convient avec le méme
centre commun des chofes pefantes s combien que I'un des poids en foit plus proche
que lautre, ils contrepeferont encor¢ & demeureront enequilibre ;: puifque ( pour
nous fervir de vos propres termes ) ces deux poids font égaux., & ont tous deux mé-
me inclination des’unir au méme centre commun des chofes pefantes , & lun n’a au-
cun avantage fur l'autre pour ledéplacer de fon lieu. Et ne fert de rien dalleguer le cen-
tre de pefantenr du corps A B, lequel centre felon les anciens eft au milieu C 5/ car il
n’a pas cfté demontré que le point C foit le centre de pefanteur du composé. A B fi-
non lors que la defcente des corps fe fait naturellement par des libncs patallcles , ce
qui eft contre vos fuppofitions & les notres & contre la verité , & méme nous ne vo.
yons pas quaucun corps , horfimis la Sphere ; ait un centre de pefanteur. ; pofée la de-
finition de ce centre felon Pappus & les autres Autheurs: & quand ily en auroit un
en chaque corps, il ne paroit pas( & n'ajamais efté demontré ) que ce {eroit ce point
la par lequel le corps s'uniroit au centre des chofes pefantes : méme cela , pour les rai-
fons precedentes repugne a notre commune connoiflance en pluficurs figures , com-
me en la feconde des deux figures fuivantes. En tout cas nous-ne voyons point que
ce centre de pefanteur des anciens doive eftre confideré autre part qu'aux poids qui
font pendus ou foutenus hors du lieu auquel ils afpirent.

Quand a la comparaifon qui yous a efté faite d’un levier hotizontal, lequel eftant
prefl¢ horizontalement aux deux bouts par deux forces ou puiffances égales , demeu-
re enl'eftat quiilel : clle vous femble entierement parcille au levier precedent A B
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{ puis que vous le voulezzappeller ainfi, ) d’autant que ces poids ne preflent le levier que
- par la force ou puiffance qu’ils ont de {e porter vers leur centre commun. Comme file
'fl‘ levier horizontal cft A B, & les forces ou puiffances ¢gales A & B preflans horizontale-
i | ment le levier pour fe porter & un certain point commun C, auquel clles afpirent, &
I lequel eft posé également ou inégalement entre les mémes puiflances dans la ligne
i A B. Ces forces preflans ¢galement le levier , fe refifteront I'une a lautre fclon notre
gl . {ens 5 ‘encore meme que L'une comme A , fut plus proche que l'autre du point com-
| mun auquel toutes deux afpirent. Et quand le levier ne feroit pas horifontal , mais en
| telle autre pofition que I'on voudra, eftant confideré de foy fans poids, & routes les
il autres chofes comme auparavant , le méme effet s'enfuivra felon notre'jugement.
il Nous . adjouterons icy ce que nous penfons fuivant cette premiere opinion, dedeux
i, poids qui feroint in¢gaux joints comme deflus a une ligne droite ferme & de foy fans
poids. _ . '
- Soint done deux poids inégaux A & B, defquels A foitle moindre , & foit AB la
i ligne fermequi les joint, dans laquelle le point C foit le centre de pefantcur du
W - composé¢ des corps A B, fclon les anciens 5 ce point C ne fera pas au milien de la
--'! ligne'A B. Si donc on met le composé des poids A B, de forte que le point Cconvien-
i ne au centre commun ‘des chofes . pefantes, nous ne pouvons croire que ce compose
% demeurera en cét eftat , le poids A eftant entierement d'une part du centre des chofes
i 3 pefantes, & le poids B entierement de I'autre part. Mais il nous {emble que le plus grand
poids B doit s’approcher du méme centre des chofes pefantes jufqu’a ce qu’une partie
, dudit poids B foit au dela dudit centre vers A comme la partie D, en forte que cette
i partic Davec tout le poids A eftant d’une méme part , foitde méme pefanteur que la
14 pattie E reftante de'l’aucre part. .
Si la feconde opinibn touchant la caufe de la defcente des poids eft veritable, voi-
cy les confequences qu'on en peut titer felon ndtre jugement.
il Soit le'cofps attirant' A B C D fpherique duquel le centre foit H; & que la vertu
d’attraition foit également ¢pandué par toutes les parties du méme corps, cn forte que
i chacune felon fa puiffaice , tire 4 foy le corps attiré, ainfi que fuppofént les Autcurs
[ ' de cefte opinion.

=

Sur cette pofition,, le fens commun nous dicte que les diftances & autres conditions

|
H «eftant pareilles; les parties égales du corps attirant ,-attireront également, & les inéga-
| les , inégalement.

f Soit donc le corps attiré L, confideré premierement hors le corps attirant en A. foit

méme la ligne droite A H, a laquelle foit un plan perpendiculaire E H D, coupant le
i corps AB CD endeux parties egales, & partant d’égale vertu. Soint aufli dans la lig-
ne A H , pris tant de points que I'on voudra, comme K1, par lefquels font menez
! des plans FIC, G KB parallelesau plan E HD coupans le corps attirant AB CDen

Hl . parties inégales, & partant d'inégale vertu. Alors le corps L eftant en A, fera attiré
| vers'H parla vertuentiere de tout le corps A B C D ;5 & le chemin eftantlibre, il vien-
o draen K ou étant il fera attiré vers H par la plus grande & forte partie BD E G, & con-
:|'|.I. tretiré vers A par la plus petite & plus foible partic BAG. Il en ferade méme
J quand il fera parvenuenl, ou il fera moinsattiré que quand il eftoit en K ou en A, tou-

" tefois il fera totjours contraint de s'approcher du centre H, tant qu’il y foit venu : mais
Jla partie qui attire diminuant toujours, &celle qui contretire saugmentant totijours
il : il fera continiicllement attiré avec moinsde vertu , jufqu’a ce qu’eftant arrivé en H,
. il fera également attiré de toutes parts, & demeureraen cet eftat.

i Si cette pofition eft vraye, il eft facile de voir quele corps L pefera d’autant moins qu'il
. fera plus proche du centre H 5 mais cette diminution ne fera pasenlaraifondes lignes
Al HA,HK , HI, ce que vous connoitrez en le confiderant fans autre explication.

Sila troifiéme opinion de la defcente des corps eft veritable les conclufions que I'on




de M. de Fermat. 127

en peut tirer font les mémes, ou fort approchantes de celles que nous avons tirées de
la feconde opinion.

Puis donc que de ces trois caufes poflibles de la pefanteur , nous ne fcavons quelle eft

la vraye, & que méme nous ne fommes pas affurez que ce foit l'une d'elles, fe pou-
vant faire que la vraye caufe foit composée des deux autres, ouque c’en {oit une tou-
teautre, de laquelle on tireroit des confequences toutes differentes , il nous femble que
nous ne pouvons pofer dautres principes pour raifonner en cette matiere , que ceux
defquels I'experience afliftée d’un bon jugement nous arendus certains.
_ Pources confiderations dans nos conferences de Mechanique nous appellons des
poids égaux ou inégaux, ceux qui ont égale ou inégale puiffance de fe porter versle
centre commun des chofes pefantes , & nous entendons un méme corps avoir un me-
me poids quand il a totjours cette méme puiffance : que {i cette puiffance augmente
ou diminiie, alors, quoy que c¢ {oit le méme corps , nous ne le confiderons plus com-
me le méme poids. O que celaarrive ou non aux corps qui s'éloignent ou sapprochent
du centre commun des chofes pefantes, c’eft chofe que nous defirerions bien de fcavoir :
mais ne trouvans rien qui nous fatistaffe fur ce fujet , nous laiffons cette queftion inde-
cife, raifonnans feulement fur ce que les anciens & nous avons peu découvrir de yray
jufqu’a maintenant.

Voyla ce que nous avons A vous dire pour le prefent touchant votre principe de la
Geoftarique, laiffans a part beaucoup d’autres doutes pour éviter prolixité de difcours.

- Quant a lanouyelle proportion des Angles que vous mettez en avants afinde la
demontrer, vous {uppofez deux principes, defquels le premier eft vray : mais le fe-
cond eft G éloigné deftre vray, qu'il y ades cas ou il arrive tout le contraire de ce qué
vous demandez qu’on vous accorde pour vray.

Le premier eft tel. Soit A le centre commun des chofes pefantes , 'appuy du levier
N;& du centre A intervalle A N, foit décrite une portionde circonference telle quel-
le C N B, poutveu quel'arc C N fcut ¢gal a I'arc N B 5 & foit confiderée la circonferen-
ce C N B, comme une balance ou un levier de foy fans poids, qui fe remuc librement
a l'entour de I'appuy N, foint auffi des poids égaux pofez en C & B. Vous fuppofecz
que ces poids fairont equilibre eftans balancez fur le point N.Et il femble que tacitement
vous {uppofez encore I'équilibre quand les bras du levier N C & NB feroint des lig-
nes droites pourveu que les extremitez C & B foint également éloignées'du centre A &
les lignes NC & N B , fotitendantes ou cordes en effet on en puiffance darcs égaux
NC, NB.

Toutes ces chofes font vrayes en generals mais nous ne les croyons telles que pour les
avoir démontrées par des principes quinous font plus clairs & plus connus.

Toutefois en particulier il y a une diftinétion a faire , laquelle eft de grande confid e~
ration. Scavoir que quand les arcs N C & N B font chacun moindre quun quart de
circonference , le levier C N B, chargé des poids C & B pefe fur I'appuy N, pouflant
vers le centre A pour s’en approcher. Mais quand lesarcs CN , N B font chacun un
quart de circonference , le levier C N B chargé des poids C, B ne pefe nullement fur
Iappuy N, d'autant que les poids font diametralement oppofez 5 & partant le levier de-
meurera de méme fans appuy qu’avec un appuy. Finalement quand les arcs égaux N C,
N B font chacun plus grand qu’un quart de circonference , le levier CN B chargé des
poids égaux C , B pefe fur 'appuy N pouffant vers P, pours’¢loigner du centre A.

Cette diftinétion eftant vraye comme elle eft, voftre fecond principe ne peut fubfi-
fter , ce qui paroitra affez par 'examen d’iceluy.

Voftre fecond principe eft tel. Soit A le centre commun des chofes pefantes , la ba-
lance ou le levier E FB CD, dont I'appuy eft D. Soit posé un poids comme B, tout en-
tier au point B pefant de toute fa puiffance fur Pappuy B. Ou bien foit divis¢ le poids B

en parties égales E F B CD, lefquelles foint posées fur Ic levier aux points E, ¥, B, C,D,
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érans lesarcs EF, EB,B C, CD égaux, & tout 'arc EFB CD décrit alentour du
centre A 5 vous fuppofez quele poids B mis tout entier au point B pefera de méme fur
appuy B, qu'eftant posé par partics ¢gales aux points EFBCD. Cela eft tellement
éloigne du vray, que quelquefoisle poids B, ainfi posé par parties fur le levier ne pefe-
ra plus du tout fur Iappuy B 3 quelquefois au lieu de pefet fur I'appuy B pour tirer le le-
vier vers A , il pefera tout au contraife fur le méme appuy B pour éloigner le levier
de A. Et toutefois eftant ramafl¢ tout entier au point B, il pefeta tofijours de toute fa
force fur I'appuy B , pour emporter le levier vers A. Et generalement eftant divisé &
¢tendit il pefCra todjours moins fur 'appuy , qu’eftant famaffé au point B , & vous fup-
pofez qu’entier & divisé il pefe totjours de méine.

~ Toutes ces chofes font demonttées en fiite de nos principes & nons vous en expli-
querons les principaux cas que vous connoiftrez veritables fins aucune demonftration.

Soit derechef A le centre commun des chofes pefantes , alentour duquel foit décrit

lelevier CB D qui foit de foy fans poids, prolongé tdiit que de befoin : & foit B le
point de l'appuy ,auquel fi un poids eft posé , nous demeurons d’accord avec vous qu'il
pefera de toute fa puiffance fur l'appuy B , lequel appuy s'il n'cft affez fort rompra, & le
poids s’en ira avec {on levier jufques au centre A. Maintenant (oit divisé le poids pre-
micrement en deux parties égales : &ayant prisles arcs B C & C D chacun d’'un quart
de circonference , afin que tout l'are C BD [bit une demie circotrferénce foit posée une
moitié du poids en D, l'autre en C s lors ces deux poids C & D pefans vers A ne fai-
ront point d'auitte effet fur le levier C BD, fihott qi’ils fe prefletont égalemerit par les
deux extremitez C & D pour l¢ courber. Sappofant dotic qu'il ¢ft affez roide pour ne
pas plier s ils demeureront fur Ie¢ leviet de méme que §'ils étoient attachiez atix bouts
du diamettre D A Cfans qu’il foit befoin de Iappuy B firr lequell¢ levier chargg de
fes deux poids ne fait aucan effort: & quand cétappuy fera ofté ; Ie tout demeurera
de méme qu’avec lappuy , ce quiclt affez clair.

Que fi I¢ poids cft divisé en plis de deux partics égales, & qutftanit efteridu fiir des por-
tions égales du levier, deux d’icelles pattics (¢ renconttent aux points €, D, & l¢s atittes
dans I'efpace C B D' alofs celles qui feront en C & D fie chargeront point Pappuy B:
quant aux auttes, elles le chargeront , mais d’autant moins qtie plus ¢lles apptocheront
des points C D, aufquels finit la charge : ainfiil s'en fitdra beaucoup que totites en-
femble étendués chargent autant 'appuy que lots qu'elles font ramaffées en B : elles ne
pefent donc pas de méme.

Davantage foint pris les arcs égaux BC & B D chacun plus grand qu'urr qirart de
circonferenee , & foit imaginée la ligne droite C D puis eftant divisé le poids en deux
parties égales feulement,foint attachées I'une en C, & Fantre ¢t D :alots il eft clair que
le levier chargé des poids C, D, pefera fur Iappuy B 5 mais ce fera tout au contraire,que
fi les deux poids eftoint ramaffez en B : car i Fappuy n'eft pas affez fort il romipra , & les
poids emportans lelevier, que nous fuppofons eftre de foy fans poids , ne cefferont de
mouvoir tant que la ligne droite C D foit venué au point A, le levier eftant monté en
partic au deflus de B vers P, au licu de s’abaiffer vers A comme il arriveroit files poids
cftans ramafiez en B, avoint rompu 'appuy. Voyez quelle difference.

Enfin foit le levier commeauparavant , auquel foint dés quarts de circonfetence
BC,BD, & de part & dautredu point C foint pris des arcs égaux C G, C E chacun
moindre qu'un quart. De méme de part & d'autre du point D {oint pris les ates égaux
entre eux & aux precedents DH , DF, tous commenfurables au quart. Soit aufli di-
uisé tout I'arc EB F en tant de parties égales que I'on voudra , en forte que les points
E,C,G,B,H,D,E, foint du nombre de ceux qui font la divifion, & foit divisé le
poids enautant de parties égales que I'arc E B F, Iefquelles parties de poids foint posées
{ur les parties de ladivifion du levier : alorsles poids qui fé trouveront pofez fur lesarcs

E C & FD déchargeront autant 'appuy B qu’il eftoit chargé par ceux desarcs CG,
DH:
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D H : partant tous ccux qui feront furlesarcs E G & FH ne chargerontpoint l'appuy B,
lequel , par ce moyen ne fera chargé que par ceux qui feront furl'arc G B H; & fientre
BG & B H iln’y aaucun poids (ce qui arrivera quand ces ar¢s B G & B H ne fairont
chacun qu’une partie de la fufdite divifion du levier ) alors l'appuy B fera entierement
déchargé.Voyésdonc combien il y a de difference entre les poids ramaflez en B;& éien-
dus par parties {ur lelevier E BE, voyez auffi qu'un méme poids divisé par patties, &
étendu fur le levier, pefe dautant moins fur l'appuy B que, plus grande eft la potrtion
qu'il occupe de la circonference déerite alentour du point A eentre.commud des cho-
fes pefantes. -

Cette dernicre confideration pourrmt bien eﬁrc canfe qu unméme cotps peferoit
moins ; plus proche que plus ¢loigné du centre commun des chofes pefantes : mais la
proportion deces pd.mta urs ne feroit nullement pareille a celle des dﬂtanccs, & feroit
peut-eftre tres difficile a examiner.

Maintenant pour venir a votre demonftration: Soit le ievwr G IR, duqucil appuy
{oit I, & queles extremitez G, R & 'appuy I foint également elolgncz de A centre
commun des chofes pefantes; alentour duquel foitimaginée: la portion de circonferen-
ce G IR, &foit fait que comme 'arc GI eft a 'arc1 R ainfile poids R foit au poids G.
Vousdites que le levier chargé despoids G R demeurera en equilibre fur fon appuy 1.
Quant 4 lademonftration, vous fuppofez quelle eft facile enconfequence de vos denx
principes precedens. Et de fait fices principes eftoint vrais, il fierefteroit aucune diffi-
culté , &la chofe fe pourroit conclurre ainfi. Soit faite la preparation fuivant la me-
thode d' Archimede, en forte que lesarcs R Q , R M foint égaux , tant entre:cux qu’a
larc 1 G3 &lesarcs GB, G M égaux, tant entre-cux qual’arcI R. Et foit eftendu le
poids R également depuis Q_jufques en M, & le poids G aufli également depuis M juf-
ques en B 5 ainfi les deux poids G R feront également étendus, fur tout l'arc BGI M
R Q_lequel arc fera quelquefois moindre que la circonference entiere; quelquefois
égal a icelle , & quelquefois plus grand. Et d’autant que les portions I B, I Q_font éga-
les, le levier B GIR Q_ demeurera en equilibre, par le premier principe fur lappuy
{- Mais le poids G ¢tendu depuis B iufques en M pefe de méme queftant r1muisc_ au
point G, pat le fecond principe : & par le méme principe, le poids R posé de méme
eftant érendu depuis M jufques en Q_, qu'eftant ramafs¢ au point R. Partant puis que
ces deux poids eftans ramaffez en G& en R pefent de méme fur le levier , quieftans
étendus, & qu'eftans étendus ils font equilibre fiir le levier ; ils fairont encore equili-
bre eftans ramaflez en G & en R

En ce tte demonftration tout ce qui eft fondé fur le fecond principe , recoit les mé-
mes difficultez que le principe méme : & partant la conclufion ne s’enfuit point qu¢
les poids G R, faffent equilibre fur le levier GIR.

Nous pouvons nous contenter de ce que deffus, croyans que vous ferez fatisfait :
mais nous vous prions de confiderer encore deux inftances dont la premiere eft celle.

Au levier G IR foit I'angle GIR droit , & partant I'arc G I R , un¢ demie citcon-
ference décrite autour de A centre commun des chofes pefantes. Sil'on pofe Tarc G 1,
moindre que l'arc IR , par exemple que GIfoit letiers dé TR & le poids R de zo0. li-
vres s il faudroit donc en G é6o. liures felon vous,pour faire equilibre fur le levier G IR
appuyé au point I, & toutefois fi vous mettez des poids égaux en G & en R, ils feront
diametralement oppofcz , & partdnt par le principe de la (;coftanquc au cas dudit prin-
cipe, accordé par vous & par nous,lefdits poids égaux fairont encore equilibre comme
s'ils pefoint fur les extremitez du diametre G R vers ¢ centte A : & quandil y a une
fois equilibre, pour peu que I'on augmente ou diminué I'un des poids I'equilibre ¢
perd. Voyez comme cela fe peut accorder avec votre polition.

La feconde inftance eft telle. Soit A le centre commun des chofes pefantes a 'entoiie
duquel foit la circonference GIR, l'appuy dulevier I, & lesbtas 1 G, IR defquels G 1
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{oit le moindre 3 & foit prolongée laligne droite I A tant qu’elle rencontre la circonfe-
rence en B. Partant felon vous , il faudra en G un plus grand poids qu'en R. Et fi on
prend I'arc I C plus grand que I R,mettant en C le méme poids qui eftoit en R, il fau-
draen G un plus grand poids qu’auparavant pour faire I'equilibre. De méme prenant
I'arc ID encore plus grand que 1 C,& faifant L D eftre le bras dulevier, & mettant en
D le méme poids qui eftoit en C, il faudra encore augmenter le poids G. Ainfi plus le
bras du levier quieft enla c1rconfcrencc IR B, aboutira prés du point B, eftant char-
g¢ du méme poids , plus il faudra en Gun grand poids pour contrcpcfcr. Et felon le
fens commun par le raifonnement ordinaire, le bras du levier eftant la ligne droite
I B chargé comme deflus, il faudroit en G le plus grand poids. Et toutefois alors le poids
qui fert en B, pefant vers A fairoit tout fon éffort fur la roideur du bras B I, & le moins
dre poids qui feroit en G fairoit balancerle bras I B vers D : & pour peu quele poids qui
fera en G fafle balancer le brasI B avec fon poids, vers D (cequi eft facilea démontrer )
alors encore que tant G que B fortent hors la circonference, on conclurra quelque cho-
{e de choquant de votre pofition.

Enfin , Monfieur , parceque l'experience de ce que deflus , ne fe peut faire par les
hommes , des poids a I'’égard de leur centre naturel; fi vous voulez prendre la peine de
ia faire alentour d’un centre artificiel’, fuppofant pour levier un petit cercle artificiel,
au lieu du grand cercle naturel , & des puiffances qui agiffent ou afpirent vers le cen-
tre du petit cercle au licu des poids qui tendent vers lecentre du grand, vous trouve-
rez quel’experience eft du tout conforme ace raifonnement.

Si vous avez agreable de continuer nos communications fur ce fujet ou fur celuy de
la Geometric en laquelle nous fgavons que vous excellez entre tous ceux de ¢e temps,
nous tacherons a vous donner contentement : & ce que nous vous propofcrons ne fe-
ra point par forme de queftions , car nous en envoyerons les demonftrations en méme
temps pour en avoir voftre jugement. Vous nous obligerez auffi de nous faire part de
vos pensées. Nous fommes , &c. '
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Lettre de M. de Fermar 4 Mefsieurs de Taﬁm/ &~ de
Roéerwx/

Du 23. Aouft 1646,

MESSIEURS,

J’ay leuavec grand foin le jugement qu'il vous a plii me donnet des propofitions
quejavois envoyées a M.de Carcavi,& comme j’ay reconnu lafermeté de votre raifon-
nement jointe avec une grande & profonde connoiffance de cette matiere , jay aufli crit
que vous ne trouvericz pas mauvaife ma replique que je fairay en pen de mots , & que
peut-eftre je tireray a ce coup de vous le confentement que vous navez pas voulu m’ac-
corder d’abord, & je ne penfe pas avoir befoin de m’excufer des erreurs qu’il vousa fem-
blé que j'avois commifes , 2 quoy quand je ne répondrois que par la hite que jeus dé-
crire 2 M.de Roberval , lequel j'avois prié de fuppleér ce qui ne feroit pas expliqué af-
fez au long, j'aurois peut-cftre fuffifamment fatisfait ; mais pourtant jevous declare que
je n'ay jamais crii parler que du levier moindre que ledemi-cercle , & fi jay obmis de
I'dcrire, ma figure qui n’en reprefentoit que celuy-la reparoit '1ﬂ'cz ce manquement,
pu;fquc je n‘avois pas feulement eu le temps d’écrire Jademonftration de ma propo-
fition fur madite figure, que filelevier eft plus grand que le demy cerclejajoliteray ala
fin de ce difcours la proportion qu’il doit garder. Il me femble que jenay affez dit pour
répondre a la plus forte des obje@ions que vous avez faites contre mon fecond levier.
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'autre qui combat mon fecond principea efté preveiie par moy,& je vous avolicray que
quoy que ce fecond principe {oit manifeftement faux; & qu’il choque monfentiment
fur le fait du premier levier , je lavois pourtant induftricufement, & adefleinmis dans
ma lettre, afin de vous faire accorder qu’vn grave pefc moins; plusil approche du
centre de la tetre, ou en me niant cetee verité vous obliger d'accorder celle de mon fe-
cond levier. Monfieur de Carcavi 4 qui jelavois écrit quelque temps auparavant que
de recevotr vos lettres vous le temoignera fans doute , & jenay tiré du moins fe -profit
que vous mavez accordé qu'un grave pefe moins plus il approche du centre,quoy qu’il
foit mal-aisé de determiner la proportion deladifference de ces poids 5 je me contente
d'avoir dit ce peu de mots paravance , & viensa la demonftration de mon fecondlevier,
aprés vous avoir affuré que jamais homme du monde ne fe portera avec plus de bonne
foy & d'ingenuité que moy a avelier les veritez que jauray reconnués , & que je croy
ma propofition tellement vraye, que l'ayant fouvent confidérée de divers brais & a di-
verfes reprifes, je n‘ay jamais peu en dotiter:

Voicy les vrais principes de ma demontftration:

Axioma 1. Sigrave quicfcens abaliquo punéto fufpendatur, gravitabit fuper lincam
retam punétum fufpenfionis & eentrum terre conjungentem. ’

Patet axiomatis veritas quaaliter grave non quiefceret. Axioma 2. in veéte circulari
cujus dimidium pun&um fufpenfionis fi ex utraque parte in‘puné&is equaliuni fe&tio-
num gravia zqualia collocentur, corpus ex omnibus illis gravibus compoﬁtum & a
mcdxo illo pun&o fulpenfum quiefcet. -

Axioma 3. in vede circulari femicirculo minori cujus céntrum eft centrum rerra
( hoc enim in poftro veéte femper mtdhgendum) fi pun&um fufpcnhoms inequali-
ter ve&tem dividat,& ex utraque parte in punétis zqualium f{etionum gravia &qualia
collocentur ; non manebit corpusex omnibus illis gravibus compofitum fed 'inclina*
bitur vectis ex parte majoris pornoms 5 hoc pater etiam ex chtus pofitionibus , cum
enim totus veétis fit {emicirculo minor,{inus minotis portionis ’ent minor finu majo-
1is portionis, ideoque non negabitis inclinationem fieri  ex parte majoris portionis.

His fuppofitis exponatut figura continens ve@tem D E G, & perficiantur re-
liqua juxta praparationem Archimedeam, grave in D difpoficam per partes @quat
les in portiones B'C, C D, DE, EF, gravitat fuper teGtam DN nam’ fufpenfum 3
punéto D, pér fecundum axioma quiefcit,ergo per primum gravitat fuper DN, ' igitur
five totum fitin D,(ive difpofitum per partes €quales in portiones BC,CD DE, EF,
femper fuper camdem reGam D N gravitat , fimiliter grave in G 4 five totum fit in G,
five per partes zquales F G; G H, difponatur femper fuper camdem retam G N gra-
vitabit; cum autem gravia per partes qualesBC €D, D EEE, F GG H difpo-
fita fint zqualia, gravitabit aggregatum totius gravis {uper rc&am EN ergo patet
conclufio,aut per dedu&ionem ad abfurdum inde facillime derivatur ope 3; axiontatis.

Eadem certe erat Archimedis ratiocinatio y nam re&te B Dy ¢éntrum sravitatisvei-
bi gratia in C conftituit ut probet gravia zqualia‘in pundis B D/, ﬁ;pcr retam CN
gravitare,quod ille fupponit cim in librd tantum D E F bog vérum fit que ad retam
E N, eft perpendicularis,in reliquis falfum,quia ad angtiios ma:quales a reétis a centro
terre {ecantur,in noftro autem veéte hze difficultas non eccurrit cam femper & in quo-
cumque punéto re&e a centro terre eum normaliter fecerit. Sit libraD CB', céntrum
terre A,centrum libre C ; compleatur circulus ¢entro C intervallo' € B, deferiprus &
DE A, BA, CFA;jungantur,jungatur & C E, ponantur in punéis B & D, pondera
:ﬁtha & {it angulus ad C D, major angulo A CB, aio libram & pun&to C , fufpenfam
ad partes B inclinari idque per fuppofita ab Archimedespondusa pun&to D adpunétum
E ceansferatur ex Archimede, idem eft ac fi pondus effec in puné&to D,quia ponitur in re-
&a,punctum D,& centrum terre conjungente,fi igitur intelligatur re¢ta C E,pondus in
E retinere,manebunt ex Archimede brachia CE & CB ,cum ponantur manere CB & CD;
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igitur anguli E C EFC B, erunt wquales:triangulum cnim gquicrure in cujus extremis
@qualia pondera collocantur,movetur femper donec perpendicularis horizontis, hoc eft
recta verticem & centrum terra conjungens angulum ad verticem bifecet , quod ex-
perientia teftatur 5 Angulus autem E C B duplus eft anguli ad D, ergo angulus F CB,
angulo D eft zqualis , parallele igitur erunt C A & D A, quod eft abfurdum, non ergo
quiefcit libra, fed ad partes B inclinatur quia angulus B CF, major eft angulo E CF, ut
patet. Voila en peit de mots ma replique pour le fecond levier, laquelle jenfle plus
eftendué fi le temps me le permettoit, que fi le levier eft plus grand que le demi-cet-
cle comme C A B duquel le point de fufpenfion eft A, les extrermitez C B;alors le leviet
ne foutiendra plus , mais fera prefl¢ en haut par ces deux poids, de forte qu'il faut pren-
dre la proportion reciproque des deux- angles CND , DNB, apres avoir prolongé la
ligne AN, la demonftration en eft aufli aifée que celle du premier cas.

Pour le premier levier , foit le centre de la lettre B, les poids égaux A, & C, & la
ligne B C plus grande que B A . Si vous m’'accordez que ce poids en C pefe plus quien
A (quoy que vous eftimicz qu’il foit mal-aif¢ d’en determiner la proportion ) mes af-
faires font faites 5 Car il defcendra donc; & laméme raifon ayant tolijours licu jufques
ace que la ligne CB foit égale aB A, il ne sarreftera pas platrot: & que cela fe fafle
par attradtion ou autrement , la chofe eft indifferente.

Toutefois je vous puis aflirer que je puis prouver cette mefme propofition par des
experiences que vous nefgauriez contefter , & que je vous envoyeray au long' dés que
la commodité me le permettra, cependant voicy unede mes propofitions Geometri-
ques, puis:qu'il {emble que vous ayez defiré d’en voir.

" Sit Parabola A B, cujus vertex A &circareGtam D A ftabilem figura D A B circum-

vertatur , defcribetur conois parabolicus Archimedaus cujus proportio ad conum cjuf- |

dem- bafis & verticis exit fefquialteras quod {i circa ftabiletn D B figura D A B circum:
vertatur, fiet novus conois cujus proportio ad conum ejufdem bafis & verticis quare.
batur , cam nos cfle Ut 8, ad s, demonftravimus , nec res vacabat difficultate. Imo &
centrum gravitatis ejufdem conoidis invenimus. *

J'ay trouvé beancoup dautres propofitions geometriques,comme la reftitu-
tion de toutes les: propefitions de locis planis , & autres, mais ¢e que j'eftime plus
que tout le refte eftune methode pour determiner toutes fortes de problemes plans
ou folides , par le moyen de laquelle je trouve I'invention maxima & minime in
omnibus omnino problematibus , & ce par une equation aufli fimple & aifée que cel
les de I'analyfe ordinairesil y a infinies queftions que je naurois jamais peu refoudre fans

ccla,comme lgs denx fuivantes que vous pouvez eflayer i vous voulez.

Datz Sphare infCribere” conum omnium inferibendorum ambitu maximum.

Datz Spharz infcribere Cylindrum omnium infcribendorum ambitu maximum.

J’entens per ambitum , non feulement fuperficies conicas & cylindricas , mais le cir-
cuit entier comprisau cone du cercle de la bafe & de la fuperficic conique, & au cy-
lindre des deux cercles des bafes & dela fuperficie cylindrique.

11 femble que ces deux queftions font neceflaires pour une plus grande connoiffan-
ce des figures ifoperimetres.

Cette methode ne fext pas feulement 2 ces queftions, mais a beaucoup d’autres , &
pour les nombres & pour les quantitez. Vous m’obligerez infiniment de me faire
part: des productions de voftre efprit, & de me croire, &e.

FERS
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oA’ Monfieur de Roberval Profeffenr anx Mathematigues

4 Paris,
MONSIEUR

Apres vous avoir remercié de la faveur que vous m’avez faite, & de la peine que
vous avez prife , je répondray en peu de mots aux obje&ions que jay trouvé dans vo-
tre Lettre & ce fans aucun efprit de difpute , & pout vous faire feulement approuver
la verité de mes propofitions.

La premiere objection confifte én ce que vous ne voulez pas accorder que le mitan
d’une ligne qui conjoint deux poids égaux defcendans libtement saille unir au centre
dumondes en quoy certes il me femble que vous faites tort a la lumiere naturelle &
aux premiers principes : ¢at puis que ces deux poids font égaux, & qu'ils ont tous
deux méme inclination pour sunir au centré du monde s’ils n'eftoient pas empé-
chez, il eft clair qu'ils y approcheront tous deux ¢galement , autrément ayant fuppofé
les poids égaux & les inclinations au centte égales , vous admettriez neantmoins plus
de refiftance d'un cofté, ce qui feroit abfurde, & n'importe dalleguer un levier hori-
zontal , lequel eftant pLeITc par deux forces ¢gales aux deux bouts horizontalement, de-
meure neantmoins en I'eftdt quil eft; quoy que I appuy quieftau dcﬂbus le divife en par-
ties inégales, car au cas de ma propofition; la verité de mon principe depend de ce que les
deux poids ou pmffances ont naturellement inclination au centre dela terre , & tendent
13 & c'eft pourquoy n'ayant point d’avantage F'un fur autre ils s’y approchcnt tous deux
¢galement 5 mais en I'efpece du levier horizontal les deux puiffances des extremitez
n’ont aucune inclination naturelle a 'appuy , mais & s’approcher fculement,; & ainfi
Fappuy ne doit étre non plus confideré que s'il n'eftoit point , outre que jamais per-
{fonne n’a dofité que le centre d’un grave nes'unitau centre dela terre s'il neftoit em-
péché : or deux graves joints par une ligne quiconjoint leurs centres de gravité ne
{ont cenfez conftituer qu'un feul grave,duquel le centre de gravité eft au mitan de laligne
qui les conjoint s quelle raifon done de croite qu'il s’arrefte ailleurs,que lors que fon cen-
tre fera uny a celuy de la terre ? foint les deux poids ¢égaux A & B joints par la lighe A B;

¢ centre de la terre C, quon laiffe cheoir librement les poids A & B, lors que le poids B

fera au centre C, on ne peut pas dire qu'il s"arrefte ; parce que ks poids A, gravitat fu-
per B, & deftruit @quilibrium 5 ou commencera donc le levier A B de s'arrefter ? vous
ne fgauricz trouver le commancement de fon repos enun point plutot qu'en lautre,
fi ce n'cft au mitan, parce qu’il fe trouve pour lors égalemient «contrebalancé de tous
cOtez , je ne fgay fi ces raifons feront capables de vous faire changer d'avis , mais vous
me permettrez bien de vous dire que vous trouverez peu de gens qui {ivent votre
opinion ; & qui ne maccordent ce principe : ¢ ‘eft pourquoy je vous conjure de me di-
re nettement ce qu'il vous en femble.

La deuxi¢me objettion eft contre la nouvelle proportion des angles quejay dé-
couverte ; contre laquelle pourtant vous n'avez rien dit de precis , mais feulement que
vous avez démonftré que la proportion reciproquc des poids doit ¢ftre expliquée non
pas par les angles , mais par les finus de ¢es angles. Voicy la démonftration de ma pro-
pofition de laquelle vous verrez aifemient par confequént celle de toutes celles que
vous avez velies dans I'écrit que j'énvoya A Motfieur de Catcavi. _

Sit eentrum terrz A, vectis C N B, pottio circuli centro A intervalle AN def-
cripti CN, CB Tqmlcs‘ circumferentiz & in ‘punétis ‘CB mqualia pondera, fup-
ponimus veftem CB a pun@to N 'fufpenfinn ‘manere idemque accidere fi gravia
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equalia in quibuflibet punétis brachiorum C N, N B collocentur , modd hujufinodi
punta ex utraque parte a’.quahtcr a pun&o N dlﬁcnt neque enim deftruent, zqui-
librium pondera ®qualia a centro terre & a centro vectis five libra @qualiter diftantia,
fit centrum terre A, vedis five libta EFB CD, ut fupra centrum five medium
libre pun&um B, collocetur pondus B, in puné’co B, aut divifo pondere B, in pat-
tes azquales EF B C D, collocentur ez partes in punétis EFBCD, & fint inter-
valla E F,FB,BC, C D, 2qualia , {upponimus pondus B, in pun&to B collocatum
& i pun&to B,f{ufpenfum idem ponderare ac partes EFBCD fimul fumpta inve-
&te collocate & ab eodem punéto B fufpenfz, illud nempe accidit quia propter circulum
EFB C D, partes ponderis B, ecamdem {emper fervant diftantiam a centro terra ac pon-
dus ipfum integrum B,quod non animadvertifle & defcenfus gravium parallelos fuppo-
fuiffe errorem peperit Archimedzum. His fuppofitis propofitionem noftram demontftra-
mus & cum tantum cafum in quo tum vectis centrum, tum extrema @equaliter A centro
terre diftant,quia hic cafus veritatem prioris veétis Geoftatici non fupponit,de qua vide-
ris ambigeresfit vectis F H, in cujus centrum H, extrema F,& M, in eadem quo pun&tum
H,a terra centro diftantia,centro A,intervallo AH,defcribatur portio circuli F H M,vedis
extrema committens & fit grave in F, ad grave in M, in propomouc reciproca circums
ferentiz M G,ad circumferentiam H A, aio ve¢tem H F M, a puncto H, fufpenf{um man-
furum & zquilibrium conftituturum,hanc autem proportionem camdem efle qua angu-
lorum ad centrum A, patet ex conftructione & duobus axiomatibus praecedentibus fa-
cillime theorema concludes.

La hite du Courrier me fait finir I3 , parce que je ne dofite pas que vous ne puif-
ficz voir la conclufion avec un peu de meditation.

Au refte je vous puis affiirer que le Livre qu’il vous a plii m’envoyer eft ce que jay
veu de plus ingenieux fur cette matiere , mais {i mes propofitions font vrayes, dequoy
peut-étre vous ne doliterez pas torjours , vous m‘accorderez que c¢ mouvement fur
les plans inclinez f¢ peut prouver encore plus precifement , ce n'eft pas que je n’eftime
autant que je dois votre invention 5 Mais €¢ que le Chancellier Bacon a dit eft bicn
vray , multi pertranfibunt , & augebitur {cientia. Je fuis ,&c,

A Monfienr de 7@587’)}4/ Profeflenr aux Marhematiques

a Paris.

Du 16, Seprembre 1636,

MONSIEUR, '

Je me trouvay ces jours pafiez a la campagne lors que je répondis a voftre €crit, que
javois pourtant laiffé en cette Ville. Depuis mon retour je I'ay confideré plus exacte-
ment , & vous envoye la réponfe plus précife a tous fes points concernant le premiet
levier. Si vous ne golitez pas mes raifons fur le fecond, vous m'obligetez beaucoup de
m’envoyer la démonftration de voftre propofition fuivant I'opinion ol vous eftes,
que les graves gardentla proportion reciproque des perpendiculaires tirées du centre du
levier fur les pendans , & de laquelle je douteray tofijours jufques ace que je I'auray
veiic. Je vous puis pourtant affeurer que je ne {gaurois démordre encore de la mien-
ne , & qu’il me femble que vous ne fcauriez démonttrer la voftre , au moins par les prin-
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cipes que nous connoiffons , permettez moy de changer de matiere, & de vous de-
mander Ja demonftration de cette propofition que ;advoue franchement quc je n'ay
encore {ceu trouver » quoy que je fois affeuré qu'elle eft vraye.

Summa qmdratorum a duabus retis rationalibus longitudine commcnfﬁrablhbus,
fi ad duplum fumma laterum applicetur excedens figurd qmd1ata latitudo exceflus
¢rit. apotome.

Vous ne {¢ayriez croire combien la fcienée du dnxzemc Livee'd’Euclide eft deﬂ‘l&ucu-
fe, je veux dire que cette connoiffance n'a pas encore fait dé grands progrez ;' & qu'elle
cft pourtant de grandiffime ufage. 'y ay découvert beauconp dé¢nouvelles lumieres, mais
encore la moindee chofe m'arrefte, comme le Theoreme quie je viens de vous écrire
qui femble d’abord plus aifé a démonftrer qu'il n’cft pas; jattends de vosnouvelles,
& fuis , &c.

Le principe que je vous ay demandé pour I'établifflement de mes propofitions Geo-
ftatiques eft, que fi deux poids égaux font joints par unc ligne droite ferme, & de foy
fans poids s &qu ‘eftant ainfi difpoféz ils puiffent defcendre librement, ils ne repoferont ja-
mais jufques ace que le milicu de'la ligne s'uniffe au centre commun des chgfcs pe-
fantes, ce principe qui vous a femblé plaufible d'abord, a enfin choqué votre opinion fusr
ce principalement que nous ignorons Ia caufe tadicale, qui fait queles corps graves def-
cendent, {ur quoy vous dites qu'il ya trois opinions dﬂfercmes & que de toutes les
trois les conﬁ:qm.ncas femblent differentes.

Je ne repete point yos mots , ny vos ralfons, jeme contente d’y répondre s & primo
enla PI’CI‘H!C[‘C opinion.

- En votre figure vous dites qu'il vous femble que fi le point D, ou E, convient avec le
centre commun des chofes pefantes, combien que 'un des poids en foit plus proche
que I'autre ils contrepeferont encore, & demeuteront en equilibrc Puifque, dites vous
( pour me feryir dc vos propres termes ) ces deux poids font égaux, & ont tous deux
méme inclination de s’unir au ¢entre commun des chofes pefantes, l'un n’a aucun
advantage fur l'autre pour le déplacer de fon lieu.

Or {i ce raifonnement eft bon, voyez-le dans la figute fuivante dans laquelle j'em-
ployeray les mémes mots.

Soit le centre de Ia terre D, un pointdans fa furface ou ailleurs C, foit join-
te la ligne CD, & foit au point C, attaché le levier B C, C A, duquel les bras B C;
CA, foient égaux & les poids B & A auffi égaux, l'angle B C A ferme. Sil n'y
avoit point de poids en B, la ligne C A s’uniroit' a la ligne CD, c'elt a dire que le
poids A s’aprocheroit du centre D, autant qu'’il pourroit, & tout de méme de la ligne
B C, foit fait ['angle B C D moindre que D C A, par le precedent raifonnement, le
lcv1cr s‘arreftera ( ce qui eﬁ contre lcxpcnencn.) puis que les deux pcnds A & B font

égaux, & ont tous deux méme inclinationde s'unir au centre D, five a la ligne CD, &
un n'a aucun advantage fur lautre pour le déplacer de fon licu 5 of de méme qu'en
ce cas l'experience nous fait voir que ces deux poids approcheront également du cen-
tre D, & de la ligne C D, il ne faut pas dofiter qu'au premier cas'ils n'aprochent égale-
ment du centre de la terre ,& la raifon de toutes ces deux propofitions eft ; qu’ayant
méme inclination au centre , & ne pouvant tous deux y defCendre , & caufe qu’ils s’en:
trempéchent, ils y approchent du moins également , autrement la force de celuy qui y
approcheroit d’avantage feroit plus grande.

L'exemple du levier horizontal ne fait rien a la queftion 5 car pour marquer
que les poids B & A n'ont pas leur inclination au point C; il ne faut qu’dter laligne
C D, fur laquelle le levier sappuye ; & le levier ne reftera pas de demeurer s’il eft prefsé
par les poids A & B horizontalement , deforte que le point Cn’elt non plus confide-
rable que tel antre de ligne B A, que vous prendrés s & cela eftant I'exemple eft inutile :

R4
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parce que fa principale raifon de mon principe dcpcnd dc lmclumuon des graves au
centredela terre,

Ce que vous adjotitez de denx pmds,qm {eroient indgaux ;omts comme deffius 2 une
ligne droite-ferme, & de {oy fans poids, n'eft non plus recevables car vous acccordant
que lors que vous niez un plan perpendiculaire a la_ligne qui joint les deux poids
comme vous faites en votre figure, il eft certain qu'en ce cas, il y a de chaque cofté du
centre un¢ grandeur égale. Il arrive pourtant cent cas, aufqucls fi vou$ coupez les deux
poids par un-autre plan paﬂ'ant par le centre , les grandeurs qm feront de chaqm cofté
feront inégales , & ainfiun méme corps en méme temps arrétera & n'arrétera pas, &
n'importe de dire que ce plan doit étre tolijours perpendiculaire ala ligne qui joint
les deux graves s car vous{¢ayez quautour du centre: tous endroits font indifferens
& omnia intelliguntur furfum , omnia deorfum, il faut donc neceflairement prendre
Jes repos des poids , non pas de cetre fagon , mais de la proportion reciproque fuivant
mon fentiment.

Voila en peu de mots la reponfe a votre premiere opinion que j ‘eufle peu étendre
d'ayantage & tirer méme la demonftration de mon principe de L'expericnce que je
vous ay donnec comme il vous feraaif¢é de voir,

Si la feconde opinion eft vraye mon principe eft infaillible car en ce cas vous dites
que le corps pefera d’autant moins qu'il fera proche du centre, mais cette diminiition
ne fera pas en la raifon des €loignemens.

Or puis q‘u’un corps pefe moins en ce cas 4 mefure qu'il eft plus proche du centre,
donc il fera toujours prefsé par le pius éloigné , jufques a ce qu'ils foint également
éloignez du centte.

En lasz.opinion les mémes raxfons font bonnes , je feray bien aife que Monficur
Pafcal voye ma Lettre, fivous l'agreés.

R e B e R R e e s
eA" Monficur de Roberval Profeffeur anx M athemariques

aParis,

Du 22. Seprembre 1636,

MONSIEUR,

Je futfeoiray avec votre permiffion @ vous écrire fur le fujet des propofitions de
Mechanique jufques & ce que vous m’aurez fait la faveur de m’envoyer la démonftra-
tion des votres ; ce que j’attends au platot fur la promefle que vous m’en faites. Sur e
fujet de la methode de maximis & minimis ; vous fcavez que puifque vous avez veu
i celle que Monfieur Defpagnet vous a donnée,vous avés veu la mienne que je luy baillay
i 4 il y a environ fept ans étant a Bourdeaux , & ence temps la je me reflouviens que
[i‘fiﬂ Monficur Philon ayant receu une de vos Lettres , dans laquelle vous luy propoficz de
i trouver le plus grand Cone de tous ceux qui auront la fuperficie conique égale a
il un cercle donné , il me I'envoya ; & jen donnay la folution a Monfieur Prades , pout
vous [a rendre, {i vous rappellez votre memoire, vous vous en fouviendrez pcut-étrc,
& que vous propofiez cette queftion comme difficile,& ne I'ayant pas encore trouvée.Si
je rencontre parmi mes papiers voftre Lettre , que je garday pour lors,je vous l'envoye-
ray. Si Monfieur Defpagnet ne vous a propofé ma methode que comme je la luy
baillay pour lors, vous n‘avez pas veu fes plus beaux ufages. Car je lafais fervir en
diverfifiant un peu,Premierement pour I'invention des propofitions pareilles a celle du
Conoide que je vous envoyay pat ma derniere. 2. Pour I”invention des tangentes des

dlg{]LS‘ courbes , fur lequel {ujet je vous propofe ce probleme , ad datum puné‘tum in
conchoide




de M. de Fermat. 137

conchoide Ni¢omedis invenire tangentem. 3. Pour I'invention des centres de gravité
de toute forte de figures aux figures mémes differentes des ordinaires comme en mon
Conoide & autres infinies , dequoy je fairay voir des exemples quand vous voudrez.
4. Aux problemes numeriques, aufquels il eft queftion de parties aliquotes, & qui
font tous tres-difficiles. C'eft par ce moyen que je trouvay 672. duquel les parties font
doubles auffi bicn que celles de 120. le font de 120, ceft aufli par 1a que jay trouvé de
nombres infinis qui font la méme chofe que 220.& 284.c’eft & dire que les parties du pre-
mier ¢galent le fecond; & celles du fecond le premier , dequoy {i vous voulez voir un
exemple pour tater la queftion, ces deux y fatisfont 17296. & 18416. je m’afltire que vous
m’advoticrez que cette queftion & celles de fa forte font tres-mal - aifées : j'en envoyay
il y a quelque temps la folution a Monficur de Beaugrand 5 jay aufli trouvé des nom-
bres en proportion donnée ou qui furpaffent d'un nombre donné leurs parties ali-
quotes & plufieurs autres. Voila quatre {ortes dé¢ propofitions que ma methode em-
brafle; & que peut-eftre vous n’avez pas {ceties ¢ fur le {ujet du premier j'ay quarré in-
finies figures éomprifes de lignes courbes, comme par exemple {i vous imaginez une
figure comme la parabole , en telle forte que les cubes des appliquées foient en pro-
portion des lignes qu’elles coupent du Diametre,cette figure approchera de la parabole;
& ne differe quen ce qu’au liew qu’en la parabole on prend la proportion des quarrez, je
prends en celle-cy celle des cubes (& ceft pour cela que Monfieur de Beaugrand,a qui
j’en fis la propofition,l'appelle parabole folide ) or j'ay démonftré que cette figure eft au
‘triangle de méme bafc & hauteur,en propottion fefquialtere.Vous trouverez en la fon-
dant qu’il m’a fala fuivee une autre voye que celle d’Archimede en la quadrature de la
parabole; & que je n'y fuffe jamais venu par la. Puifque vous avez trouvé ma pro-
pofition du Conoide excellente la voicy plus generale.

Si circa retam D A parabole ( cujus vertex B & axis B F & applicata A D) circum-
ducatur, fict conoides nove fpecici ; quo {eéto bifariam plano ad axem reéto , dimi-
dium ipfius ad conum ejufdem bafis & altitudinis eft ut 8. ad 5. Si verd plafio fece:
tur ad axem refto inzqualiter , puta per punétum E , f{egmentum conoidis A B
CEad conum ejufdem bafis & altitudinis eft ut quintuplum quadrati ED una cum
re@tangulo A E D bis & reftangulo fub D F, & A E ad quadrati ED quintuplum, & vi-
ciffim fegmentum conoidis D C E eft ad conum ejufdem bafis & altitndinis ut quin-

tuplum quadrati A E, una cum re@angulo AE D bis, & rectangulo fub DF & D E ad
quadrati A E quintuplum.

Pour la demonftration, outte les aydes que j’ay tirées d¢ ma methode, je me fuis fer-
vi des cylindres infcrits & circonfcrits.

J’avois obmis le principal ufage de ma methode qui eft pour I'invention des lieusx
plans & folides,elle m’a fervi particulierement a trouver ce lien plan que javois aupara-
vant trouvé fi difficile. Si 4 quotcumque datis punis ad pun&Gum unum infle@antur
re@tx, & {int fpecies quaz ab omnibus fiunt dato fpatio zquales , punftum continget
politione datam circumferentiam.

Tout ce que je viens de vous dire ne font qu’exemples; car je vous puis affiirer que
fur chacun des points precedents, j’ay trouvé un tres-grand nombre de tres-belles pro-
pofitions. Je vousenvoyeray la demonftration de celles que vous voudrez. Permettez-

moy neantmoins de vous prier de les effayer plarot, & de m’en donner votre juge- -

ment. Au refte depuis la detnicre Lettre que je vous écrivis , jay trouvé la demonftra-
tion de la propofition que je vous fail@i§, elle ma donné grandiflime peine, & ne fe
prefente pas d’abord. Jevous conjure de e faire part de quelqu’une de vos penfées,
& de me croire ; &e. '

q
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R AU P PRPCICE P PRI DN PAIELC, P IRICICOY MY,
Lettre de M onﬁew de Roberval 4 M onfienr de Fermat.

Du 11. Octabre 163 6.

MONSIEUR

Je vous envoye la demonftration de la propofition fondamentale de noftre Mecha-
nique,ainfi queic vous I'ay promis. En quoy je fuivray 'ordre commun d’expliquet
auparavant les definitions & principes defquels nous nous fervons.

Nous appellons en general une puiffance cette qualité par le moyen- de laquelle
quelque chofe que ce foit tend ou afpire vers un autre licu que celuy ou clle eft , foit
cn bas,en haut,ou a cofté : foit que cette qualité convienne naturellement a la'chofe,ou
quelle luy foit communiquée dailleurs. De laquelle definition il s’enfuit que tout
poids eft une efpece de puiffance, puifque c'eft une qualité , par le moyen de laquelle
les corps afpirent vers la partie infericure. Souvent nous appellons aufli du nom de
puiffance la chofe méme , 4 laquelle la puiffance convient, comme un corps pefant eft
appellé un poids 3 mais avec cette precaution que ce foita 'égard de la vraye puiffance,
laquelle augmentant ou diminuant, fera appellée plus grande ou moindre puiffance,
quoy que la chofe aqui clle convient demeure totijours la méme,

Si une puiffance eft pendué ou arreftée a une ligne flexible & fans poids, laquelle
ligne foit attachée par un point a quelquearreft, en forte qu’elle fouftienne la puiffan-
ce tirant fans empefchement contre cette ligne s la puiffance & la ligne prendront quel-
que pofition ,en laquelle elles demcureront en repos, & la ligne fera droite par force;
foit icelle ligne appellée le pcndant ou la ligne de direftion de la puiffance 5 & le point
par lequel la ligne eft attachée a larreft, foit appellé le point d’appenfion, lequel
pourra cftre quelquefois au bras d’'un levier, ou d'une balance , & lors la ligne droite
ménée du centre de 'appuy du levier ou de la balance s jufques au point d’appenfion,
foit appellée la diftance ou le bras de la puiffance, laquelle diftance ou bras nous fuppo-
fons étre une ligne ferme confiderée de foy fon poids.D’avantage 'angle compris du bras
de la puiffance & de la ligne de dire&ion, foit appell¢ 'angle de la puiffance. Aprcs ces

T . definitions nous pofons pour principé qu’au levier , & ala balance, les puiffances égales
ome, tirans par des bras égaux, & des angles de dire@ion égaux, tireront également; & fi en
cét eftat elles tirent I'une contre l'autre , clles feront equilibres que {i elles tirent enfem-

ble ou de méme part, 'effet fera double.

Si les puiflances eftans égales , & les angles de dire@ion égaux, les bras font inégauy,
la puiffance qui fera fur plus grand bras fera plus d’effet. Commeen la 1. figure le
centre de la balance, ou du levier , eftant A ,filesbras AB, A C font égaux, & les an-
gles A B D,A C E ¢gaux, les puiffances égales D E, tireront également,& fairont equili-
bre; de méme le bras A F eftant égald A B,langle AF G dl'angle A BD, & la puif-
fance G ala puiffance D, ces puiflances G,D, tireront également , & pour ce quelles ti-
rent de méme part , Ueffet fera double:au contraire la puiffance G & la puiffance E,
feront equilibre. Par le méme principe les puiffances I,L, contrepeferont fi étans égales
les bras A K, A H font €gaux & les angles AHI, A K L auffi égaux, Il en fera de mé-
medes puiffances P,R,fi le tout eft difpofé de n‘ﬁc. Et en ce cas nous ne mettons point
d’autre difference entre les poids & les autres ptitflances , finon que les poids tendent &
afpirent tous vers le centre des chofes pefantes; & les puiffances peuvent eftre enten-
dués afpirer vers toutes les parties de I'Univers, avec autant, plus, ou moins de for-
ces queles poids. Aufli les poids & leurs parties tirent pardes lignes de direétion qui
toutes concourent 3 un méme point 3 & les puiflances & leurs partics peuvent étre
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entendiies tirer de telle forte que toutes les lignes de dire@ion foient paralleles entre
elles.

En fecond lieu nous pofons qu’une puiflance & faligne de dire@ion demeurans tof- =, Axi-
ome,

jours en méme pofitions& le centre de la balance,ou du levier ,de mémesquel que puifie
étre le bras mené du centre de la balance i la ligne de dire@ionsla puiffance tirant de foy
tojours de méme forte, fera totijours méme effet.  Comme en cette 2. figure le cen-
tre de la balance eftant A,la puiffance B & faligne de direction B F prolongée,tant qlie de
befoin, a laquelle aboutiffent les bras A C, A G, A E. En cét eftat foit que la ligne B F
foit liéeau bras A F ou A C ou A G, ou a un autre bras mené du centre 3 la ligne de
dire&tion A F, nous fuppofons que cette puiflance B fera tolijours un méme effet fur
la balance : & {i tirant par le bras A C elle fait equilibre avec la puiffance D tirant par
le bras A E 5 lors qu'eclle tirera par le bras A F, ou A G, elle fera encore equilibre avec
la puiffance D tirant par le bras A E. Ce principe quoy qu’il ne foit pas' expreflement
dans les autheurs , eft neantmoins ufuirpé tacitement par tous ceux qui en ont eu affai-
re, & I'experience le confirme conftamment.

En troifiéme lieu nous pofons, que i les bras d’'une balance ou d’un levier font dire- 3, Axi-
&ement pofez I'un a l'autre,& qu’eftans égaux, ils foultienent des puiffances égales def~ ome.

quelles les angles de direction foient droits, ces puiflances peferont également fur le
centre de la balance , foit qu'elles {oient proche du méme centre, foit qu'elles en foient
fort ¢loignées , foit que toutes deux foient ramaflées au méme centre. Comme en la
troiliéme figure la balance étant E D, le centre A, les bras égaux A D,A E foflitenans des
puiffances égales H,I;defquelles jesangles de dire&ion A D H,A E I {oient droits; nous
{fuppofons que ces puiffances I, H, peferont de méme fur le centre A que fi elles étoient
plus prés du méme centre fur les diftances égales AB, AC, & engore de méme que
fices mémes puiflances ¢toient enfemble pendiies en A, ces angles de direttion eftans
tolijours droits. ]

Ces principes pofez, nous demonftrons facilement , imitans Archimede, que fur 1.Prop.

une balance droite, les puiffances defquelles & de toutes leurs parties les lignes de di-
re€tion font paralles entre elles , & perpendiculaires ala balance, contrepeferont & fe-
ront equilibre,quand lesmémes puiffances feront entre elles en proportion reciproque
de leurs bras, ce que nous penfons vous étre aufli facile qu'anous. En fuitt dequoy
nous demonftrons cette propofition univerfelle , a laquelle nous butons.

En toute balance ou levier fi la proportion des puiffances eft. reciproque a celle des
lignes perpendiculaires du centre ou point de appuy , fur les lignes de direGion des
puiflances, ces puiffances tirans l'une contre l'autre feront equilibre : & tirans d’'une
méme part, elles feront un pareil effet 5 c’eft A dire qu'elles auront autant de force I'une
que l'autre pour mouvoir la balance. Soit enla 4. figure le centre de la balance A, le
bras A B plus grand quele bras A C; & foient premierement les lignes de dire&tion
B D, C E perpendiculaires aux bras A B,A Cspar lefquelles lignes tirent les puiffances
DE, (lefquelles ferontdes poids fi on veut) & qu’il y ait méme raifon de la puiffance D a la
puifiance E que du bras AC au bras AB,les puiffances tirans I'une contre lautre :
je dis quelles feront equilibre fur la balance C A B. Car foit prolongé le bras C A
jufques en F,en forte que A F foit égale 4 A C, & foit confiderée C A F comme une
balance droite de laquclle le centre foit A : foient aufli imaginées deuxpuiffances G,
H,defquelles , & de toutes leurs parties, les lignes de direction foient paralleles a laligne
C E 5 & que la puiflance G foit égale a la puiffance D, & la puiffance H égale a la puif-
fance E, l'une {Cavoir G tirant far le bras A F, & lautre fGavoir H tirant fur le bras A
C. Lors par la premiere propofition , les puiflances G,H, feront equilibre fur la balan-
ce CAF. Mais par le 1.principe la puiffance D fur le bras A B, fait le méme effet que
la puiflance G fur le bras A F; partant la puiffance D fur le bras A B fait equilibre avec
la puiffance H furle bras A C; & la puiffance H tirant de meéme que la puiffance E fiw
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le bras A C par le méme premier principe, la puiffance D fur le bras A B, faira equilibre
avec la puiffance E fur le bras A C. Maintenant en la 5. fig. foit le centre de laba-
lance Aslesbras A B, A Csles lignesde dire&ion B D, C E qui ne foint pas perpen-
diculaires aux mémes bras; & les puiffances D, E, tirans par les mémes lignes de dire-
¢ion s fur lefquelles lignes foint ménées des perpendiculaires du centre A, fcavoir A F
{ur BD & A G fur E C 5 & que comme la ligne AF eft 4 A G ainfifoit la puiffance E
a la phiifiance D, lefquelles puiflances tirent 'une contre l'autre, je dis qu’elles fairont
equilibre fur labalance C A B. Car foint imaginées les lignes AF, A G comme les
deux bras d’une balance G A F, fur lefquels tirent les puiffances D, E, par les lignes de
dire&ion F D,G E, ces puiflances fairont equilibre par la premicere partie de cette 2. prop.
Mais par le 2. principe la puiffance D fur le bras A'F fait le méme effet que fur le bras
A Bs & la puiffance E fur le bras A G fait le méme effet que fur le bras A Cs partant la
puiffance D fur le bras A B, fait equilibre avec la puiffance E fur le bras A C. 1l 'y a plu-
ficurs cas fuivant les cheutes des perpendiculaires, mais il vous fera facile de voir que
tous n'ont qu'une méme demonftration. Il eft auffi facile de demonttrer quefiles puiffan-
ces tirentde méme part, clles fairont méme effet 'une que Vautre, & Ueffet des deux en-
emble fera double de celuy d'une feule.

J’attens votre jugement fur cette demonftration, & fi vous I'approuvez nous com-
muniquerons en fuite des confequences qui en dépendent. J'ay trouvé la demonttra-
tion de la fomme des quarrez de deux coftez rationaux commenfurables en longueur,
appliquée au double de la fomme des coftez , excedant d’une figure quarrée : mais
puis que vous I'avez aufli trouvée, je ne vous diray ici que mon principal fondement,
qui eft que de deux nombres quelconques , la fomme de deux fois le quarré du pre-
mier , deux fois lg quarré du fecond , & deux fois le produit des deux nombres, n'eft
pas un nombre quarré, d’autant que prenant les moindres nombres de leur raifon, un
nombre fimplement pris n’eft pas quarré. Sinous avons tous deux un méme moyen, ce-
cy fuffit,(i vous en avez unautre, ce que vous reconnoiftrez par ce difcours,v ous me fai-
rez faveur de' me lapprendre, & moy je vous ¢criray le mien tout au long, fi vous le
defirez. .

J'ay aufii trouvé la demonftration de votre conoide , & celle de votre parabole fo-
lide , & en confequence, celles d’une infinité d’autres pareilles quarre-quarrées, quarre-
folides, &c. J'ay trouvé les tangentes dc toutes ces figures : par exemple en la parabole
folide la portion del'axe, prife entre la tangente & le fommet , eft double de la portion
du méme axe, prife entre le fommet & la ligne appliquée del'attouchement a I'axe.
J’ay par le méme moyen quarré la parabole geometriquement autrement qu’Archi-
mede. Et je metrompe fort {i je n’ay rencontré le méme moyen que vous, me fer-
vant des lignes paralleles a I'axe , & des portions de ces lignes, prifes entre les parabo-
les & laligne qui touche les mémes paraboles par le fommet, lefquelles portions fe
fuivent en la raifon de I'ordre naturel des nombres quarrez ou des nombres cubes, &c.
Or la fomme des quarrez eft totijours plus que 1¢ tiers du cube qui a pour cofté le co-
fté du plus grand quarré : & laméme fomme des quarrez, le plus grand cftant ofté eft
moindre que le tiers du méme cube. La fomme des cubes plus que lequart du quarre-
quarrés & le plus grand cube ofté, moins que le quart, &ec. Si par ce difcours vous recon-
noiflfez que ce n'eft pas votre moyen, j'en feray d'autant plus réjoiii pour ce que nous
en auronsdeux, & vous me fairez la faveur de m’envoyer le votre faifant le méme de
ma part.

Pour les tangentes de la conchoide, je les ay confiderées il y along-temps , comme
étans determinations d’equations quarre-quarrées. Sur ¢e fujet il y a deux points en la
conchoide , parlefquels on ne peut mener des tangentes, je vous prie deles confiderer,
& vous trouverez uncadmirable propriet¢ d’angles au fommet I'unde l'autre d la fe-
&ion d'une ligne droite & dela conchoide.
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J’eftime vos propofitions des nombres , & celle du lien plan fort difficiles ce que je
fcauray mieux quand j'auray eu le loifir de les confiderer , comme aufli les centres de
gravité des figures fufdites tant planes que folides s n’eftant pas refolu pourtant de m’ob-
ftiner apres s car j'aimeray mieux tenir de vous ce que vous en aurcz, fi vous l'avez
agreable. Je vous prie pourtantde me mander fi le centre de gravité de votre demi-
conoide n'eft pas ce point ou I'axe eft divifé , de forte que I'undes fegments eft & l'antre
comme 11.2 4. pour ce qu'un leger raifonnement , & non encor bien confideré m’a
femblé me mener a cette raifon.

Une autre fois je vous pourray mander de nos propofitions ainfi que vous le defirez:
pour cette heure que je n‘employe a écrire cecy qu'un temps dérobé , je vous envoye-
ray feulement celle-cy. De deux cones droits égaux & ifoperimetres eftans données les
bafes inégales, ou les hauteurs inégales , trouver les cones. Quand je dis ifoperimetres,
jentens les bafes y comprifes ou exceptées, comme vous voudrez. Vous en aurcz Ja
folution quand 1l vous plairra, fi vous ne voulez prendre Ja peine de la trouver vous
méme, & je vous l’aurois envoy¢é des maintenant, n’eftoit que je croy que vous defire-
rez d’avoir le plaifix d’y penﬁr. Acttendant que vous me faffiez la faveur de m’écrire , je
demeureray, &c.
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Objectaa D. de Fermat,
A dversiis propofitionem M echanicam D. de R oberval.

I vera effet propofitio Mechanica D. de Roberval, in ve&e quolibet , pondera
S perpendiculis A centro vedis in lineas dire&ionum demiflis effe reciproce propor-
tionalia ad aftruendam quictem , non pofiet {fubfiftere proportio gravis ad potentiam
in plano inclinato , quam in libello fuo tradidit. Hoc perfpicue demonftramus.

In 1. figura, cﬁo pun&um in fuperficie telluris N, centrum terre H, junétd N H,
ducatur A N G F, perpendicularis ipfi HN, quam quidem AN GF , ii qui {unt in
pun&to N, vocant parallelam horizonti. Exponantur {phzre quarum centraB, C,D,
qua tangant re&tam five planum per AN GF, in puné&is N, G, F.

Patet primum Sphram B , & minima potentia moveri, idque D. de Roberval non
diffitetur, & inpun&to N collocatam , manere, fed in nullo alio totius plani punéto
idem accidit. Perficiatur figura ut hic vides. Re&ta H G, connefens punétum con-
taétus G, & centrum terre H , ad re®am C G, facit angulum obtufum ideoque fphera
C, ad partes G N, movebitur.Idem de fphzra D. Sit igitur potentia in Z, retinens {phz-
ram C, per motum re&ae A N G F, parallelum aut quod idem eft per reétam Z C. In-
telligitur ve&is cujus centrum fixum G, ducatur in H C, perpendicularis G C. Sphara
C, motus naturalis eft per re¢tam C H. Motus retinens per C Z ad quam perpendi-
cularis eft G C. Ergo ex fuppofitis D. de Roberval eft reciproce ut recta GI, ad re-
&am G C, ita potentia retinens in Z ad fpheram C, quod erat demonftrandum. In
fphara autem D, major requiretur potentia ad retinendum , & quo magis diftabit a
pun&o N, co majore potentia opus erit, quod eft mirabile.

Ex fuppofitione antem D. de Roberval numquam in eodem plano variat propottio,
quod quam longe abeat A veritate ipfe viderit.

Sit centrum terre B, Planum inclinatum A C D C, in pun&tis A & C, camdem po-
tentiam retinere, poterat fortafle non incongruum videri D. de Roberval. Sed duéo
perpendiculo B D ,cum in puncto D fit quics,, & minima potentia refineat, qua ratio-

ne conftabit xpﬁm propofitio ?
3
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In quolibet autem plano habet locum noftra demonftratio. Omne quippe planum
alicui horizonti invenietur parallelum.

Hac propofitione evertitur demonftratio Domini de Roberval & breviflima vid ad
ipfius hypothefes nova proportio detegitur.

Secundam figuram addideramus, quajudicium noftrum de ipfius ultima propofi-
tione prodere {perabamus. Sed non fuppetit tempus.

o333 50%e e EPe 3% 0BTt D TSR0 DL s 2 D% oG R 2T D% 5T D%
Nova in Mechanicis Theoremata D. de Fermat.

Undamenta Mechanices non fatis accurata tradidiffe Archimedem fueram du-

dum fufpicatus, fuppofuiffe enim motus gravium defcendentium inter fe parallclos
patet,nec vero abfque hac hypothefi conftare poﬁlmt ipfius demonftrationes : Non in-
ficior quidem hypothefim hanc ad fenfum proxime ’1CC01111110L'['11'1 quippe propter ma-
gnam a centro terrz diftantiam poffunt defcenfus gravium fupponi paralleli non fecus
ac radij folares: fed veritatem intimam & accuratam quarentibus, hac non fatisfaciunt.
Generalis nempe ve@ium natura in quolibet mundi loco videtur confideranda &
aftruenda ideoque nova in mechanicis fundamenta ¢ veris & proximis principiis ac-
cerfenda : Hojus noya fcientiz propofitiones tantum exhibemus , demonftrationes
cum libuerit , tradituri.

Duplex igitur ve@&ium genus fingimus aut potius confideramus unum cujus motus
retus tantum &t non circularis , alterum cujus extrema defcribunt circulos , de fecun-
do hoc quafitum tantum apud veteres; pnmum quod longe videtur f‘mplu_luq , n¢
agnoverunt quidem.

Singula cxemplis illuftramus & prioris quidem centrum idem eft cum centro terre,
pofterioris centrum extra centrum terre neceflario debet collocari.

Sitigitur in fequenti figura centrum terre punétum A,& intelligatur recta C B,tranfire
per centrum A, imo & ipfa A B, intelligatur efle vedtis & in punéis B & C, collocen-
tur gravia B& C, fitque pondus B, ad pondus C,ut re&ta C A, ad re¢tam A B, aio ve-
&em CB, manfurum & zquilibrium in hoc cafu conftituturum.Si vero deminuatur tan-
tifper grave B, movebitur veéis in reGtum per centrum A ad partes C,donec pondera
diftantiis a centro fint reciproce proportionalia. Hac eft prima propofitio cujus refpeétu
terra ipfa magnus vetis dici poteft ad imitationem Gilberti qui eam magnum magne-
tem vocat.

Hoc pofito, mirapilius quiddam proponimus , gravia nempe ¢o facilius tolli d po-
tentia in fupetficie terra aut alibi conftituta quo propiora fucrint centro terra.

Sit centrum terre A pun&tum C, extra centrum jungatur re&ta C A ,in qua {fumpto
pun&o B, collocetur grave in B. Si intelligamus grave B, per filum aut axem C B, fuf~
penfum , detinebitur a potentia in C, collocata cujus proportio fitad pondus B, ut re- :
&a A B, ad re&tami A C.

Indeque facillime deducitur & demonftratur gravia in centro non ponderare, cujus
rei demonftrationem haéenus quefitam jam novimus.

Secundum ve&ium genus Archimedzum dici poteft. Sed reciproea diftantiarum cum
ponderibus proportio ( quam in vete fimplici demonftravimus ) in hoc habere locum
non poteft,nec ideo fubfiftere fexta & feptima Archirhedis propofitio.

Itaigitur confidenter pronuntiamus & vectem generaliter five brachia, five indire-
&um, five parallela horifonti, five etiam angulum conftituant,confideramus.

Una quippe demonftratione totum evincimus. Sit vectis extra centrum terre DB G,
cujus centrum B,Brachia B D,& B C,centrum terre A,jungantur reéte D A,B A,CA,&




de M. de Fermat. 143

in punétis B & C, collocentur gravia , fitque proportio gravis D,ad grave C, compofita
ex proportione re€te D A, ad re¢tana C A, & reciproce ex angulo C A B ad angulam
BAD. Aio veGem BDC a pun&to B fufpenfum manfurum & quilibrium coniti-
tuturum.

Hanc propofitionem ficut & reliquas veriflimas afleveramus , & cum libuerit , de-
monftrationibus ex puriore Geometria & Phyfica derivatis confirmabimus.

Inde patet corruere omnino veterum de centris gravitatum definitiones, nullum
quippc corpus prater Spharam poteft reperiri in quo punétum reperiatur a2 quo grave,
extra centrum terrze fufpenfum, fervet cam quam in principio habuerit pofitionem.

Definietur crgo deinceps centrum gravitatis cujufque corporis, punétum intra cot-
pus pofitum quod {i cohareat centro terra ,corpus cam fervabit quam in principio ha-
buerit pohnoncm eo enim folum cafu habent locum centra gravitatis.

Demonftrabitur etiam & refelletur error-Ubaldi & aliorum qui exiftimant libre
brachia licet non fint parallela horizonti @quilibrium tamen conftitutura.

Sit centrum terrz B,femidiameter B A, portio alterius femidiametri BC,& fiat ut A B,
ad B C, ita pondus appenfum in C ad pondus appenfumin A. Aio pondera A C non
moveri , fed fieri @quilibrium, hec autem propofitio probatu facillima cft veftigiis Ar-
chimedis infiftendo, Et,fi negetur, ftatim demonftrabitur.

Hoc fuppolfito, propofitionem fan¢ mirabilem inde deducimus. Ponatur grave in
punéto N, inter punéta A & B,& fiat ut A B ad B N ita pondus N ad potentiam R. Aio
pondus N juncto axe AN a potentia R in punéto A collocata detineri, & {i minimum
augeatur potentia R, furfum tolli , ideoque quo propius pondus accedit ad centrum
terra, minorem potentiam ad tollendum illud requiri.

Hzc eft,ni fallor; propofitio quam Beaugrandus in fua Geoftatica demonftrat ; nos

cam hac ratione, qua fequitur, dcmonﬂramus.

HE 3G 30 O B SO HE T S B HE B SR HE T 4T -ﬁ%gw 26 3%
Propofitio Geoftatica D. de Fermat.

Uppofitis & conceflis quibus in demonftratione utimur , ex precedente propofitio=s

ne, & ¢x communibus notionibus defumptis.

Sit centrum terre C,lemidiameter CA in qua furmatur punétum Byin pun&o autem B fit
quodvis grave appen{fum. Fiat autem ut recta CA,ad re¢tam CB ita pondus in B appen-
fum ad potentiam aliquam ut R. Aio grave B i potentia R in punéto A fuftineri, & fi
augeatur quantumlibet potentia R, pondus B ab hujufinodi auta potentia in puncto A
collocata furfum moveri,producatur enim ACin D,& fit CD,zqualis CB.Et in D collo-
cetur pondus ponderi B zquale: Corporis igitur ex duobus gravibus B & D compo-
fiti centrum gravitatis eft C;ideoquefj 4 pun&to A auferatur potentia R , cum re-

&a B A, nihil ponderet, erunt pondera B & D in @quilibrio & manebunt. Siautemin A,

collocetur pondus deorfum tendens potentie R furfum moventi zquale , idem eft ac
fia puntto A dematur potentia R ,nam quantumpotentia tollit tantumdem pondus de-
primit. Collocetur igitur hujufmodi pondus in Aj€orpus igitur compofitum ex poten-
tia R collocata in A,& furfum movente, ex pondere A, deorfum tendente, & ex gravi-
bus B & D erit in ®quilibrio,aut,{i mavis,non movebitur.Cum autem- grave D ,{it ®quale
gravi B & reéta CD re&x C B, eritut AC ad CDsita AC adC B,& ut pondus B ad poten-
tiam R in A collocatam,ita pondus D ad pondusin A deorfum tendens ( quod ipfi R po-
tentie 2quale pofuimus ) et autem ex hypothefi ut reta A C ad CB, ita pondus B
ad potentiam R in A collocatam. Eritigitur ut A Cad CD, ita pondus D ad pondus
in A deorfum tendens. Cum igitur diftantiz ponderibus fint reciproce proportionales



144 Lettres

pondus in A deorfum tendens ponderi D equiponderabit. Si verod ab @quipondetariti:
bus xquiponderantia auferantur, reliqua @quiponderabunt. Ergo fi ab xquilibrio ex
potentia Rin A collocata & furfum movente, ex pondere in A deorfum tendente &
ponderibus B & D compofito , auferatur 2quilibrium ex ponderibus A & D compofi-
tum, reliqua 2quiponderabunt , aut potitis non movebuntur. Auferantur igitur pondus
A & pondus A D. Remanebit potentia Riin A collocata, & pondus B. Quod proin-
de potentia R detinebit. Ideoque fi minima augeatur vi, furfum tollit G ED.
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Propofitio D. de Fermat circa parabolen.

Ropofui per data 4. puncta parabolen defctibere. Duplex eft cafus , utrique lem-
ma fequens pramittendum.

Sit parabole in 1. fig. E CB A D cujus diameter A F detur pofitione, dcntur ctiam
duo punéta B & C, per qua tranfit parabole , dentur denique anguli applicatarum ad
diametrum AF. Aio parabolen pofitione dari. Applicentur ordinatim BN & C M,a
pun&to dato B in A F,pofitione datam ducitur B N in dato angulo ( pofitum quippe eft
dari angulum applicatarum ) ergo datur pun&um N, fimiliter datar punétum M &reéte
B N,C M pofitione & magnitudines Ex natura paraboles eft ut quadratum C Nad qua-
dratum BN ,ita M A ad N A, fi ponas A effe verticem paraboles five extremum dia-
metri. Ergo datur ratio M A ad NA & dividendo datur ratio MNad N A, datut
autem reta M N, quia duo pun&ta M,N dantur, datur igitur N A & pun@tum A. §i
fiat ut A N data ad NB datam, ita N B ad Z, dabitur Z re&tum paraboles latus. Dato
igitur vertice A, Z reéto latere, A F diametro pofitione, angulo applicatarum , datur
pofitione parabole, ex s2. 1. Apoll.

Hoc fuppofito facillimé conftruitur primus cafus in 2.fig.in qua dentur 4. pun&a
D,B,C,E , qua {i jungas per reétas, B G, CFE, F D, D B, vel neutra oppofitarum erit al-
teri parallela , vel ut in hoc cafu erit B © verbi gratia p:u‘allcla DF. Bifariam utraque
dividatur in punétis I& E & fit fadtum , ergo jun&ta 1 E erit diameter paraboles cum
equidiftantes bifariam dividat, dantur autem pun&al & E, ergo 1 E pofitione datur &
angulus D E I. Cum igitur diameter I E pofitione detur, detur etiam angulus applicata-
rum & duo pun&aB & D per qua tranfit parabole, dabitur pofitione parabole DBACF.

In 2. cafu major eft difficultas , cum neutra reGarum duo ex punétis datis conjungen~
tium alteri eft xquidiftans.

In 3. fig. fint data 4. pun&ta X, N, D, R, qua per reétas XR,, RD,DN, NX, con-
jungantur , & neutra oppofitarum fit alteri @quidiftans. Ponatur jam faGtum effe,
defcriptam parabolen X A NDBR, propofito fatisfacientem. Concutrant produ&z
XN, R D, in punéto V, & bifariam divifis X N,R D, in pun@is M & €, ducantur ad
1pﬁs diametri M A, C B, occurrentes parabole in punétis A,& B,a quibus re&teI A S,
SBipfis X V, VR, ducantur zquidiftantes , & concurrant in punéo S. Juncta A B bi-
fariam dividatur in P & jungatur S B, his ita conftruétis patet, cum per verticem dia-
metri M A ducatur 1A S, zquidiftans applicate X N, reétam 1A S tangere parabolen
in A,probabitur fimiliter retam SB tangere camdem parabolerrin B, ergo per 16. 3.
Apoll. erit ut re@tangulum X V N ad re@angulum R. V D,ita quadratum A S ad quadra-
tum SB.Datur autem ratio reGtanguli X VN ad re¢tangulum RVD,cum dentur 4. pun-
Ga XND R, crge datur ratio quadrati AS ad quadratum S B, ideoque reéte A S ad re-
&tam S B. Datur autemangulus A S B, quiaipropter parallclas zquatur angulo X VR,
dato.Ergo intriangulo ASB datur angulus ad verticem S & ratio laterum A S,S B,ideo-

que triangulum A S B datur fpecic, igitur datur angulus $ AB & ratio S A ad AB,cum
: autem
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autem AP fit dimidia AB, datur etiam ratio SA ad AP, in trianguloigitur SA P datur
angulus ad ‘A, & ratio laterum SA, AP, datar igitur fpecic & angulus P S'A
‘datur. Hoc pofito cum reéta SP ru&nm AB punéta contaGtuum conjungentem bifa-
riam div ltl.lt crit diameter pqr’tbolus ex 29. 2. Apoll. in parabold autem omnes dia-
metri funt inter fe zquidiftantes, ergo diameter M A reéte S P 2quidiftabit, ideoque
angulus 1A M, zquabitur anglilo AS P, probavimus autem dari angulum A S P, cr-
‘go dabitur angulus I A M & ipfi alternus propter parallelas N M A, datur autem pun-
¢um N quia u,&mx N X pofitione & magnitudine datam bifariam dividit. Ergo da-
tur diameter M A pofitione,, datur etiam 'mgulus applicatarum A M N, & dantur duo
‘punéta N & D per qua tranfit ‘parabole. Datur igitur parabole poimonc ex lemmate,
& eft facilis ab analyfi ad {ynthelim regreflus. ‘

Patet autem duas parabolas in hoc fecundo cafu propohtum adimplere, concurrent
enim re&te D N & X R, quas pofuimus non effe’parallelas : hoc cafu eddem argumen-
t.monc nova -.,on{huctm ‘parabole propofito fatisfaciens.
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Lettre de M. de Fermat an R_. Pere Mer[enne de I Ordre
| des Minimes.

MO N REVEREND PERE

Puis que jay efté aflez hcurcux pour vous ofter lopmmn que vous aviez eiic
quc jeufle fuivi en ma plopo[‘tmn le méme raifonnement que. Monfieur de
Beaugrand , ;L{“put, quavec la méme facilité je vous oﬁzuray tous les autres fcru-
PlllLS 1. Vous avez creu que ma propotmon ¢toit la méme que celle de M. de Beau-
grand & ce pat deux raifons , Lune que je l'avois écrit lors que je I'envoyay a Mr. de
Carcaw s lautre quielle funble conclurre la méme chofe. Pour le premier, je vous ré-
pons que lors que jenvoyay ladite propofition,, ;c n‘avois pas veu encore le livre de

M. de Beaugrand , & mavois fceu fi ce neft qu’il écrivoit dudivers poids des graves fe-
cundum varia a terra ¢entro mtcrvalh {i bien que la deflus jimagina la propofition
quic vous avez veué, & creus que peut-étre ce feroit la méme que celle de M. de Beau-
grand , & I'écrivis ainfi & mondit ficur de Carcavi, mais depuis ayant veu le livrede Mr,
de chrrmnd,; ay trouvé que fon opinion eft dlffcmntc de lamienne en ce qu’il fuppofe
que le grave en foy, ferend ou plus pefant ou plus leger felon I cimgncmcnt ou lap-
prlochc du centre, & moy je foutiens (en quoy je u.p_ondmy a votre feconde raifon )
qu'en foy il ne change pointde poids ,mais qu’il eft tiré avec plus ou avec moins de
force , ce qui eft bien different durefte.

Soit le centre de la terre G, le grave B au point B & lc pomr D dans la fuper ﬁcm, M £
de Beatigrand tient que fi on pefe le grave B dans le point B onle trouvera plus leger que
i on le pefe au point D. Et moy ;c dlS que i on pefc le grave B dans le point B, on le
trouvera de méme poids que s'il étoit pefé au point D5 & qu'en tout cas quand bien
¢ela ne feroit pas ( car ma propofition ne depend nullement de la ficnne) que le
grave B fera folitenu plus aifement par une puiflance qui fera au point D, que par
une antre puiffance qui en fera plus proche, & en la proportion que jay affignée. Vous
ne devez pas doubter que ma demonftration ne concliie parfaitement, bien quil fem-
ble que Monfieur de Roberval ne I'a pas trouvée p1caﬁ: Je vous puis donc affeurer
que toutes les plopohtlons que j’ay mifes dans mon éerit font p’ll‘h\ltu‘l'ltnt yrayes, &
de cela je n'en veux pas étre creu que lors que jauray mis par écrit toutcs les demion-~
ftrations fur cette matiere. Je fuis fi pen ambiticux que fi favois trouvé erreur en Cc
que je vous ay éerit je ne fairois nulle difficulté de Fadvoitier: Je fuis ; &c.-
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T e e T e s T T A T R
Lettre de M .de Fermat a Monfieur de Roberval

\ .
a Paris.
Du 4. Novembre 1636.

_MONSIEUR,

Me refervant A vous €crire une autte fois les defauts que jay trouvé dans votre de-
monftration & dans votre Livre imprimé, que j'elpere vous faire advoiier par vos pro-
pres maximes , je me contenteray de répondre prefentement aux autres points de votre
Lettre , & premierement vous {¢aurez que nous avons concourtt au méme medium
fur le fujet de la fomme des deux quarrez rationaux commenfurables en lon-
gueur appliquée au double de la fomme des cotez, excedant d’'une figure quarrée.
Vous vous eftes fervy aufli d’'un méme medium que moy en la quadrature des paraboles
folides quarre-quarrez,& 4 l'infini ; mais vous fuppofez une chofe yraye,de laquelle vous
n‘avez pas peut-¢tre la demonftration précife, qui et que la fomme des quarrez cft
plus que le tiers du cube , qui a pour cofté le cofté du plus grand quarré la fomme des
cubes plus que le quart du quarre-quarré la fomme des quarre-quarrez plus qu’un cin-
quiéme du quarrecube , &c. Or pour demonftrer cela generalement, il faut étant don-
né un nombre, in progreflione naturali, trouver la fomme, non feulement de tous les
quarrez & cubes,ce que les Autheurs qui ont écrit ont déja fait , mais encore la fomme
des quarre-quarrez quarre-cubes, &c. ce que perfonne que je {¢ache n'a encore trouve,
& pourtant cette connoiflance eft belle & de grand ufage , & n’eft pas des plus aifées,
jen fuis venu a bout avec beaucoup de peine.

En voicy un exemple. Si quadruplum maximi numeri binario au&um ducas in
quadratum trianguli numerorum , & a producto demas fummam quadratorum a fingu-
lis fiet famma quadrato-quadratorum quintupla. Il tmble que Bachet , dans fon traitté
de numeris multangulis, n'a pas voulu titer ces queftions apres avoir fait celle des
quarrez & des cubes : je feray bien-aife que vous vous exercicz pour trouver la metho-
de generale, pour voir {i nous rencontrerons. En tout cas je vous offre tout ce quej'y ay
fait , qui comprend entierement tout ce qui {¢ peut dire fur cette matiere. Voicy cepen-
dant une tres-belle propofition, qui peut-étre vous y fervira, aumoins c’eft par fon
moyen que j’en fiis venu & bout. C’eft une regle que j'ay trouvée pour donner la fomme
non feulement des triangles , ce qui a été fait par Bachet & les autres , mais encore des
pyramides , triangulo-triangulorum , &c. a I'infini , voicy la propofition.

Ultimum latus in latus proximeé majus facit duplum trianguli,

Ultimum latus in triangulum lateris proxime majoris facit triplum pyramidis.

Ultimum latus in pyramidem lateris proxime majoris facit quadruplum triangulo-
trianguli.

Et co in infinitum progreflu.

Toutes ces propofitions , quoy que belles de foy,m’ont fcrvi a tronver les quadratui
res , que je fuis bien-aife que vous eftimiez.

Je voudrois avoir affcz de loifir pour vous envoyer les propofitions des nom-
bres que vous trouvés fi difficiles, elles le font en effet , méme Tartaglia avoit creu
qu'elles n’eftoient point trouvables par art. J’en ay envoyé la conftruction an Pere
Merfenne, Il vous la communiquera {i vous la luy demandez , je vous envoyeray
auffi unc autre-fois le centre de gravité de toutes ces nouvelles figures , avec la me-
thode generale pour le trouver s vous {¢avez cependant que celuy du demy-conoide
divife I'axe en proportion de 1.2 5. non pas de 11. a quatte , comme vous aviez creu , &
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que celuy des nouvelles paraboles divife 'axe en proportion pareille 4 celle du parallclo-
gramme , qui a pour hauteur I'axe, & pour baze celle de la figure a 1a figure, ou pour
micux dire le diametre de toute parabole eft divifé en tel point de fon diamétre par le

- centre de gravité en {orte que le fegmiént d'en bas eft a celuy d’énhaut, comme la figure
au p&laldlogmnnm, de méme bazc & de'méme hauteur,

Puis que vous avez trouyé la demontftration de toutes mes propofitions, vous m’o-
bligerez beaucoup de prier Ie Pere Merfenne de vous donner mes nouvelles Helices, def-
quelles les demonfirations vous feront aufli aifées que celles du' conoide & des parabo-
les , il m’éerit qu'on dotitcde dela de leur verité, Vous la luy confirmerez , s'il vous
plalt, & defabuferez Monficur de..... qui femble ne' les avoir pas creiies , mais il
w'en faut pas demecurer la,car pour fuppleér tout ce qui femble manquer dans I'Archime-
de. Exponatur parabole, A CD F cujus axis D E,bafis A F, CB parallela D E & ideo per-
pendicularis ipfi AF. Circa retam DE fixam figura ADE, converfa conftituit conoidem
Archimedenmscirca AE fixam conftituit noftrum conoidem,fed fifigura ACB, circa A
B, fixam convertatur conftituitur portio noftri conoidis,{i autem circa CB fixam fiat con-
ver{io quaritur proportio novi iftius conoidis ad conum cjufdem bafis & altitudinis,hoc
autem ctiam perfecimus. Imo mirabilius quiddam invenimus, Ellipfioidem cui fi conum
aqualem inveneris dabimus circuli quadrationem. Sed hzc alias. Votre queftion des
cones eft fi aiffe qu'il feroit inutile de vous en écrire la folution.

Pour les tangentes de la Conchoide jay peur que vous aurez equivoqué ; car voicy
ma propofition qui n’exclud aucun point, laquelle jay coppié fans la veriffier fur mon
manufcrit , peut-étre que c’eft moy qui auray failli, je vous I'écriray la premicre fois.

Efto Conchois A B C,cujus polus F,intervallum H'A & in ea datum punétum B, pri-
mum afferimus eam in interiora convexam reprefentandam, licét contrarium Pappo
& Eutocio vifum fuerit,deinde tangentem ita ducimus. Jungatur FIB & perpendicularis
B D,demittatur re@angulum B F I una cum quadrato BD ad reGam B D, applicentur &
faciant latitudinem D N, fiat ut HDad DN, itaBD ad DI, jun&a Y B tanget Con-
choidem. J attends votre réponfe, & fuis, &c.

S e e S S B B0 T e e Do e s e e e o0 B
oA Monfieur de Roberval.

Du 7. Decembre .I1636.

-MONSIEUR,

Apres vous avoir affeuré , que je n'ay jamais fongé de foutenir tine opinion contre
mon fentiment, & que je {erois rayi que yotre propofition mechanique feut vraye, afin
que nous ne fuflions plus en peine de fonder la nature par cét endroit : je m’en remet-
tray du furplus a la lettre quejécris a8 Monfieur de Carcavi, 4 laquelle j’adjotiteray feu-
lement, quele dernier des principes dont vous vous fervez pour I'établiffement de votre
propofition ne me femble du tout point admiflible, & que fans aucun efprit de contradi-
¢ion jeftime que pour ¢tablirla proportion des poids qui fe meuvent librement on ne
doit pas avoir recours aux forces mouvantes , & quau contraire les poids libres doivent
feryir de regle a tous les autres mouvemens violens , & c’eft en quoy je trouve que vo-
tre principe eft défeGueux, outre qu'il eft apparemment faux, puifque-celuy dont je me
fers en fa place fie peut, ce me femble, étre contredit , & de cela jen fais juge qui que
ce foit.

Sit vectis B D C, cujus medium D, centrum terre A, {it autem reta D A veéti per-
pendicularis. Et fint zqualia pondera B & Cad centrum terre per retas BA,CA,
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natutaliter annuentia,fufpendatur autem vedis A puncto D,& a quavis potentia retinea-
tur. Aio idem ponderare B & C corpora ita conftituta, ac {i ambo in puncto D ab ca-
dem potentia detineantur.

Car puis quela ligne B C eft fans poids, & que la puiflance quieft en D, abﬁralnt )
centro , ou au contraire les poids B & C, five fint in punétis B & C, five in pun&to D,
vergunt ad centrum motu oppofito, il s’enfuit clairement que la puiflance qui retien-
dra les poids aux points B & C, les retiendra aufli en D, & viceverfa.

Et n'importe d’alleguer qu’il femble que le mouvement qui {c fait par des puiffances
paralleles a la ligne D A eft aufli bien contraire au mouvement qui f¢ fait fursum par
la puiffance qui retient en D. Car primo, il n’eft pas {i probable de dire qu'un mouve-
ment violent eft contraire a un autre mouvement violent , comme de dire quun mou-
vement violent eft contraire au mouvement naturel. 2. Le mouvement qui {e fait fur
les lignes paralleles a D A, fe fera fur des plans inclinez a I'horizon , & duquella pro-
portion fera plus inconniie que le principe , de forte que ou il nous faut advoiier la ve-
rité de mon principe, ou demonftrer le votre. Au premicr cas je vous demonftreray
ma propofition de mon fecond levier par vos propres maximes. | eftime que vous au-
rez grande difficulté an fecond.

Vous pouvez encore répondre qu'il n'eft pasicy queftion des mouvemens qui fe font
fur des plans inclinez a 'Horizon, parce que vous fuppofez, & je I'accorde aufli qu'en
tout mouvement fi la force qui retient tire a I'oppofite, I'equilibre ¢ fera lors quielle
fera égale a la force qui tire au vontraire, & qu’ain(i la puiflance en D tirant a l'oppalite
Veffer de votre principe s'en enfuivea 3 mais je téponds que vitre tépante (Crait bassw
fi la puiflance qui eft en D éroit divifée & placée aux points B & C, & qu’elle tirat au
contraire par les mémes lignes , que les forces, que vous {uppofez en C & B , meuvent.
Mais cela n’eftant pas, excufez mon mcruiuhtc fi elle ne fe rend pasa vos ml(ons lef-
quelles je fouhaiterois plus fortes pour pouvoir Librement me dedire de tout ce que jay
fait fur ce fujet, vous proteftant que jamais homme n’a efté plus docile que moy , & que
lors que je reconnoiftray mes fautes,je les publieray le premier avec toute franchife. Jay
efté bien-aife de voir yotre remarque furla Conchoide , & vous prie de m’en donner la
demonttration, & vous fouvenir que lors que je vous écrivis fur ce fujet, jele fis en dod-
tant, & fans examiner 1'écrit que je tranfcrivis d'un Livre ot je I'avois mis il y avoit
quatre ans; la conftrution pourtant convient au probleme & au point mémede votre
propofition fi elle eft vraye, ce que j'atens que vous me confirmiez, je vous prie auflt
me faire fcavoir votre fentiment fur les autres propofitions que je vous ay enyoyées, &
votre réponfe fur les autres points de ma derniere Lettre, & me croire tolijours , &c.

D T B O (OB G0 R G SR GO S GO R 2
eA Monfienr de Roberval 4 Paris,

Du16. Decembre 163 6.

MONSIEUR,

Je viens de recevoir votre Lettre du 29. Novembre, pour réponfe  laquelle je vous
diray que de la methode que vous avez trouvce pour donner la fomme des quatrez-
cubes & quarrequarrez je ne voy point qu'on en puiffe tirer une regle generale pour l'in-
vention de lafomme omnium poteftatum in infinitum, ce qui eft requis a la folution
de mon probleme , car vous dites feulement qu'il fera aifé de trouver les autres apres
avoir veu celles dont vous baillés les exemples, mais je demande une methode generale
qui ferve,ad omnes, poteftates,comme Vietea trouvé celles des fections angulaires,vous
y fongerés s'il vous plait,& jen ¢criray cependant linvention & demonftration que vois
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verrez lors qu'il vous plairra. Pour cequi eft des nombres, & de leurs parties aliquotcs
jay trouvé une methode generale pour foudre toutes les queftions par algebre , dequoy
jay fait deflein d’écrire un petit traité. Je croy que vous aurez maintenant veu la con-
ftruétion des deux que jay envoyé au Pere Merfenne s car il m*écrit qu'il vous les bail-
lera,toutes ces queftions font tres difficiles,comme vous {cavez, & n’ont efté traitées par
perfonne, jay efté bien aife d’étre confirmé par votre lettre en l'opinion que javois
déja conceiic de Monficur de....il eft pourtant vray qu’il doit ayoir grande ex-
perience dans les nombres, car luy ayant par I'entremife du Pere Merfenne propofe
une queftion que perfonne de ceux a qui je l'avois propofée n'avoit encore peu foudre,
il m’a envoyé d’abord les nombres qui fatisfont  la queftion, fans pourtant expliquer fa
conftruction, la queftion eft. Invenire tria triangula reGtangula numero, quorum area *
conftituant tria larera trianguli retanguli numero,{ingule nempe arez fingulis lateribus
fint @quales : je vous advoiieray que ce probleme me donne beaucoup plus de peine qu’a
Monfieur de.... Il eft yray que les nombres quejay trouvé font differents des
fiens , & que peut-étre ay-je tenu un chemin plus difficile, comme vous {cavez que ces
queftions ont infinies folutions , peut-étre ferez vous de mon advis fi vous effaycz de
fatistaire a la propofition.

Vous verrez aufli mes fpirales, defquelles la demontftration vous fera conniie tout
aufli-tot s car elle eft pareille A celle des nouvelles figures que j'ay quarrées , ou aufquel.
les j’ay trouvé des cones égaux , & vous m’advoiierez que ces propofitions n'illuftrent
pas peu la Geometrie, |

Si Monficur de Beaugrand n’a pas encore trouvé la demonflration de ces queftions vous
m’obligerez de luy en faire part,je luy ay éerit l'invention du centre de gravité de toutes
ces nouvelles figures par une methode particulicre,qui ne fuppofe point la connoiffance
de la quadrature, ce qui vous femblera merveilleux jufques a ce que vous I'aurez veu,
il eft vray que je luy ay envoyé I'analyfe feulement , & non pasla compofition que je
vous éclairciray une autré fois,parce qu'elle a fes difficultez & ne paroit pas d’abord par
cette voye. ] ‘ay trouvé le centre de gravité de la parabole fans prefuppofer la quadrature,
comme a fait Archimede, & ainfi on en peut tirer la quadrature par un fimple corollai-
re, toutes ces propofitions, enfcmble celles des lieux plans , folides, & ad fuperfi-
ciem, que j’ay achevées, & celles encore des parties aliquotes des nombres dépen-
dent dela methode dont Monficur Defpagnet ne vous a peu faire voir qu’un feul cas,
parce que depuis que je n‘ay eu honneur de le voir je I'ay beaucoup étendué & changee.
Les tangentes des lignes courbes dépendent auffi de 1a, fur lequel {ujet je vous propofe-
ray de trouver une tangente a un point donné en la feconde Conchoide de Nicomedes.

Au refte je fuis bien aife que vous ayez trouvé la demonftration,comme vous dites,,
de ce que fuppof€ qu'aux paraboles les fegmens de I'axe font entre eux comme les
parallclogrammes aux mémes paraboles , il fera vray aufli qu'eftans tournez fur leurs
axes’, les centres des folides feront ou I'axe eft divifé en raifon comme les Cylindres
aux folides s car par la voye dont jay envoyé um exemple a Monfieur de Beaugrand,
& que je mettray au long une autre fois, j’ay trouvé la demonftration de l'antecedent
& de celle du confequent que vous m’envoyerez , §'il vous plait, j'en tireray la propor-
tion des folides paraboliquesa leurs cones, qu’il feroit mal-aifé de trouver autrement,
car vous trouverez bien la proportion de ccux qui viennent poft quadrata alternatim,
comme quarte-quartez , cubocubes, &c. dequoy vous baillez I'exempleau premier,
mais in parabolis cubicis, quadratocubicis & fic alternis in infinitum methodus qua ufi
{umus non dat proportionecm conoidum ad conos, ex noftra dutem methodo in omni-
bus omnino conoidibug invenimus e¢entrum gravitatis,crgo ex tua propofitione dabitur
proportio eorum ad conos. Je l'attends donc avec impatience, puis qu’elle doit fervir a
cér ufage, {i ce n’cft que vousayez trouvé la proportion des conoides cubiques quadra-
to-cubiques,&c. a leur cones, ce que votre lettre femble marquer, auquel cas je vous
fupplic m’envoyer lefdites proportions.
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Cen'eft pas que je dofite de la verité de votre propofition , mais permettez-moy de
vous dire que je me fiis défié' que vous en euflicz trouvé la demonftration & que jay
crii fenlement que vous en avez fait l'experience aux conoides paraboliques des quarre-
quarrez, cubocubes, &c. alternis , mais la connoiffance que jay de voire fcavoir fait
que jefpere que vous me détromperez.

Pour ce qui eft de la proportion du folide qui fe fait fur un diametre de la parabole
parallele a I'axe ma conftru&ion eft differente de la votre. Il feroit inutile de adjotter,
puis qu'clles concliient toutes deux.

Je me trouve obligé d’adjotiter un mot touchant vdtre propofition mechanique pars
ce que le Pere Metfenne m’éerit quenfin jay acquicfié a votre opinion, ce que pout-
tant je ne fcaurois faire par les raifons que vous allez voir , & vous puis afliirer que ja-
mais je ne fus mietx confirmé en la propofition de mon fecond levier que je le fuis
maintenant, car pour celle du premier il la faut érablit par de nouveaux principes, puit
que vous avez ni¢ ceux que j'eftimois fi clairs.

Si votre ptincipe duquel je vous ay déja écrit par ma derniere lettreeft vray , il s'enfuit
manifeftement quun méme corps approchant du centre de la terre changera fon poids.
In fecunda figura fit ve&tis C A B, cujus medium A;, cum centro terre N, per reftam A
N ad ve&tem perpendicularem jungatur, in punétis C & B, pondera C & B, =quali
conftituantur, & fimilia qua ad centrum per rectas C N, B N annuant. Si reéte NCN
B, eflent ad vectem perpendiculares potentia in A @qualig duobus ponderibus B & Cex
tuo principio detineret veétem. Sed cum angulos N C A,N B A acutos efficiant , aut
cadem, aut minor , aut major potentia requiretut in A ad =quilibrinm. Si cadem poten-
tia facit 2quilibrinm , verum erit principium quo in precedentiad te epiftola ufifumus
( quod fi fatearis, ftatim vettem noftrum demonftrabimus. ) Si major , aut minor poten
tia xquilibrinm conftituit, ergo in 1. cafu quo minuentur magis anguli re€arum CN,B
N cum ve&te, ¢ major requiretur ad @quilibrium potentias in 2.cafts minot, Supra
punGtum A idem veétis in cadem dire&tionis linea fimiliter ponatue, ut in figusami-
nuentur anguli linearum CN, B N,ut patet : variabit igitur potentia zzquilibrij in A con-
ftituta , ideoque pondus ex gravibus B & C compofitum pro diverfa a terra centro di-
ftantia crit etiam diverfum.

Primam partem dilemmatis quo minus fatearis impcdit tua propofitio,quippe hocdato;
corrueret , fatearis igitur necefle eft, aut potentiam in A variare pro diverfitate angu
Jorum , aut eamdem femper effe in omni angulorum acutorum pofitione , {fd tamen
qumlcm potentie qua detinet potentias ad veétem perpendiculares.

Utrumlibet concefleris, manifeftifiima demonftratione detegitur paralogifimus,quen
tuz demonftrationi irrepfiffe nec veritas quam quarimus patitur diffimulace, nec
ipfe poteris fortafle difficeri.

In prima figura qua cft quarta tue propofitionis, his verbis ita conftruis. Soit le cen-
tre de la balance A, lebras A B plus grand que lebras A C , & foint premicrementles
lignes de dire@&ion B D, CE, perpendiculaires aux bras A B, A C, par lefquelles ligres
tirent les puiflances,D,E, (lefquelles feront des poids i on veut)& quil y ait méme raffon
de la puiffance D alapuiffance E,que du bras AC,au bras AB,les puiffances tirans I'ue
contre I'autre, je dis qu'elles feront equilibre fir la balance C A B. Car foit prolongéle
bras C A jufques enF en forte que A F foit égale a A B, & foit confiderée C A F com-
me une balance droite , de laquelle le centre foit A, foint aufli imaginées deux puiffan-.
ces G, H, defquelles & de toutes leurs parties les lignes de direéion foint paralellesa
laligne CE,& que la puiffance G foit égale a la puiffance D,& la puiffance H égale ala

puiffance E, I'une fcavoir G tirant fur le bras A F,& l'autre fgavoir H tirant {ur le bras A
C, lors par la premiere propofition , les puiffances GH feront equilibre fur la balance
C A E. Mais parle premier principe la puiffance D fur le bras A B, faitle méme effet
que la puiffance G fur le bras A F, partant la puiffance D fur le bras A B fait equilibre
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avec la puifiance H furle bras A C, & la puiflance H tirant de méme que la puiffance E
fur le bras A C, par le méme premier principe,la puiffance D fur le bras A B,feraequi-
libre avec la puiffance E fur le bras A C. Hic vertitur cardo tuz demonftrationis.

Et 1. 1 dixeris in omui angulorum acutorum pofitione camdem femper poten-
tiam requiri ad 2quilibrium,tatim demonftrabo meam de veéte propofitionems fatearis
igitur necefle eft variare potentiam prout anguli variant. His pofitis , efto {i pla-
cet in expolita figura centrumeterre N in quod reéte CE, BD dirigantur, & fint
in punétis E & D pondera {eu gravia in proportione data, quod quidem liberum
efle tua innuit conftruétio (imo huc tantum abs te tenditur ut per potentias imagina-

rias ab omnibus omnino partibus @bemires moventes inveniatur proportio ponderum

in vecte quiclcente , aliter quippe , cum hujufimodi potentie nullibi in rerum natrura
reperiantur , inutiles prorfus eflent ) in punétis H & G conftruis potentias ponderi-
bus E & D,zquales , qua ab omnibus ipfarum partibus @pgaires moveant, potentiam
deinde H, potentiz E @qualiter movere concludis per 1. tuorum axiomatum, quia
nempe trahet H potentia per punétum C, & re¢tam H A, perpendicularem vei , tra-
het etiam pondus E, per camdem retam vedti perpendicularem, cum igitur ®quales
potentix per camdem re&tam & eumdem angulum moveant, & circa eamdem a yedis
centro diftantiam , pondus E & imaginaria H,potentia @qualiter trahunt. Id verifimile
cum fit, veritatem intimam quarentibus pon poteft non videri fal(iffimum. Pondus in
E fit Sphericum, verbi gratia , omnes omnino ipfius partes ad centrum N tendunt per
rectas in eadem N,centro concurrentes & veétem I C, i continuentur ad angulos acu-
tos ftantes, ergo potentiz abs C,utrinque zqualiter remotz intelligentur , vectem ad
angulos acutos fuis motibus fecantes 5 contra cum partes omnes potentie H @pganinee
moveant,intelligentur potentie abs C utrinque @qualiter remote ad angulos rectos
vetem fuis motibus fecantes. Cum igitur partes omnes potentiz H fimul fumpte
zquentur partibus omnibus potentie {eu ponderis E fimul fumptis , tota enim poten-
tia H toti ponderi E @quatur, patet ex jam traditis potentiarum H, E, in punétis H & E
inequalem eflc motum 5 quod igitur de potentia H concludit demonftratio, perperam
ad pondus E porrigit.

§’il me reftoit du temps ou du papier j ad;outcrms {uivant votre defir la demonftra-
tion des cones Ifoperimetres , ce fera une autre fois, me refervant encore de vous
éerire quelque chofe de plus recherché fur les Mechaniques, ala ¢harge que vous m’o-
bligerez de croire que je n"aurois garde de m’opinidtrer aprés une propofition, fi je ne la
croyois veritable,& que je la quitteray un moment aprés que de nouyelles raifons I'em-
porteront {ur les miennes. ]c {uis , &c.

R T T e R L S S S SR S R R
A Monfienr de R oberval.

MON SIEUR,

Je trouve afiés de loifir pour vous envoyer encore la conftruction du licu plan, fid
quotcumgque , &c. que je tiens une des plus belles propofitions de la Geometrie, & je
crois que vous ferés de mon advis.

Sint data quotlibet punta, s. verbi gratia , A, G, F, H, E, ( nam propofitio eft gene-
ralis) queritur circulus ad cujus circumferentiam in quolibet puncto infleétendo re-
&tas a datis punctis , quadrata omnium fint 2qualia {patio dato. Jungantur punéta que-
vis A & E, per te€tam A E,in quam ab aliis punétis datis cadant perpendiculares G, B,
H, D, F, C, omnium re&arum , pundtis datis vel occurfu perpendicularium & punéto
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A terminatarum fum atur pars conditionaria, quintans, verbi gratia, in hac fpecics
quintans ergo reGtarum A B, A'C, AD, A'E, fimul fumptarum efto A O, & 2 punéto
O excitetur perpendicularis ‘infinita O N,'a qui refecetur O1 pars conditionaria
( quintans nempe pro numeto punctorum datorum ) perpendicularium G B, ¥ C, HD,
& intelligantur jungi retez AL'GI, FI,H]I, E I,quadrata iftarum . erunt minora ipa'-
tio datos demantur igitur a {patio dato & fuperfit, verbi gratia, Z planum cujus quin-
tans,pars nempe’ conditionaria fumatur, & in quadratum redigatur, circulus centro Iin-
tervallo M deferiptus fatisfaciet propofito, hoc eft quodcuimque pun&um fiimpferis in
ipfius circamferentia rearum a datis pun@is ad illud pun&um dudtarum quadraca
erunt @qualia {patio dato.

Addérem demonftrationem, fed longa fane éft, & malim veftrum amborum follici-
tare genium ad eantinveniendam : pon folim autem has propofitiones’, fed omnes
omnino de locis planis ablolvi, imo locos quamplurimos adinveni de quibus nihil
{cripferat Apollonius , qui tamen funt pulcherrimi,verbi graria.

Datis tribus punétis in re&i A B C, invenire circuli circumferentiam in qud fumen-
do quodlibet pun&um ut N quadrata AN, N B, fuperent quadratum N C fpatio
dato.

De locis folidis & ad iu’pcrﬁcic'm multa quoque jam funt deteta. Cafus loci
plani fuperioris non addo, nam patebunt ftatim. Si punéta data fint tantim tria, & con-
Rituant triangulum , centrum circuli localis erit centrum gravitatis illlllb trianguli, &
hzc proportio fingularis , fatis eft mira.

‘Sed hic non moror. Propof' itionem univerfaliffimam ita conftituo, & jam conflruxi.
Si i datis quotlibet punis infletan@ur re@e , & exponantur omnium fpecies in datd
proportione crefcentes , aut deficientes erunt fpecies ita auctz aut deminutz dato
{patio zquales. Exemplum. Sint data tria punéta in fuperiori figura A, N, C, & qua-
rendus circulus in cujus circumferentia fumendo quodlibet punftom ut N quadrati
N A dimidium,verbi gratia, quadrati B N duplum & quadrati C N triplum fimul jun-

&a conficiunt fpatium datum & demonftratio ad quamlibet proportionem & quotli--

bet punéta porrigenda. Hanc propofitionem, pulcherrimam fan¢, videtur non vidiffe
Apollonius.

SERsEEIHE HE DB S HE D AE BT AEBIE DB

Lettre de Monfieur de R oberval 4 Monfienr de Fermat.

Du 4. Aviil 1637,

MONSIEUR,

Quoy que jenfle receu des Lundy dernier votre demonftration du lieu plan , neant-
moins mes occupations tant publiques que partigulicrcq ne me permirent point de la
confiderer ]nfqucs a ]Ludy que jela prefentay de votre part i ' Aflemblée de nos Mathe-
maticiens qui étoit ce jourla chez Monfieur de Montholon Confeiller, ou elle feut
recelie,confiderée, admirée avec étonnement des efprits, & votre nom élevé jufques
au Ciel , avec chargc particuliere a moy de vous remercier au nom de la Compagnic,
& vous prier de m’envoyer tout d'une main la compofition du lieu folide avec une brief-
ve demonftration, afin de faire imprimer les denx ou fous vOtre nom, ot fans nom
comme vous le voudrez : en quoy* nous aurons le foin d’étendre plus au long ce
qui femblera trop concis pour le public >cependant il y eiit debat d qui auroit vtre
écrit pour en tirer copie , chacun m'enviant le bon-heur de la communication que j'ay
avec vous : mais Monfieur le Prefident Pafchal a qui lé premier je Pavois mis entre les

mains;
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mains , & qui I'avoit leu a Ja Compagnie , donna arreft en fa faveur, fe fondant f{ur
la maxime (qui tenet, tencat ) & pour faire droit aux partics intereflées , fe chargea
luy méme de leur en fournir copie,ordonnant que puis aprés Uoriginal me (eroit remis
entre les mains. Je leur ayois dés auparavant communiqué la conftru&ion, & un
noinmé Monfieur le Pailleur avoit trouvé la demonftration particuliere pour trois &
pour quatre points, {i differente de la votre , que c’eft une chofe érranges il y avoit
apparence quavec le temps il elit trouvé une demonftration generale. Mais il confefle
que cette recherche le tuoit, & qu'il vous a une particuliere obligation, del’avoir de-
livré d’'une peine prefque infupportablespour moy je ne me puis promettre aucun loifir
que trois mois ne {oient paflez , pour étre delivré de mes lecons publiques , & quand
jaurois ce loifir je ne ferois pas afftiré de trouver le licu folide, lequel je prevoy tres-
difficile, c’eft pourquoy dés maintenant jevous feray i vous voulés une ample declara-
tion de mon impuiflance,afin que fans me tenter plus long-temps,& qu'ayant ¢gard aux
pricres d’'une telle Compagnice que celle dont je vous parle,vous nous fafliez part de vo-
tre invention, qui eft telle que le grand Geometre des fiecles pafiez fe glorifioit particu-
lierement d’y avoir adjouté la perfeGtion , en ayant receu l'inventionde ceux qui l'a-
voint precedé;s jugés combien vous avés occafion de vous glorifier de l'avoir trouvée
en un temps auquel elle ¢toit en méme état que i elle mavoit jamais été conniie. 11
m’cft enfin pard quelque lumiere pour le centre de gravité des paraboles en confide-
rant les centres des parallclogrammes circonfcrits , comme s'ils étoint tous pofés fur
une méme baze differens feulement en hauteur , mais ¢comme ces lumieres me vien-
nent au matin en me levant , & qu’il faut du loifir pour les éclaircir je ne me puis pas
promettre d’en venir a bout fi tot, {i vous me délivrés de cette peine, je vous en auray
l'obligation entiere. Je fuis, &ec.

e e R
Lettre de M. de Fermat & Monfienr de Roberval a Paris.

Du 20. Avril 1637,

MONSIEUR,

Jene peus pas vous écrire par le dernier Courtier, a caufe des occupations aufquel-
les je me trouvay engagé , je prens maintenant la plume pour vous témoigner que je
{uis beaucoup obligé a ces Meflieurs , 4 qui vous avés fait voir ma propofition , aul-
quels vous affeurerés , s'il vous plait, quejeftime beaucoup plus leur approbation que
mon Ouvrage. Leur {cavoit eft fi connu, que je ne puis m’empécher d’éere glorieux
dravoir écrit & inventé quelque chofe quileur plaife; - Je ne pretends pas pat i vous
exclurre du nombre , au contraire les marques de votre fcavoir nmi’éeant plus particu-
liecrement connués , je juge par la quels doivent étre ccux qui conférent avec vous.

Au refte je vous cufle envoyé les licux folides ,ad 3. & 4.Jineas, n*étoit que j’ay creu
-que Monficur de Beaugrand ne fera pas difficulté de baillera Monfieur de Carcavi le
licu ad 3. lineas ; que je luy envoyay il y a long-temps avecla demonftration, dés que
vous aurez celuy-la je vous envoyeray l'autre. Si j'avois retenu copic de celuy ad 3. li-
neas je n’cufle pas fait difficulté¢ de vous I'envoyer. Mais ne Iayant plus, j'ay voulu mé-
nager la peine quil m’etr falu prendre a le refaire, A laquelle je me porteray pourtant,
fi Monficur de Beaugrand ne le baille pas.Vous verrez entre les mains de Monfieur Car-
cavi les deux livres, de locis planis, que javois promis depuis long-temps 2 Monficur
Beaugrand,& que j'ay a deflein envoyé un Courrier pltot que jene luy avois fait efpe -
rer, afin que vous puiflicz cependant les voir. Vous m’obligerez de m’en écrire avec
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franchife vbtre fentiment. Je ne dofite pas que la chofe n'elit pen fe polir davan-
tage , mais je fuis le plus pareflcux de tous les hommess je feray bien aife que vous m’é-
criviez aufli quelles de ces propofitions vous étoient conniies, & quelles non, & en
cas que vous en ayez vea quelqu’une, principalement du z. Livre, ficlles étoient
parcilles A celles que vous verrez.Caril y a huit ans que le deuxiéme Livre eft écrit & en
ce temps j’en baillay deux copies, I'unea Monfieur Defpagnet Confciller au Parlement
de Bourdeaux , & l'autre a Monfieur de....., fi bien que peut-étre quelquune de ces
propofitions aura efté diyulguée, peut-étre vous méme, ou quelquautre de ceux de
votre Compagnie en ont fait une partie. Eclairciffez moy de tout au vray, & vous m’c-
bligerez beaucoup , & fur tout que votre jugement fiive toutes ces propofitions , s'il
vous plait , je 'attends pour réponfe a celle-cys au refte quoy quon juge digne d’im-
preflion de moy, je ne veux pas que mon nom y paroifle, je mereferve a vous entrete-
nir plus amplement une autrefois; cependant vous fgaurez qu'outre les lieux plans &
{olides qui font dans Pappus,jen ay trouvé grande quantité de tres-beaux & dignes de
remarque , que je n‘ay pourtant ozé méler avec ceux d’Apollonius. J’en ay plus de
cent propofitions tres-belles , & particulierement des licux folides , & ad fuperficiem,
mais leloifir me manques je n’ay pas voulu faire le Grammairien en expliquant an me-
nu le texte de Pappus, il fuffit que jaye pris fon fens,comme je croy que vous m'advoiie-

rez. ] ’attends votre réponfe, & fuis, &e.
el e PRl e R Rl R Rl S S R R L B
Lettre de Monfienr de Roberval i Monfienr de Fermat.

Du 1. Iuin 1638. Y

MONSIEUR,

Puis qu'il eft vray qu'il n’y a aucun contentement que je prefere A celuy que je recoy
de vos Lettres , vous devés penfer que les occupations qui m’ont empéché de vous
¢crire dépuis i long-temps , doivent avoir efté bien preflfantes, ayans eu la force d’in-
terrompre notre entretien qui m'eft fi cher & fiagreable. Or pour recommencer , je
vous diray que {i j'ay entrepris la defenfe de votre traitté (de Minimis & Maximis) con-
tre les obje@ions de M. Defcartes , je m'’y fuis fenty obligé , ou pliitot neceflité par mon
genie, qui ne peut fouffrir que la verité foit tant foit peu obfcurcie , tant s’en faut qu’il
endure qu'on la faffe paffer pour ce qu'elle a de plus contraire , jentens pour une fauffeté
accompagnée de paralogifmes.Ceft pourquoy jay grand befoin qu’aulicude me remer-
cier comme vous faites , vous m’excuficz , tant pour ce qu’étant foible jay of¢ entrer
en lice contre un fort adverfaire pour vous , que pource que je 1'ay fait fans vous en ad-
vertir , veu que vous fembliez y avoir le principal intereft. Mais en effet c'eft l'intereft
de la verité, & de tous ceux qui la cheriffent ;s Ceft pourquoy j'en ay fait le mien pro-
pre, & elle ma paru fi claiﬁc qu'elle m’a fait paffer pardeflus les confiderations de mia
foiblefle, A laquelle jay penfé que fon évidence pourroit fuppleér aflez fuffifamment.
T efpere que vous recevrez cette excufe & que vous me ferés 'honneur de croire que
la connoiffance que jay de votre merite, m’a tellement acquis a vous, quelle m’a fait
témoigner ce zele , quoy que mon infuffifance feule I'ait peu rendre en quelque forte
indifcret. Monficur Defcartes n'ayant pas encor receu mon écrit le 3. May, ce qui eft
pourtant bien tard , a fait quelques obje&ions nouvelles de peu de confequence , vous
les verrez dans fa Lettre que le Pere Merfenne vous pourra envoyer, il veut trouver la
tangente d'un cercle, perfitant totjours que c’eft la plus grande, finon qu’il y adjofite
qu'clle n'eft la plus grande que folis certaines conditions; en quoy il s’enferre luy mé-
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me , voulant refuter votre écrit qui parle de la plus grande ablolument, par Pexemple
d'une qui n'eft la plus grande que conditionnairement. Il eft vray que voulant la trouver
abfolument ou la moindre , & pour ce fairé nommant l¢ diametre ND, C,D E, B, &
D C,ou E GA, on tombe dans une abfurdité que C —+ B* eft égal arien, & {ile point
E éroit dans le cercle C — B * feroit égal a rien. Mais Cette abfurdité monftre qu'il ne
faut pas chercher le point B dans la circonference autre part quedans laligneD N,
{cavoir an point N pour la plus grande, & au point D pour la moindre En quoy il eff re-
marquable que C~+B* eft la fomme de la plus grande & d¢ la moindre & C—B* eftilens
difference, Mandez moy quel eft votre fentiment;car n’ayant pas encor le loifir de confi-
derer bien particulierement le fonds de votre methode & fa demonftration ) ilne peut
étre qu'elle ne contienne des myfteres qui me font encore cachez.J aytrouvé admirable
Ie moyen par lequel vous lapphqucz aux paraboles & folides par1b011q1169 pout en
trouver les centres, mais le voulant éprouver en la vraye parabole, jay trouvé qu’il falloit
changer votre raifonnement qui n’eft que particulier au Conoide parabolique, car ayant
Iefpece delaligne E O, vous pouyvez bien dire comme la difference des quarrezI A, &
AN cftau quauc de AN,ainfila ligne EO eft a OM, ce que vous ne prouvez pasen la pa-
rabole méme, en laquelle fuivant ¢e raifonnement il faudroit dire,comme la difference
des cubes de I A & A N eft au cube de A N, ainfi la difference des quarrezde E M, &
M O eft au quarré de MO, & cependant vous n’avez pas I'efpece ny de I'un ny de I'autre
de ces quarrez 5 au lieu defquels jay dit ainfi, il ya plus grandé raifon du cube I A au
cube A N que du quarré E I au quarré O I, ce qui reiiffit, & en la parabole cubiqué
j'ay dit, il y a plus grande raifon du quartré-quarré I A au qq. AN, que du cube EI
au cube O I, &c. Mais le raifonnement eft-autant ou plus beau & plus facile par les fi-
gures qui reftent ayant ofté le plan parabolique du parallelogramme qui le comprend.
j ay promis a Mr. Mydmgc de 'entretenir fur cette invention que je ne fcautois affez
admirer 5 & je m'affeure que Mr. Palchal en fera fes exclamations ordinaites,fi je puis la
luy faire voir,comme j'efpere & a Mr. des-Arguess il faut aufli que Mr.Defcartes la voye,
afin qu’il nous en faflc voir les paralogifmes , & puis que vous avez trouvé par la mé-
me voye les tangentes de fa figure qui eft une efpece d’ovale, il fera bon que vous luy
envoyez, ou nous, fi vousle trouvez meilleur. Mais prenez garde que par le méme
pomt donné il peut y paficr deux de ces ovales , & partant y avoir deux tangentes, ce
que jefpere que l'equation fera découvrir. I’y travaillerois, mais je fuis affiré que
vous y reiiflirez micux que moy : joint qu’il me faudroit étre délivré de la roiie a la-
quelle je fuis attaché , ayant appellé du nom de rotie le cercle qui roule, avec les coi-
ditions que vous f¢avez , & ayant donné un nom a la lighe courbe que décrit un point
de la circonference pendant une revolution entiere, je demonftre que I’Cfp'lcc compris
de cette ligne courbe , & dela droite qui luy fert de bafe fut laquelle laroiie fe meut,
eft ( majus dati quam in rauone) ceft A f'gwmr que de cét efpace en ayant ofté 'efpa-
ce de la roiie 5 il y aura méme raifon du refte 4 la méme roiie , que de la bafe de I'efpa-
ce a la moitié de la circonference de la rotie.  D’otl il s’enfuit qu'en la roiic ordinaire de
laquelle la bafe eft eftimée ¢gale ala circonference , 'efpace dont il s’agit eft triple de
la rotic , & fi la bafe eft double de la circonference l'efpace fera quintuple de la roiie:
Si triple, feptuple : & ainfi en continilant par les nombres impairs. De tout cecy,je vous
cavoyeray par le premicr Courrier une brieve demonftration,en attendant le traitt¢ en-
tier. Je fuis , &c.

Va
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R I R R 30 B e e 2 T e
Lettre de Monfieur de Fermar a Monfieur des*xx

MONSIEUR,

Puis que Monfieur de.....parle , & que vous 'otdonnés, vous, Monfieur, de qui la

.reputation eft fi grande & fi bien établie, je laiffe éveiller ma Geometrie ,qui dormoit

dépuis leng-temps dans un profond repos, & pour entrer d’abord en matiere , je
veux bien vous conter l'intrigue de nétre Dioptrique * & de nos refractions en forme
d’Hiftoire, afin de vous laiffer le jugement libre, & que vous puiffiez prononcer fans
preoccupation. Dés que j'eus veu le Livre de feu Monficur Defcartes , & que j'eus cxa-
miné avec quelque attention la propofition qui fert de fondement a {2 Dioptrique , &
qui érablit la proportion des refractions,je foupgonnay fa preuve, fa demonftration me
fembla un veritable paralogifme. 1. Parce qu'il la fonde fur une comparaifon ,& que
vous {¢avez que la Geometrie ne fe picque guere de ces figures,les comparaifons y étant
encore plus odieufes que dans le commerce du monde.Secondement parce qu'il fuppofe
quic le mouvement de la Jumiere qui fe fait dans l'air & dans les corps rares eft plus mal-
aif¢, ou {i vous I'aimez mieux ainfi plus lent que celuy qui fe fait dans I'ean, & lesau-
tres corps denfes, ce qui femble choquer le fens commun , & enfin parce qu'il pre-
tend que I'une des direGtions ou des determinations du mouvement d'une balle fubfifte
toute enticre aprés la rencontre du fecond milieu , j'adjotitois méme quelques autres rai-
fons,qu’il feroit ou {uperflu,ou ennuyeux de vous déduiresil vit mes écrits,il y répondit,
& aprés plufieurs réponfes & repliques de part & d'autre nous nous feparames, comme
le prevenu & le témoin,’'un dans I'affirmative, 'autre dansla negative,quoy que j'eus en-
fin des Lettres de fa part pleines de civilité, Dépuisfa mort Mr.de la Chambre ayant
publié fon traité dela lumiere , & m'ayant fait I'honneur de me I'envoyer, je pris oc-
cafion de luy écrire la Lettre que vous avés veiie, dans laquelle je luy témoignay que
pour nous guarentir des paralogifines en une matierefi obfcure, je ne voyois point de
moyen plus affité que de chercher les refradtions dans cét unique principe que la na-
ture agit totjours par les voyes les plus courtes, fur le fondement duquel je luy indi-
quay qu’on pouvoit chercher par Geometrie le point de refraGtion en le reduifant an
probleme ou theoteme que vous fcavez; mais parce que j'en jugeay l'invention tres-
difficile & tres-embatrafiée,, puis que ces queftions de maximis & minimis, conduifent
d’ordinaire ades operations de longue haleine, & qui fe broiiillent aifement par une infi-
nité d’afymmetries qu'on trouve fur fon chemin,je laiffay 13 ma penfée pendant pluienss
années en attendant que quelque Geometre moins parefleux que moy en fit ou la dé-
couverte ou la demonftration. Perfonne ne voulut entreprendre ce travail 5 cependant
je recevois de Lettres de Monfieur de la Chambre de temps en temps, par lefquelles il
me prefloit d’adjofiter la Geometrie & mon principe, & de faire la demontftration en
forme du veritable fondement des refrations. Ce qui me rebutoit 4 advance éroit
Iaffeurance que Mr.Petit & autres m'avoint donnée, que leurs experiences qu'’ils avoint
fouvent reiterées pour mefurer les refrations, & dans l'eau , & dans le criftal , & dansle
verre , & dans beaucoup d'autres liqueurs differentes , s’accordoint tres-precifement
avec la proportion de Monfieur Defcartes , de forte qu’il me fembloit inutile d'en aller

* Ceux qui ont le troifiéme Tome des Lettres de M. Defcartes y pourront voir plus au long les objections de
M, de Fermat contre la Dioptrique de M. Defcartes , & divers écrits fur ce fujer depuis lapage 167. jufques
la page 350.
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chercher quelqu‘autre par mon principe , puifque la nature elle méme s’expliquoit i »
clairement en {a faveur. L'obje&ion que vous me faites dans votre écrit ne me faifoit
nulle peine , & j’y avois déja répondu dans ma Lettre 3 Mr. de la Chambre par cette
raifon que tout ce qui appuye cu fait ferme fur quelque point d'une ligne courbe cft
cenfé faire ferme ou appuyer fur la ligne droite qui touche la courbe audit point , &
ainfi quoy que la fomme des deux lignes de refleftion foit quelquefois la plus grande
dans les miroirs concaves, {ph:r:mqucs ouautres, clle eft tolijours la plus petite de tou-
tes celles qui peuvent tomber fur la ligne ou fur le plan qui touchent les miroirs au
‘point de la refle&tion, & cela n’a pas befoin de plus grande preuve, Mr. Defcartes le
{uppofant ainfi aufli bien que moy s toute la difficulté fc reduifoit donc a ce qu'il me pa-
roiffoit que j'avois a combattre , non feulement les hommes, mais encore la nature.
Neantmoins lesdernieres inftances de M.de la Chambre furent {i preflantes que je refolus
1l y peut avoir environ deux ou trois ans de tenter le fecours de mon analyfe , m'imagi-
nant qu’il y aune infinité de proportions differentes entre-elles, dont les fens ne fcau-
roient veriffier la diverfité,& quiainfi j’en trouverois peut-étre quelqu’une qui approche:
roit de celle de Monficur Defcartes, & qui pourtant ne feroit pas laméme. Je fis mon
analyfe en forme par une methode qui m'eft particuliere, & qu'Herigone a fait autre-
tre fois imprimer dans fon cours Mathematique, je furmontay toutes les afymmetries
avec peine , & voila que rout a coup i la fin de mon operation tout fe débroiiille , & il
me vient une equation tres-fimple qui me donne juftement la méme proportion de
Monfieur Defcartes 5 je creus fur I'heure avoir equivoqué, car je ne pouvois me figu-
rer qu'on aboutit & une méme conclufion pat des routes tout a fait oppofées,, Mr. Def-
cartes fuppofant pour un des moyens de fa demonftration que le mouvement de la lu- :
micre trouve plus de refiftence dans I'air que dans I'eau, & moy fuppofant tout le con- 5
traire , comme vous verrez dans la copie de ma demonftration que j'ay tiché de refai-
re de memoire pour vous fatisfaire pleinement , mon original ayant efté envoyé a Mon-
ficur de J]a Chambre fuivant ma parefle ordinaire. Je refis donc pour lors la queftion a
diverfes reprifes en changeant les pofitions , & je trouvay totjours la méme conclufion,
ce qui me confirma deux chofes , I'une que I'opinion de Mr. Defcartes fur la proportion
des refradtions eft tres-veritable, & I'autre que {a demonftration eft tres-fautive, & plei- i
ne de paralogifimes. Meflicurs les Cartefiens virent enfuite ma demonftration qui leut ‘
fut communiquée par Monfieur de la Chambre, ils s'opiniatretent d’abord a la rejetter, ‘
& quoy que je leur reprefentafic tout doucement qu’il leur devoit fuffire que le champ

de bataille demenrat & Mr. Defcartes, puifque fon opinion fe trouvoit veritable & con- :
firmée, quoy que par de raifons differentes des fiennes, que les plus fameux Conguerans |
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ne s’eftimoient guere moins heureux lors que la vitoire leur éroit procurée par les
troupes auxiliaires , que fi ¢’éroit par les leurs, ils ne voulurent point dans les pre-
micrs mouvemens entendre raillerie, ils vouloint que ma demontftration fiit fautive ,
puis qu'elle ne pouvoit pas fubfifter fans deftruire cellede Mr. Defcartes qu'ils enten-
doient mettre totjours hors du pairsmais comme les plus habiles Geometres qui virent
la mienne fembloint y donner leut approbation, ils me firent enfin compliment pat
une Lettre de Mr. Clairfellier, qui eftceluy quia procuré limpreﬂ'lon des Lettres de
Monfieur Defcartes , ils crierent au miracle dequoy une méme verité s’étoit rencon-
trée au bout de dcux chemins entierement oppofez,& prononcerent qu ‘ils vouloient
bien laiffer la chofe indecife, & advoiier qu'ils ne fgavoint A qu1 donner la Pr(_ff‘mll-
¢ede Mr. Defcartes ou de moy fur ce {ujet, & que la pofterité en jugeroit. Clefta
vous , Monficur, qui eftés fans doiite deftiné par votre merite extraordinaire & avoir :
grand commerce avecelle a l'informer, i vous le jugez a propos,de ce celebre demélé , [|
ou fi vous aymés mieux placer ce petit €crit pnrmi vos papiers inutiles,j’y confens , &.

tout m'eft indifferent; mais il w'en cft pas de méme de la tres-humble pricre que je i
vous fais de me croire, &c.
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Demonftration dont il eft par!e’ dans la Lettre precedente.

C Oitladroite AFM, qui reprefente la feparation de deux differens milicus, qué
Sl’air {oit du cofté de B, & I'eau du cofté de H, le rayon de lumiere qui doit aller du
point B qui eft en l'air , vers le point F, ou eommence le milieu de I'eau, fe romp & va
vers H, s’approchant de la perpendiculaire {fuivant les experiences connués & vulgai-
res. Monfieur Defcartes determine ce point H, en telle forte qu'en tirant une perpen=
diculaire du point B fur la ligne A F M,qui foit BA, il fait que la ligne A Feft a laligne
F M, comme la refiftance d’'un des milicus a celle de l'autre , bien quil entende contre

- mon fens,que la refiftence eft plus grande dans l'air qu'elle ne 'eft dans I'eau. Soit done

la plus grande refiftance reprefentée par laligne A F & la moindre par celle de FM &
par confequent la ligne A F plus grande que F M, foit élevée du point M la perpendi-
culaire M H qui foit coupée enH par le cercle dont le centre eft F, & le rayon F B, fi
bien que les droites B F, & F H feront ¢gales, je dis que le rayon B I venant a f¢ rompre
par la rencontre de l'cau ira vers H , car puifque par mon principe la nature agit tot-
jours par les voyes les plus courtes, {i je prouve qu'en paflant par les deux droites BE,
& F H elle y employe moins de temps qu'en paflant par aucun autre point dela droite
A M, jauray prouvé la verité de la propofition ; or puis que je prefuppofe que le mou-
vement dans 'air eft plus aif¢, & par confequent plus vite , le mouvement de B enF fe
faira en moins de temps que celuy de F & H, & pour regler la veritable proportion, il
faut faire comme A FaF M, qui font les mefures des refiftances , ainfi B F 2 F D, & les
deux droites D F & F H feront les mefures du temps qui fera employé deB a F & de Fa
H, fcavoir la droite D F, fera la mefure du mouvement par B F qui eft plus vite,& la
droite F H fera la mefure du mouvement par F H qui eft plus lent , & ce fuivant la pro-
portionde BEAFD, oude HF qui eft ¢gale aBF a la méme FDs {i je prouve
donc que quelque point que vous preniez des deux coftez DF, la {omme des
deux droites D F,EH eft toljours plus petite que deux droites prifes an meéme
féns, jauray ce que je cherchoiss foit donc premierement du cofté vers M le point
O en joignant les droites BO , & OH, & faifant comme BF a DF ainfi BO
a C O, je dois prouver que la fomme des deux droites C O & O H eft plus grande que
cclle de DF & F H, & en prenant de méme quelqu’autre point comme V de l'autre ¢o-
te vers A, je dois aufli prouver qu'en joignant les deux droites B V, & V H , & faifant
comme BFaDF, ainfi BV aY V la fomme des deux droites YV, & V H eft plus gran-

+ de que celle des deux droites D F & F H 5 pour y paryenir je fais comme BF a A F, ainfi

FOaFR,&commelaméme BFaFMainfi FOa FI, puifque BF eft plus grande
que AT, donc F O eft plus grande que F R, & puifque AF eft plus grande que F M, FR
cft auffi plus grande que F I, & il paroit méme que FR eft & FI comme AFAaFM,
car puifque par la conflru&tion comme A F eft a E B ainfi FR a FO,& comme FB aFM
ainfiF O a F1, donc; ex 2quo, comme A FAFM, ainfi FR eft 2 F I, je dis donc que les
deux droites C O & O H font plus grandes que les deux droites D F & F H, car par Eu-
clide au triangle amblygone FH O la fomme des deux quarrez HF & FO eft égalea la
fomme du quarré¢ H O & du re&tangle MF O pris deux fois, or puifque nous avons fait
comme BFouFHaFM ainfiF O A FI, donc le re@angle fots les extremes H FI eft
¢gal au reGtangle fous les moyennes M F O , & le re&tangle HF I pris deux fois eft égal
au rectangle M F O pris deux fois 5 nous avons donc la fomme des deux quarrez HF &
F O ¢égaled la fomme du quarré H O & du re&tangle H FI pris deux fois, mais Ic re®an-
gle HF I pris deux fois eft égal au re@angle HIF pris deux fois, & au double quarré
de I F & le quarré H F par le méme Euclide eft égal au retangle H I F pris deux fois , &
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aux deux quarrez H I & IF, nous avons donc d’un coté le quarré H I,le quarré 1F,le re-
&Gangle HIF deux fois pris, & le quarré FO cfgmx au quarré H O au reGtangle HIF
deux fois pris & au quarré F1I pris deux fois, otez de part & drautre le 1L€t angle
HIF deux fois & le quarré FI, refte dun coté le quarré HI avec le quarré FO
égaux audit quarré HO & I'F, mais le quarté FO eft plus grand que le quarré F1,
puis que par la conftru@ion F O eft plus grande que FI, donc le¢ quarré’H O ci't
plus grand que le quarré H I, & partant la droite H O eft plus grande que la droite H Is
fi je prouve en fuite que la droite C O eft plus grande que les deux droites DF & F 1, il
reftera prouvé que les deux C O & O H font plus grandes que les trois DF,FI, & IH,
ou que les deux DF & FH 5 je prouve donc le requis dans le triangle amblygone BFO par
Euclide le quarre B O eft égal a la fommedes quarrez BF & F O & au double rec?mnglc
A F O , mais puifque nous avons fait par la conftruétion commeBFa F AainfiFOa
F R, donc le re@angle fotis B F & FR eft égal au re@angle A F O, & par confequent le
quarré B O eft égal aux quarrez BF & F O & au reftangle {otis B F,F R deux fois pris,
mais le quarré FO eft plus grand que celay de FR,puiﬁ]ue la ligne FO a efté prouvée plus
grande que laligne FR doncfi vous fubftituezle quarré de F R au lieude celuyde F O,
le quarré B O fera plus grand que les deux quarrez BF, F R, & le re&tangle B F R deux
fois pris , mais ces dernicres fommes font égales par Euclide au quarré des deux droites
BF&F R prifes comme une feule , donc ladroite B O eft plus grande que la fomme des
deux droites B F & FR : mais nous avons prouvé que R FeftalF comme AFaFM,
ceft a dire comme B F a F D qui eft la mefure de la diverfité des mouvemens, donc com-
me la fomme des deux antccedens BE & F R eft a la fomme des deux confequens D F &
FI,ain(iBFAaFD,or BOc¢t 3 O C,comme BFAF D,donccommeBOeltaOC
ainii la fommedes deux droites B F & FR eft 2 la fomme des deux droites D F & FI,mais
nous avons prouvé quela droite B O eft plusgrande que la fomme des deux droites B F
& ER, il eft donc vray que la droite C O eft plus grande que la fomme des deax droites
D F & FI, ce qu’il faloit prouver en fecond lieu s il n’y a doncaucun point du coté de
M par ot le rayon puific paffer fans y employer plus de temps que par le point F. 1l refte
a prouver la méme chofe au point Vs foit fait comme cy-deflus,comme BFaF A ; ainfi
FVAEN, & comme la méme BFAFM,, ainfi EN AFX,N Fferaa X F comme A F
aFM,ceft 2 dire comme BFa FD parla preuve precedente, & chacune de ces deux
droites N F & X F fera plus petite que V F, par cequi a precedé s il faut prouver que la
fomme des deux droites YV & V H eft plus grande que la fomme des deux droites D F
& FH. Jeconfidere premierement que par Euclide dansle triangle amblygone VF H
lafommedes quarrez HE & F V, & dure@angle M FV pris deux fois eft égale au quar-
ré V H, mais puis que par la conftru@tion ila efté fait comme BFaF MainiFVAaFX,
donc le re¢tangle B E X ou le retangle HEX (puifque B F & EH font égales ) eft égal
au reGtangle M E'V : nous avons donc d'un cofté la fomme des quartez H F& FV & du
reGangle H F X pris deux fois égale au quarré H V', mais le quarré F X eft moindre que
le quarré F V, doncla fommedes quarrez HF, EX & du reétangle HF X pris. deux
fois eft moindre que le quarré HV. Or cette fomme cft égale au quarré fait des deux
droites H F & FX, comme d'une feule par Euclide,, donc la fomme des*deux droites HF
& F X eft moindre que HV & H V eft plus grande que ces deux droites HF& F X5 fi je
prouve donc que la droite Y V eft plus grande que la droite D X il reftera prouve que la
fomme desdeux YV & H V eft plus grande que la fomme des trois DX ,XF ,FH,
c’eft A dire que des deux D F, F H pour faire cette derniere preuve,je confidere le trian -
ole amblygone BVF auquel par Euclide les deux quarrez B F & F V font égaux au quar-
té BV, &aunrettangle A FV prisdeux fois 5 or puifque par la conftrution nous avons
fait comme BFa F A,aini V Fa FN, donc le retangle BF N eft égal au retangle
A FV, & partant la fomme des deux quarrezB F & FV eft égale a la fomme du quarré
BV, & durettangle B FN pris deux foiss or le retangle B F N pris deux fois cft égal
Va4
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au reGangle B N F pris deux fois , & a deux fois'le quarré F N, doncla fomme des deux

uarrez BF & FV cft ¢gale a la fomme du quarré B V,du rectangle BN X pris deux fois,
& du quarré de F N pris deux foiss or le quarré B F eft par Euclide égal au quarré BN,
au quarré N F , & au re&tangle B N F pris deux fois, nous avons doncla fomme des
quarrez BN, NF, FV, & du re@tangle B N F pris deux fois égale ala fomme du quarré
BV du re@angle B NF pris deux fois, & du quarré de EN pris deux fois : 6tez de chique
cOté lereGtangle BNF pris deux fois , & le quarré N F, il reftera donc que le quarré de
BN, & le quarré FN feront égaux aux qyarrez BV & EN, or le quarré FV eft plus grand
que le quarré de F V par la conftruétion, donc le quarré B V eft plus grand que celuy de
BN, & partant la droite BV eft plus grande que la droite B N, mais nous avons prouye
que comme la droite BFeft aFD ; ainfi NFelt a F X, donc commela droite B F eft
AFN, ainfi fera DF 4 F X, & par la converfion des raifons ,comme B F a B N, ainfi fera
DFaDX, &commeB FaDF,ainfi BN a4 D X, mais nous avons fait comme BF &
DF,aini BVaYV, donc comme BV a4 YV, ainfi fera BN a2 D X, mais nous
avons prouvé que BV eft plus grande que BN , donc YV le fera plus que D X.
Or il a efté déja prouvé que V H eft plus grande que les deux droites H F & FX, done
il eft pleinement prouvé que les deux droites Y V & V H font plus grandes que les trois
DX,XF, & FH, ou quc¢les deux D F & F H, & ainfila demonftration eft complette.
11 fuit de la qu’en pofant mon principe , que la nature agit toujours par les voyes les plus
courtes,la fuppofition de Monficur Defcartes cft faufle lors qu’il dit que le mouvement
de la lumiere fe fait plas aifement dans I'eau, & les autres corps denfes quedans I'air, &
les autres corps rares,car {icette fuppofitionde M.Defcartes ¢toit vraye,& que vous ima-
giniez qu'en ma figure l'air eft du c6té de H,& I'can du coté de B,il senfuivroit en tranf
pofant la demonftration que le rayon qui partiroit du point H, & rencontreroit I'cau au
point F fe romproit vers B, parce que le mouvement parlair ¢rant plus lent felon la fup-
pofition de Monficur Defcartes, il feroit mefuré par la droite HF, & celuy qui fe fait
dans I'can feroit mefuré par ladroite F D, comme ¢tant plus vite , de {orte que les deux
droites HF, F D, étant les plus petites,la refraition fe feroit vers B, ceft A dire que le
rayon s'écarteroit.de la perpendiculaire ,ce qui eft abfurde & contre 'experience s {i lafi-
titation des deux points B & H change dans les deux lignes BF & FH prolongées de part &
d’autre autant que vous voudrez, la demonfltration aura licu , & vous le verrez de vous
méme. Je n'adjolite point Fanalyfe,car outre qu'elle eft longue & embarrafiée, il vous doit
{uffite que le retour que vous venez de lire eft court & purement Geometriques il fuit de
tout cela, que lors queles deux points B & F fontdonnez , oubien H& F, on peut trou-
veraifement leprobleme par les plans, mais lors qu'ondonne deux points C, O, B, & H,
& qu'on veut chercher par eux le point de refradtion dans la ligne ou plan qui fepare
les deux milicus , en ce cas le probleme eft folide , & ne fe peut conftruire qu'en y ems
ployant des paraboles , des hyperboles , ou des ellipfes, mais comme cette invention
n'elt guere mal-aifée'd un Geometre ‘mediocre en' demeurant d’accord du fondes,
ment , & de la proportion fur laquelle il doit travailler , & que je vous ay déja expli-
quée, je nay garde dé dofiter que vous ne la trouviez d’abord , vous,Monficur,qui eftés
fi fort au deffus du commun’; outre que ne ¥agiflant proprement dans la queftion que
vous me faites, que d’apprendre quelles font les voyes de la nature, j'y ay déja fatisfait,
& que cette grande ouvriere n'a pas befoin de nos inftrumens & de nos machines pout
faire fes operations.

Ecttre
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Lcttre de Monficur de Fermat 4 Monfieur de R oberval

4 Pares.
Mo NSIEUR,

Aprés vousavoir remetcié de vos civilitez,& protefté qué je feray ravy davoir des oc-
cafions a vous plaire,je vous {upplicray de me faire part de votre invention fur le {ujet des
tangentes des lignes courbes , & encore de vos fpeculations mechaniques fur la percuf-
fion , puifque vous me faites cfpcrcr la communication de vos penfées en cette matiere:
Apxcs ecla je vous diray que Mr. Frenicle m’a donné depuis quelque temps l'envie
de découvrir les myfteres des nombres , en quoy il me femble qu'il eft extremement
verfésje luy ay envoyé les belles propofitions fur les progreflions Geometriques,qui com-
mencent a I'unité, lefquelles jay non feulement trouvées, mais encore demonftrées,bien
que la demontftration en foit aflez cachée, ce que je vous prie d’effayer , puifque vous les
avez velies; mais voicy ce que j'ay découvert depuis fur le fujet de la propofition 12.du s.
Livre de Diophante , en quoy jay fuppleé, ce que Bachet adyotic navoir pas fceu & réta-
bly en méme temps la corruption du texte de Diop :nte, ce qui feroit trop long a vous
deduire : il fuffit que vous voyez ma propofition, & que je vous fafle pliitot fouve-
fiir que j'ay autrefois demonftré qu’un nombre moindre de I'unité qu'un multiple du
quaternaire n'eft ny quarré ny compofé de deux quarrez, ny en entiers, ny en fra&tions.
J'en demeuray Ia pour lors, bien qu'il y ait beaucoup de nombres plus grands de 'unité
quun multiple du quaternaire, qui pourtant ne font ny quarrez ny compofez de deux
quarrez, comme 21, 33,77, &¢. ce qui a fait dire a Bachet fur la divifion propofée de 21
endeux quarrez, quod quidem impoffibile eft , ut reor, cum is neque quadratus it, ne-
que fuapte natura compofitus ex duobus quadratis, ot le mot de, reor, marque évi-
demment qu'il n’a point fceu la demdnftration de cette impoflibilité , laquelle jay enfin
‘trouvée & comprife generalement dans la propofition fuivante.

Si un nombre donné eft divif€ par le plus grand quarré qui le mefure , & quele quo-
‘tient fe trouve mefuré par un nombre pICﬂ’nCE moindre de 'unité qu'un multiple da
‘quaternaire ; le nombre domné n’eft ny quarré , ny compof¢ de deux quatrez, ny en en-
tiers, ny en fra&tions. Exemple, foit donné 84. le plus grand quarré qui le mefure eft
4. le quotient 21. lequel eft mefuré par trois > ou bien par 7. moindres de l'anité qu'un
multiplede 4. je dis que 84. n’eft ny quarré ny compolé de deux quarrez, ny en entiers
ny en frations.

Soit donné 77. le plus grand quatré qui le mefiire eft lunité, le quotient 77. qui cﬁ:
icy leméme quele nomblc donné fe trouve mefuré par1r. ou par 7. moindres de I'uni-
té quun multiple du quaternaite s jedis que 77. n'eft ny quarré ny compofe de deux
quarrez ny en entiers ny en fraGtions , &c.

Jevous advotic franchement que je may rien trouvé en nombres qui m'aye tant
pli que la demonftration de cette propofition, & je fefay bien-aife que vous faflicz ef-
fort de la trouver , quand ce ne feroit que pour apprendie {i jeftime plus mon inven-
tion qu’clle ne vaut. J'ay demonftré en fuite cette propofition qui fert a I'invention des
hombres premicrs.

Si un nombre eft compofé de deux quarrez premiers entr’eux , je d]S quil ne peut
tftre divifé par aucun nombre premier moindre de Funité qu'un mult:plc du qua-
ternaire. -

Commnie par exempls adjotitez L'unité, fi vous VOUIC?, a unquarrd pair , foit le qmu
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10000000000. lequel avee un,fait 1000co00c0r. Je dis que 10000000001, ne peut étre di-
vifé par aucun nombre premier, moindre de I'unité qu'un multiple de 4. Etainfi lorf
que vous voudrez ¢éprouver s'il eft nombre premier,ilne faudra point le divifer ny
par trois, ny pat 7. ny par 1r. &c.

Si ne faut-il pas oublier tout & fait la Geometrice , voicy ce qu'on ma propofé , & que
jay trouvé tout aufli-tot,

Per datum extra vel intra parabolam punctum rectam ducere qua abfcindat fegmen-
tum a parabola zquale dato (patio. Et {i punétum fit intra parabolam , determinare mi-
nimum quod a parabola per di¢tum punétum abfcindi poffit {patium.

Sivous ne rencontrez pas d’abord la conftruétion je vous feray partde la miennc,
Jrattens de vos nouvelles , & fuis, &c.

HE D695 D 4G DH 45 56 SE S 4G B B¢ SH ST SF 1 HE SFHE S 45 J4HE 3
A Monfieur de w3t

Du 18 O&obre 1640,

MONSIEUR,

Les vacations qui m’'ont €loigné de Tolofe m'ont en méme temps €loigné de mon
devoir ; & empéché de vous écrire pliitot depuis la derniere de vos lettres en datte du
21. Septembre. Je tacheray de reparer par celle-cy la longucur de I'attente , & commen-
ceray par la liberté que je prens de vous dire que je n‘ay point veu encore aucune pro-
pofition de votre part,que je n'eufle plitdt trouvée & confiderée , & afinde vous ren-
dre vous méme juge de cette verité , & vous Oter en méme temps le {crupule que yous
pourriez avoir que je n'en uze comme quelqu’un de ceux du liew ot vous eftes qui s'attri-
biic impunement les inventions d'autruy, apres qu'elles luy ont efté¢ communiqudes;
je commenceray par la propofition de la difference de deux quarrez que vous trouverez
dans Bachet fur le Diophante au Commentairesde la propofition 1. du 3. Livre en
méme fagon que vous me 'avez envoyée,vous advoiiant pourtant quel'application que
yeftime beaucoup eft toute votre , & que je I'ay apprife de vous. Pour le fujet des pro-
greflions , je vous avois envoyé par advance les propofitions qui fervent a determiner
les parties des puiffances — 1 , & par ma feconde Lettre je vous avois fait comprendre
que j’avois confideré toutes les propofitions qui fexrvent aux puiffances plus un, dequoy
je m’étois contenté de vous donner deux exemples , dont I'un étoit demonftré par moy,
& par confequent connu neceflairement, & l'autre ne m’¢roit point edtierement corr-
nu par raifon demonftrative, bien que je vous afftirafle que je n’en dotitois pas: or
pour venir ala connoiffance de ce dernier quoy qu'imparfaite encore & non achevée je
ne le pouvois fans avoir plutot examiné & prouvé par demonftrations toutes leurs pro-
pofitions conteniies en votre derniere, ce que vous n'aurez nulle peine de croire,puifque
le feul exemple que je vous envoyay le marquoit affez , auquel j’adjoiitois qu’en toutes
progreflions on pouvoit determiner les divifeurs communs & generaux avec pareille ai-
fance; Mais je vous advoiie tout net ( car par advance je vous advertis que commne ie ne
fuis pas capable de m’attribiter plus queje ne fcay, je dis avec méme franchife ce queje
ne fcay pas)que je n'ay peu encore demonftrer I'exclufion de tous divifeurs en cette belle
propofition que je vous avois enyoyée,& que vous m’avez confirmée touchant les
nombtes 3, 5, 17, 257. 6553. &c. Car bien que je reduifel'exclufion a la plus part des nom-
bres, & que jaye méme des raifons probables pour le refte, je n‘ay peu encore demon-
ftrer neceflairement la verité de cette propofition , de laquelle pourtant je ne dotite non
plus & cette heure que je faifois auparavant. Si vous enavez la preuve affeurée vous
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m’obligerez de me la communiquer s car apres ccla rien ne tarreftera en.ces maticres.

Refte i vous parler de la propofition fondamentale des parties aliquotes, laquelle
m ¢toit tellement connué que je vous lavois anoyt_c par la premiexe Lettre que je
vous éerivis, laquelle on m'a dit depuis s’étre égarée, Pourtant file Pere Merfenne veut
prendre le foin de la faire chercher dans le Burcau de la Pofte clle {e trouvera dans un
paquet que jadreflois a Monficur..... Outre que cette propofition clt fi naturcl-
le qu'il eft impoflible de determiner & de trouver la moindre chole fur ce fujet quiclle
ne f¢ prefente d’abord. De forte quiayant depuis fort long-temps trouvé & envoyé les
propofitions des deux nombres 17296.& 18416. & autres parcilles, il faloit par neceflité
que j’eufle paffé par ladite propofition.Pour votre application,il me femble qu'elle n ‘ofte
pas la longmm que je trouvois en cette forte de queftions, qui eft Ia feule difficul-
té que j'y ay tolijours reconnué : finon que je ne laye pas, bien compnf‘c,dcquoy je
vous prie mavertir & me rendre certain. 1l me femble apres ccla qu'il m'importe de
vous dire le fondements fur lequel jappuye les demonftrations de tout ce qui concerne
les propofitions Geometriques qui eft tel.

Tout nombre premier mefure infailliblement une des puiffances - 1. de quﬂquc pro-
greflion que ce foit , & I'expofant de ladite puiffance eft fous-multiple du nombre
premicr donné ~1. Et aprés qu’on a trouvé la premiere puiflance qui fatisfait a la que-
ftion, toutes celles dont les expofans font multiples de luxpof.ml: de la premiere fatisfont
de méme ala queftion. -

Exemple, foit la progreflion donnéc

X2 3 &80

3 927 8. 243 729,&c.

Avec fes expofans au deflus.

-Prenez , par exemple, le nombre premier 13. il mefurela rrm{;eme pmﬁ'ancc —1,de
laquelle 3. cxpoimt cft foufmultiple de 12. qui'et moindre de I'unité que le nombre de
13. Et parce que I'expofant de 729. qui eft 6.eft multiple du premier expofant 3. il s’enfiiit
que 13. mefure auffi ladite puiffance de 729 — 1. Et cette propofition eft generalement
vrayc en toutes progreflions & en tous nombres premiers. Dequoy je vous envoycrois [a
demonftration,fi je n’apprehendois d’étre trop long: Mais il n'eft pas vray que tout nom-
bre premier mefure une puiffance ~+ 1 en toute forte de progreflions. Car fi la premic-
re puiffance — 1 qui eft mefurée par ledit nombre premier a pour expofant un nombre
impair, en ce cas il n’y aaucune puiflance —+ rdans toute la progreflion qui (oit me-
{urée par ledit nombre premiers ' $

Exemple , parce qu'en la progreflion double 23. mefure la puiffance — 1 qui a pour ex-
pofant 11,ledit nombre 23.ne melurera aucune puiflance ~+ 1de ladite progeflion a l'infini.

Que fila premicre puiffance — 1 qui eft mefurée par I nombre premicr donné a pour
cxpofant un nombre pair : en ce cas la puiflance —+ 1 qui a pour expofant la moitié dudit
premier expofant fera mefurée par le nombre premier donné.

Toute la difficulté confifte a trouver les nombres premiers , qui ne mefurent aucune
puiflance —+ 1 en une progreffion donnée.  Car cela fert, par exemple, a trouver que les
deux nombres premiers mefurent les radicaux des nombres “parfaits , & amille autres
cholcs,comme par exemple,d’otn vient quela 37.puiffance —1 en la progreflion double eft
mefurée par 223.En un mot il faut determiner quels nombres premiers font ceux qui
mefurent leur premiere puiffance — 1 & en telle forte que 'expofant de ladite puiffance
foit un nombre impair , ceque jeftime fort mal-aifé , en attendant un plus grand éclair-

ciffemement de votre part , & qu’il vous plaife deffendre cét endroit de votre Lettre,
ouvous dites qu'aprés avoir trouvé que le divifeur doit étre multiple ~+ 1 de l'expofant,
il y a aufli des regles pour trouver le quantiéme defdits multiples —+ 1de 'expofant doit
étre le divifeur. Voicy une de mes propofitions que peut-étre vous aurez aufli tronvée
que j'eftime beaucoup ; bien qu'elle ne découyre pas tout ce queje cherche , que
X2
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fans dotte jacheveray dapprendre de vous.

En la progreflion double, i d’un nombre qmnc,gcncmluncnt pulant,vous, oftez 2.
ou 8.0u 32.&¢.Jes nombres premiers moindres de Funité qu'un multiple du quatcrmwe,
qlll mt‘furckont le refte feront Ieffet requis comme de 25.qui eft un quarré, otez 2.le re-
ﬂc 23. mefiirera la mm. puiffance — roftez 2:de 49. lerefté 47. mefurera’ la'23. puiffance 1.
0&62 2. de 225. le refte 223! mefiatetala’sy. pmﬁfmu, ~1&c.
En Ia. progrcﬂion tuplc fi d'un nombre qu'urc ut fupra, vous oftez 3. ou'z7.0t
243 &
Les, uomchs premicts & moindres de I'unité qu’an multiple du quaternaire , qui

: m eﬁu:cnont ie rc&c feront Peffet requls, comme,

" Oftez 3. dc 25. le refte 22 eft mefuré par 1. qui cft premicr & moindrede I unité qu’ un
multiple de . 4. auflir. “mefure las. puiffance — 1.

Oftez 3. dé 121, Ie rcftc 18, eft mefuré par so. momdrc de I'unité, &e. aufli 9. mefure
fa 29. puiffance — 1. ' .

Enla, procrcfﬁon quadruple il faut ofter 4.0u 64.&c.a I’ mﬁm enh toutes proorcﬂions
en ploccd.mt de'méme fagon.

| ad,outcny encore cette petite propofition:

Sid'un qmrrc vous oftez 2. le refte né peut étre divif¢ par aucun nombre premier,
qui ﬁlrpaﬁ'e un quarré dé 2.comme prenncés pour qu:urc 100c00.duquel ofté 2.refte 99998.
;c dis que ledit refte ne peut étre divif¢ ny par 1r. ny par 8. ny par 167. &c. vous pouvez
éprouver la méme regle aux quarrez impairs , & fi je voulois je vous la rendrois belle
& generale, mais je me contente de vous l'avoir indiquée feulement.

Avant que finir, voicy une autte propofition , laguelle vous fournira peut-étre
quelque application,comme vous y étez tres-heureux.

Siun nombre eft mefuré par un autre, & que le nombre divifé foit encore divifé
par un autre nombre moindre que l¢ premier divifeur:en ce cas, {i vous oftez du
quotient de la feconde divifion multiplié par la difference des deux divifears, le refte de
la fecondé¢ divifion , ce qui reftera fera mefuré par le premier divifeur.

Exemple, 121. eft mefuré par . '

Divifez encore 121. par'7. le quotiént fera 17. & le refte de ladite divifion 2.

Multiplicz le quotient 17.par 4. dx&"ercncc du premier & fecond divifeur & du produit
68.

Oftez en 2.1e refte’ 66. fera aufli mefuré par 1. premicr divifeur.

ue file fecond divifeur eft plus grand que le premier’ en ce cas fi vous adjolitez
au quotient de la feconde divifion mulnplu, par la difference desdeux divifcurs Ie relte
de la feconde divifion, ce qui reftera fera mefuré par le premier divifer.

Exemple , 117. eft mefuré par 3.

Divifez encore 117. par 4. le quotient fera 29. & le refte de ladite divifion .

Adjottez au quotient 29. multiplié par la differencce des divifions qui ne change icy
rien, parce que ceft I'unité, le refte de ladite divifion qui et 1.la fomme 3o. ﬁ:m auffi
mefurée par 3. premier divifeur,

Jray déja trop écrit, & il me femble qu'il eft temps que vous parliez aprés avoir em-
ploye i mal votre temps 4 lire cette longue lettre, qui vous confirmera que je
fuis , &¢.
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Lettrede Monfienr de Roberval 4 Monfieur de Fermat.

Du 4. Aouft 16 46.

D]ONSIEUR, g

Encore que depuis prés de trois ans je naye eu 'honneur:dlavoit .comnictee, avee
vous , je n'ay pourtant pas cfté privé entierement dw plaifir. que je-zregois de
vos fpeculations Mathematiques. Car le Pere Merfenne m’a fait Ja-favenr -de-me
communiquer la plus grande particdes Lertres qu'il a receiies de vous depuis, ce temps
1a, dans lefquelles, jay reconnu une augmentation continiielle,; & tres-fenfible en la
beauté & folidité de vos penfées, aufquelles il n'y a rien qued’admirable,foit fut le fujet
de la Geometrie ou de I' Arithmetique:{ur tout je fuisrayi de votre inventipn(de mini-
mis & maximis ) & du moyen par lequel vous l'appliquerez a la recherche des touchan-
tes des lignes courbes , & ne croy pas que julques icy il fe foit veu rien fur ce fujet,
qui ne cedat de beaucoup a ce que vous nous en avez donn¢ : ear l'invention de Mr,
Defcartes, a laquelle jafligne le ptemier lieu apres la votre ; n'en’ aproche que de bicn
loin , parce que quoy qu’clle puiffe étre rendiie univerfelle , ce quil n'a pas fait & le
pourra maintenant a I'imitation de votre derniere addition,toutesfois elle eft fans com-
paraifon plus longuc, plus embarrafiée & plus difficile. Je vous: diray que jayid au-
tant plus admiré vOtre invention,qu’a peine croyois-je que pour trouver les touthantes
des lignes courbes, qui n’ont rapport qu’a d’autres courbes, ou partie a des droites, &
partie a des courbes , on peut s'en fervir, ce que Monfieur Defcartes advoiic de la fien-
ne f{ur l¢fujet de la roulette & autres lignes pareilles , lefquelles pour cette confidera-
tion il rejette de la Geometrie, fans raifon, puis qu'a l'imitation de votre derniere ad-
dition, fa methode peut étre rendiie univerfelle comme la votre ; mais avee une diffi-
culté, laquelle bien fouvent ne fe pourroit prefque furmonter par-un efprit humain,
Cette opinion fut caufe que quand je vis que vous aviés trouvé les touchantes de larou-
lette, & que vous afluriez avoir la regle univetfelle pour toutes les lignes courbes , je
creus qu'elle ne pouvoit étre autre que celle que javois inventée au_temps méme que
jinventay ectte roulette, laquelle regle ou methode je n’avois encore communiqué a
perfonne m’étant contenté d’enavoir demonttré les effets & Monfieur Pafchal en Ja tan-
gente de la quadratrice qui fe trouvoit des plus difficiles, y joignant la demonftration
Geometrique comme afait Archimede en celle de la fpirale, laquelle par ma methode
s’expedie en deux mots. ]'avois fait la méme chofe enla Ciffoide, & avoisdemonftré
de plus que ces deux lignes courbes font infinies de leur nature , & ont des afymprotes
paralelles entr’elles , ce qu'on m’a affuré avoir eft¢ déja demonfteé par un Auteur dont
onne m'a pen dire le nom.{]’ay aufli demonftré les tangentes des lignes coutbes qui (€
décrfvent avec un compas fur la fupetficie d'un Cylindre , puis fe reduifent en plan, &
en general celles de toutes les lignes courbes qui ont peu venir a ma connoiflance, &
cette methode eft tellement differente de la votre (contre ma premicre opinion) qu'elles
ne fe reflemblent en rien qu'en la conclufion: Depuis Monfieur Mydorges faifant quel-
ques difficultez fur la votre , jeluy en donnay la folution , & en méme temps j¢ luy ou-

vris les principes de la mienne , & luy en fis voir un effay en la Ciffoide : i je fcay que

vous l'ayés agreable je vous en écriray. - Elle n’eft pas inventée avec une i fubtile & fi

profonde Geometrie que la votre ; ou celle de Monfieur Defcartes , & partant elle pa-

roit avec moins d'artifice ; en recompenfe elle me femble plus fimple , plus naturelle &

plus courte ; de forte que pour toutes les touchantes dont jay parlé il ne-m’a pas mé-
X3
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mes cfté befoin de mettre lamain 2 la plume. Depuis cette invention je me fuis appli-
qué aux lieux folides (ad tres & ad quatuot lincas) lefquels jay enticrement reftituez,
quoy que pour n'y rien oublier, il ne faille gueres moins de dilcours quaux fix pre-
miers livres des clemens. Cleft dequoy jé vous entretiendray une autre fois , parce
qu’il y a quelque chofe qui me femble le meriter. En fuite jay confideré la percuffion,
le mouvendent , & les autres effets, que caufe quelque impreflion foit violente ou na-
turclle ; en quoy je ne croy pas avoir mal employ¢ le temps , puis qu'en une matiere fi
¢épincufe, encore ay-je découvert quelque chofe de grande utilité, a ce que je penfe,
& laquelle je pourray peut-étre augmenter avec le temps. ] oubliois prefque a vous
dire que les nombres.dont vous avés déja découvert des proprietez admirables,contien-
nent'de grands myfteres, mais pour les micux découvrir, il faudroit érre plulicursen-
femble d’'accord & fans jaloufic , & defquels le genie fut naturcllement porté a cette
{peculation, ce qui eft tres-difficile a rencontrer. Sice fujet vous plait, ou quelqu’un de
ceux dont jay parlé cy-deflus , je prendray aufli plaifir a le confiderer plus particuliere-
ment ; efperant que vous me fairés part de vos inventions, dequoy je vous {upplic en
qualité de ,&kc.

259§ Jes8 30 2 B ol Dol B s B Bl B D s ool Moo Dok
Lettre de Monfieur de Frenicle a Monficur de Fermat.

Du 2, Aouft 1641

MO'NSIEUR.

J étois dans impatience de fcavoir votre retour a Tolofe, pour me donner I'hon:
neur & le contentement de continiler nos conferences , lorfquele R. P. Merfenne
m’en a donné advis 5 j’efpere qu’elles dureront plus long-temps que je ne penfois, pat
ce quil eft furvenu quelque chofe qui m’arréte icy. J’ay mille remerciemens a vous
faire de la limitation des cotez que vous m’avez envoyée, laquelle veritablement je prife
fort , j"avois bien reconnu que la proportion étoit irrationelle , & pour cela je m’étois
content€ des raifons de 10. a 24. & a 25. mais vous I'entendez icy a linfiny. | avois ctf
parla le@ure de votre precedente , par laquelle vous mandiez qu'il éroit aifé de la trou-
ver, que vous pretendiffiez de donner une raifon rationelle pour cette limitation ; c’eft
ce qui m’avoit fait dire , que peut-étre ne la trouveriez- vous pas {i facile , parceque je
la fcavois étre impoflible: Je fcay quel’Algebre de ce pais-cy ce n’eft pas propre pour
foudre ces queftions , ou pour le moins on n'a pas encore icy trouvé la maniere dely
appliquersc’eft ce qui me fait croire que vous vous eftés fabriqué depuis peu quelqueef-
pece d’ Analyfe particuliere pour foiiiller dans les fecrets les plus cachez des nombres,ou
que vous avez trouvé quelque adrefle pour vous fervir a cée effet de celle que vous
aviez accoatumé d’employer a d’autres ufages. Si la demonftration de cette limitation
étoit courte , vous m'obligeriecz beaucoup de mel'envoyer, car fi clie eft trop longue,
je ne voudrois pas que vous vous detournafliez de vos études a cette occafion. ‘Cette
méme raifon der.d 1 —+ 2.fe peut aufli appliquerala plopomon des cOtez des quarrez
qui compofcnt & hypotr..nuic mais en un fens contraire a celuy des parties plus prochai
nes du coté impair, comme auffi elle fe peut appliquer aux nombres qui compofent la
moiti¢ des cotez pairs , au méme fens quiaux parties des impairs. Je viens mainte-
nant a ce qui regarde les triangles.

Les methodes que vous donnez,tant pour trouver les quarrez, que les cotez des trian-
gles qui appartiennent aux hypotenufes compofées font veritablement fort belles,& vous
avez la methode de fi bien difpofer vos regles ; que cela leur donne une certaine grace,
qui les fait encore agreer davantage 3 mais clles ne {fuiyvent pas mon intention, car je n'ay
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_point entendu qu’on fe fervit des quarrez, ny des triangles des parties des hypotenufes
compofces , mais feulement defdites parties , par exemple , je demande une manierexde
trouver que 65. eft compofé des quarrez 64. 1. & 49. 16. fupofant feulement qu'il a 5. &
13. pour les parties premieres , fans employer a cct effet le quarré 4. & 1. ny les corez 3.
& 4.non plus que ceux quiaparticnnent a 13.

Des 4. proprictez des triangles que je vous avois propofées, vous avez fort bien
trouve la 2, pour les 3.autres vous n'avez pas {uivi mon intention , partant il faut que
je m’éclairciffe plus que je navois fait. La premiere eft facile.

Que le triangle rectangle foit A B C, il le faut divifer en deux triangles ABD, A
D C,avec la perpendiculaire A D.

Et derechef le triangle AD C, en deux triangles ED C, par la perpendiculaire D E
& l'autre pareillement A B D,en deux, fcavoir, A DF, BD F, par la perpendiculaire DF,

Et derechef les triangles BDF, ADF, ADE, D E C,par les autres perpendiculaires
FO,FLEL, EN, & continiier ainfi tant qu’on voudra, & faire que toutes les lignes,

& fe@ions d’icelles, comme AL, L1, 10, BO,0OD,DN, N C, foint nombres en-

ticrs.

Vous donnez par apres les triangles dont le moindre coté eft different d'un quarré
de chacun des deux autres. Je {gay bien que la moiti¢ de ceux quiont 1. pour diffe-
rence de leurs petits cotez, ont aufll cette proprieté, fcavoir, ceux qui.commencent par
un nombre pair, mais je n'attendois pas que vous deufliez vous fervir de ceux la, ef-
perant que vous donneriez le moyen de les trouver tous, & afin d’exclurre les Iuidils
on pourroit ainfi propofer le probleme. :

Donner tous les triangles qui ont un quarté pour difference de leur petit coté a chacun
des deux autres cotez, en forte que l'une des differences ne puiffe pas mefurer I'autre.

Pour l'autre proprieté des triangles , qui eft d’avoir un autre triangle relatif en diffe-
fences , en forte que la difference des deux grands cotez du premier foit celle des deux
petits cotez du fecond , & la difference des deux petits cotez du premier foit celle des
deux grands cotez du fecond comme on voit aux triangles ,

() SRRLONE 7o TR (R (M o (R (o Wl 7
Vous n'avez pas confideré attentivement cette propofition , car les triangles que vous
donnez,
449,°° 351.7" 280. 1 949.7% 851, %' 420.
Nont pas cette propricté , mais en ont une autre , qui cft que les grands cotez de chi-
cun ont pareille difference, {cavoir 98. & en outre que les 2. hypotenufes ont pareil -
le difference que les deux grands cotez, mais ce n’eft pas ce que je demande , car aux
triangles , :
M 60, 61 & 9. " 1o, *’ 169.

Vous voyez que 120. &169 n'ont pas méme difference que 60. & 61.ny 61. & 160.
méme difference que 60. & 120. Il faudroit donc pour ftisfaire 4 la queftion qu cnyos
mangics , ily elit méme difference de 449. a351. que de 851.a 420. & de 351.a 280. que
de 949. a 851. '

Vous me propofez paraprés de trouver un nombre qui foit poly gone autant de ﬁ)lb
qu'on voudra & non plus. Je vousdiray qu'il y a quelques années que je m ‘étols mis
a larecherche de cela , mais a peine cus-je commencé, que je m'advifay , que les figu-
res qui font maintenant en ufage font {i extravagantes, lors qu'on les veut mettre en
pratique, j'entens quand on les veut reprefenter avec des jettons , ou des points, qu'on
les nommeroit plus a propos chimeres, ou crotefques, que figures , lefquelles fi elles ne
font entierement regulicres, au moins doivent elles en aprocher le plus que faire f¢ peut,

Cela fuat canfe que je quittay ce que javois commencé pour me mettre a reformer
ces figures , & Dieu mva fait la grace d’y reiiffir en quelque facon, car jay tronvé une
maniere de faire des figures regulieres en nombres d'une infinité de fortes , & dautres
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aufli qui n'ont point d’angles ingrediens de tant de cbtez qu'on voudra. Jay
¢n f{uite confideré quelques-unesde leurs proprietez, & ce qui depend dicelles, de
forte queje ne me fuis pas beaucoup arrefté aux figures communes, que je nommerois
plitot progreffion de triangles que figures, 3 caufe de Vaffemblage des triangles , par
lequel elles font formées. Je croy bien que ce n’eft pas de ces nouvelles figures dont
vous voulez parler , car poffible ne vous en eftez vous pas encore advifé 5 mais
pour les communes , on peut confiderer votre queftion endeux manieres.

La premicre, file nombre demandé eft pluficurs fois polygone, de telle forte, qu'il en-
velope tous les polygones inferieurs ; ¢'eft-a dire que fi ce nombre eft par exemple Epta-
-gone il doive aufli ¢rre Exagone,Pent.Quarré, & triangles& ainfi pour avoir un nombre
qui fut 7. fois polygone, il en faudroit donner un qui fut figure de 9.8.7.6 5. 4.& 3.c0-
tez; ce qui feroit a la verité fore difficile, & il faudroit un nombre fort grand pour ¥
fatistaire , car les nombres qui font feulement triangies, quarrez, & pentagones devien-
nent incontinent fort grands, & ceft A cela que j’avois commencé a travailler,

L’autre confideration eft, qu'un nombre foit polygone en plafieurs fagons , fans fe
foucicr iles polygones font de fuite ou non s je n'ay pas encore recherché celas i vous
I'avez trouvé , vous m’obligerez de me le communiquer.

L'autre queftion que vous mc faites contient deux problemes , I'un de choifir un nom-
bre qui foit la fomme des deux petits c6t¢s de tant de triangles qu'on voudra, & non plus.

L’autre ¢t de determiner a combien de tiiangles un nombre donné cft la fomme des
deux petits cotez.

Pour foudre ces problemes , il faut confiderer que totit fiombie prcmm different de
I'unité d’'un nombre divifible par 8. eft la fomme des 'deux petits cotez d’un triangle,
& tout nombre qui e la fomme des deux petits ‘cOtez d’un triangle, auquel les cotez
font premiers entr'eux differe de 'unité d’'un nombre divifible pat 8.

Sur ces fondemens il faut faire la méme chole avec ces nombyres , qu'on feroit fur les
fombres premiers pairement pairs —+ 1. pour trouver c¢ qui eft requis par les pro-
blemes fi on demandoit des hypotenufes , au lien de la fomme des deux pcms
cotez il feroit fuperflu de deduire cela plus au long , intelligenti loquor. Si votre
methode cft autre quecelle-la, vous m'obligerez de me la communiquer , & aufli de
quelle facon fe pourroit trouver le triangle, ayant feulement la fomme de {es petits co-
tez s fans avoir les quarrez & doubles quartez, dont elle ¢ft la difference; car ces {om-
mes ont tette propieté d'étre totijours deux fois 14 difference d'un quarré, & d'un dou-
ble quarté, & fi cette fomme eft un nombre compofé d’autres de méme nature, comme:
119. compof€ de 17. & 7.l feta 4+ fois 1a difference d’un quarré,, & d'un double quarté.

11 faudroit auffi trouver la méme chofe pour l'enceinte enticre des triangles, que
pour la fomme des deux petits' cotez.

Sut le fujet dés triangles , voicy ce que je vous propoferay encote.

Une hypotenufe compofée érant donnée avec les quarrez premicts entr'enx qui b
compofent par leur addition , trouver fes partics.

Qug 221. {oit 'hypotenufe donnée, avecles quarrez qui la compofent, (Gavoir1oo. 121
& 196.25. 1l faut trouver par le moyen d’iccux qué 221. a 13, &17. pour partics.

Tattens de vous la manicre de trouver les nombres premiers qui ne mefurent qug

les puiffances — 1. en toute analogic, & principalement en celie de 2. fe fuis, &c.

Lettre
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Lettre do M. de Frenicle a M. de Fermat,

Du 6. Septembre 16 41,

MONSIEUR>

Vétreregle pour trouver les triangles pareils a 11. 60. 61. & 119. 120.169. ¢ft fort bon-
ne,je m'ctois feulement arréeé al’exemple, fans la confiderer autrement , mais celle que
vous mettez en {uite pour les triangles dont le moindre coté differe d’un quarré des
2. autres , fere & la verité pour trouver quelques-uns de ces triangles ', mais non pas pour
les trouver tous ainfi que vous pretendez , car prenant tous les nombres qui font en
proportion comme le quarré —+ 1.de quelque nombre au double —2.du méme nombre,
on ne trouveta pas les triangles, qui fc font par 29. & 12. ou par 60. & 293. & une infinis
té d'autres, mais on les trouvera tous par laregle que vous mettez en l'éerit particulier
que vous avez envoyé , qui fe fait metant pour un des nombres conftitutifs du triangle
un nombre compofé de 2. quarrez premiers entr’eux, & dedivers ordres.

Et cetre derniere methode fert a trouver tous les primitifs dont les cotez du
quarré font comme d’un nombre impair & un autre nombre; par exemple on rrouyera
par icelle qu'il y a 2. triangles , ou les cotez quarrez font comme de 65. & un autre nom-
bre , & dont le moindre coté eft different d’un quarté des 2. autres , {cayoir les deux qui
font faits de 65. & 14. & de 65. & 24.& les autres qui font en méme proportion. Mais fi
on vouloit tous les triangles primitifs dont les racines des quarrez font comme d'un
nombre pair & un impair, comme par exemple de 60. a quelqu’autre nombre, onn’y
pourroit pas fatisfaire par cette 2.regle finon aprésun long tatonement , & la 1. regle
ne donne que la raifon de 60. 4 1861. Mais il y a encore 3. autres proportions outre celle-
13 ,qui ont toutes 60. pour un de leurs termes. Jay 2. regles differentes , dont chacune
donne tous les triangles {ufdits,avec cette difference,que 'une regarde laproportion qui
commence pat un pair, & l'autre celle qui commence pat un impair, & celle-cy n’eft pas
beaucoup differente de votre derniere , car ayant pris un triangle primitif, je me fers de
fon hypotenufc pour le premier terme ; & pour lautre j6te d'un des cotez du triangle
la difference de 'autre coté a ’hypotenufe. Exemple.

ue 20. 21. 29. foit le triangle , 29. le premier terme , pour autre j'Ote de 20, la diffe-
rence de 21. 4 29. ou de 21. la difference de 20. 4 29. & reftera 12. on aura donc 29. & 12:
dont les quarrez compofcront le triangle cherche.

Votre premiere regle pour trouver 3. quarrez en proportion Arithmietique a le mé-
me defaut que la precedente, car on ne les peut pas trouver rous par icelle, par exem-
ple, on ne trouvera pas le quarré de 1. 29. 41. ou de 17. 53. 73. mais par la propofition qué
vous mettez en I'écrit particulier on les peut tous comprendre. Vous pouviez auili
donner aifement par la 1. regle le 3. quarré fans obliger a prendre la difference des 2.quar-
rez trouvez ; comme en U'exemple que vous apportez le quarré — 2. de 5. eft 23. le quarté
{uivant —+ 1. ett 37. i on veut avoir le 3. nombre, il fautadjouter a 37. le double de 5. &
on aura 47. _

Si on prenoit 4. fon quarre — 2. eft 14. le quarré fuivant —+ 1. eft 26. auquel adjodi-
tant 8. double de 4. on aura 34. les 3. nombres ¢tant reduits font 7.13.17.

La methode dont je me fers pour trouver ces 3. quartez proportionaux eft toute au-
tre que celle-la, & voicy comme on procede pour les avoir tous. L’hypotenulc
de tout triangle primitif fera le coté du moyen quarré, la difference des 2. ¢dicz du
triangle fera le moindre coté, & leur fomme ferale plus grand. .
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Exemple. Que le triangle foit 28. 45. 53.le moyen cOté fera hypotenuft 53, la difference
de 28. 4 45. qui eft 17.fera le moindre & leur fomme73. ferale plus grand,on aura donc17.
53.73. pour les racines des quarrez cherchez. Et fi on prend tous lcs tmng:,lns commen-
cant par le premier 3. 4. 5. on auratous lefdits quarrez. »

Aprés cette regle generale jen ay confideré deux particulieres , dont l'une eft celle
que vous propofez en I'écrit particulier , {cavoir que le moindre des 3. quarrez demeu-
rant toujours le méme, on ait les 2. autres en unc infinité de fagons ,.& a laquelle.vous
croyez que je n'ay pas pris garde, quoy qu’il yait déja long-temps que je Iay trouvcc,

lorfque je travaillois aux triangles reGangles,

Que tout nombre & chacun d’iccux eft la difference des 2. momdres cOtez d’une in-
finité de triangles 5

Et tout nombre premicr different de 'unité d'un multiple de 8. ou compofé defdits
nombres premiers {eulement , eft la difference des moindres codtez d’une infinitd de

triangles reGangles primirifs.

Et y ayant des voyes certaines pour trouver tous les triangles qui ont une méme
difference en Jeurs moindres cotez , on aura aifement tous les quarrez f{ufdits,
Sur quoy il faut remarquer que f{ile nombre propofé , quidoit étre la racine moindre
du quarré de 3. & qui doit etre la difference des deux petits cotez du triangle n'eft di-
vifible que par un feul nombre premier different de 1. d'un o&onaire comme font 7. 49.
343. 17. 289. &c. le nombre fera la difference des petits cotez de 2. triangles qu’on peut
nommer Surprimitifs, pource qu'ils font primitifs des primitifs , car d’iceux dépend
Uinfinité des autres triangles , & ces deux triangles font totijours les moindres , dont
I'an commence par un pair , & l'autre par un impair, & d'iccux fe forme linfiniré des
autres. Voicy la manicre dont je me fers.

4" 1. Si je veux par exemple avoir tous les triangles qui ont7. dc
8. '3 ’ 9. 4. difference entre leurs moindres cotez je cherche les deux
19. 8. { 2. 9. premiers triangles qui ont cette difference , & trouvess. 12. 13. &
46. 19. l 3. 22.  8.15.17. je prens les racinesdes quarrez de chaque triangle, (Cavoit

3. 2. & 4.1. & mets chaque couple en tefte d'une colomne. J‘ay donc pour le 1.3.2.
Pour avoir le triangle fuivant je prens la plus grande racine du 1. pour la moindre duz.
{cavoir 3. & pour la plus grande je prens le double de la plus grande du 1. —+ la moin-
dre ,ainfi jauray 8- qui eft double de 3 —+ 2. ce 8. fera la moindre racine du 3. triangle,
& la plus grande'dudit 3. fera 39. qui eft double de 8 — 3. on fera laméme chof¢ & I'au-
tre couple 4.1. & on pourfuivra aufliloin quon voudra.

Ayant donc tous les triangles qui ont 7. pour difference de leurs moindres cotez, il
fera facile , parce qui acfté dit cy-devant de trouver tous les quarrez arithmetiquement
proportionaux , dont le moindre eft 49. Sile fufdit moindre quarré ¢roit divifible par
2.nombres premiers de méme nature queles fufdits il y auroit 4. fouches, dont tous
les triangles dependroient s §'il étoit divifible par 3.nombres premiers, il y en auroit 8.
qui ne dependroient point 'un de Tautre, &c. Ainfi 161. compofé de 7. & 23.cft la diffe-
rence des petits cotez des triangles furprimitifsro.180.181. | 60.221.229. | 279. 440.
s2L. | & 400. 561. 689. & de chacun d’'iceux on peut faire une infinité de triangles pri-
mitifs qui auront le méme 161. pour difference , & partant le quarré de 161. ferale moin-
dre quarre des 3. proportionaux cn une infinité de fortes. Il faut excepter l'unité de ce
qm a efté dit, car elle fert bien de difference a une infinité de triangles, mais clle n'a
qu'une feuje loudlc , qui eft le triangle 3. 4. 5. d’ou dependent tous les autres s on aura

7. 13 17, ‘ 17, 23, donc les quarrez proportionaux, dont les racines
7732108, 7.97. 137. font icy s & onles peut continiier tant qu'on voudra
7. 425+ 60L. 7.565. 799.  en continiiant les triangles. Voila donc pour la 1.
7. 2477+ 3503+ 7.3293.4657. chofe qui appartient aufdits quarrez.

La 2. cft de trouver lefdits 3.quarrez en telle forte qu'ils foient comme enchainez 'una
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lautre, & que le dernier & plus grand des 3. foit le 1. des 3. fuivans , comme on peut
voir en ces colomngs, la fabrique defquelles je vous envoiray au premier voyages
toutefois j'eftime que par l'infpe&tion vous la jugerez aifement,

\

T 5. 7. iy I7. 0 238 I. 29. 41.
7 12+ V27 23. 37- 47. 4L 85.  1I3.
17.  25. 3L 47. 65 79. T30 E73: 217.

SNsiigi-r! dousiiens .y L 1GE. yarlmg, 217. 293. . 353
49. 6L 7L 119. 145. 167 353 445+ 521
7t. 8. 97 167. 197. 223 52l 629. 721
Q7sid13: 32 ' .

Il y a aufli des voyes pour avoir 1es d;f&rences cn"tlcs dcfd;ts qmrrez caren la 1.
colomne {i on multiplie 24. par les fommes de tous lcsquaucz, lefquelles fommes font
1. 5. 14.30. &c. on aura les differences des quarrez. Et en la feconde colomne il faudroit
multiplier 24.par les fommes des feuls quarrez impairs 5 il y a d’autres chofes a confide-
rer la deflus, que je n’ay pas maintenant le loifir de deduire plusau long.

Me voicy maintenant a I'endroit de votre Lettre , auquel vous patlez des nombres
qui {ont la fomme des deux petits cotez d’un triangle , & fur ce fujet , je vous dois oter
de 'opinion que vous avez que je ne {ceufle pas que chacun de ces nombres peut fer-
vir de difference a une infinité de quarrez & de. doubles quarrés 5 vous vous cftez
fondé fur un advertifiement que je donnois, que lefdits nombres font totjours 2. fois
la difference d’un quarré & d’un double quarré , mais je nay pas dit qu’ils fuffent feule-
ment 2. fois la difference d’un quarré, & d’un double quarré , comme vous croyez avoir
leu s il faudroit avoir bien peu de pratique aux nombres , pour ne s’étre pas apperceu
d’abord que 7. eft 4. fois la difference entre de fort petits nombres , {cavoir entre 1. &
8. | 2.&9. | 18.&2s. [ 25.&32. & jene vousay pas cotté cela pour une: propricté
defdits nombres; mais vous ayant demandé le moyen de trouver le triangle dont un
nombre donné eft la fomme dgs cotez, fans avoir les quarrez, & doubles quarrez , dont
il eft la difference, il faloit vous advertir que lefdits nombres étoient toujours 2. fois la
difference d'un quarté, & d’un double quarré, car ily a 2. couples dont je me fers pour
avoirledit triangle, par exemple pour avoir le triangle dont 7.eft Ia fomme des 2. cotez je
me fers de 1.& 8.& de 2.& 9.& pour ce que j'étois prefl€ je n’eus pas leloific de méclair-
cir d’avantage , je n’entens pas que lefdits couples foient 2. 9.& 18. 25. comme vous avez
creu , mais 1. 8. & 2.9. & ce que jobferve en cecy eft que lefdites fommes font 2. fois la
difference d’'un quarré & d’'un double quarré, en chaque couple defquels il y a un
nombre moindre que la difference donnée s fcavoir 4 un des couples le quarré eft
moindre, & A l'autre couple c'eft le double quarrés cela s'obferve toujours ainfis
& aux nombres qui font compofez de 2. nombres premicrs comme 119. il ya 4.
couples , dont un des nombres eft moindre que 119. Etvoila la .methode dontje me
fers pour voir quels font les couples utiles pour faire les triangles , car ce font ceux
aufquels un des nombres eft moindre que la difference. Ainfi 4'17. les 2. couples uti-
les font 1.18. & 8. 25. a chacun defquels couples il ya un nombre moindre que 17. & fe-
lon votre methode méme on fe fervira aufl: bien de 1. 18. que dez5. 8. car fi @ 25. 8. on
prend 2. & la difference de 5.4 2. de méme a 1,18, 0n aura 3.& la difference de 1.2 3. & on
aura cn I'ine & lautre forte les mémes nombres 2.3. De mémes (i on donnoit 161.0n au-
roit 4. couples,{¢avoir 1.162. | 8.169. | 81.242. | 128.289.a chacun defquels il y a un nom-
bre moindre que161. & pour trouver les triangles je me fers des racines des doubles
quarrez,car elles font les racines des quarrez qui compofent I'hypothenufe , ainfi'a 17. oty
aura 2.& 3.racines des doubles quarrez 8. 18.mais quand il y en a 4.comme a 161, je prends
les extremes , fcayoir 9. 8. & celles du milieu 2. 1. qui donneront les triangles 17, 144.
145. & 44.117. 125, Pour avoir le coté pair du triangle il faut prendre le double du pro-
duit des racines fufdites des doubles quarrez , ainfi le doubledeo. pars. .cft 144, & lo
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double de 2.par 11, eft 44. mais pour le coté impair on prend le 1. 162. LG
produit des racines des quarrez fimplessainfi1.par 17. donne 17. 169.8 192 “igy
& '9.pi1r 13. donne 117. {c I pour le triangle 17.144.145.le 2. pour 81. 242. YRR
44.117, 125. Vaus voyc¢s {ijay euraifon de dire que les nombres *89 128. 17 &

fufdits font la difference de 2. couples quand ils font premiers , & de 4. couples lors
qu'ils font divifibles par 2. nombres premiers. Mais ce qui le montrera encore micux eft
la fagon de trouver tous les couples dont un defdits nombres eft la difference ; car fclon
ma methode il eft neceflaire d'avoir ces deux couples qui font comme 2. fouches.
Exemple.

On me demande tous les quarrez & doubles quarrez dont 7. eft la difference. Je cher-
che les 2. couples utiles a chacun defquels il y a un nombre moindre que 7. jauray 18. &
9. 2.je prens leurs racines & en fais 2. colomnes feparées comme on voit icy, & mets

Quarrez ll Doubles Quarrez, i Doubles en chaque colomne les racines des
| quarrez, quarrcz. quarrez d'un c6té, & celles des doubles

% 2. AT D quarrez de lavtre,  J’ay doncd’uncoté

S 2, i3 4 1.2, pour avoir les racines des couples

1I. 8. B, 6 fuivans. Jeprensla fomme de 1. 2. qui

27. 19. ' 3. w8 cft 3. potir a racine du double quarrés &

65. 46. L P la fomme des racines desdeux doubles
G e 1 8 181, 128. quarrez prochains pour la racine du

quarré. Ainfila fomme de 1. 2. eft 3. & celle de 3. 2. eft 5. jay done 5. & 3. pour les.
couple, la fomme de's. 3.¢ft 8. celle de 8.8 3. eft 11. Onpourtuit ainfi autant qu’on veut,
& l'autre colomne qui commence par 3. 1.{c fait de méme. A chaque colomnela rangée
de main droite dont les nombres font pairs & impairs alternativement contient les ra=
cines des doubles quarrez , lefquels font plus grands que les quarrez, lors que la racine
du double quarré eft paire comme 1. 2. & 11. 8. mais le double quarré eft moindre
quand fa racine eft impaire 5 ce qui alicu lorfque le moindre quarré des 2. qui compo-
fent I'hypotenufe du triangle dont ladite difference eft la fomme des cotez , eft impair,
comme 2 3. 4. 5. mais c’eft le rebours, quand le moindre quarré eft pair comme au
triangle 5. 12. 13. Je laifle le refte pour le premier voyage, auquel je vous envoyeray aufli
la methode dont je me fers pour former les triangles relatifs en difference , comme 11.
60.61.& 119. 120. 169. ¢ar je ne me fers pas des 3.quarrez proportionaux. Voicy feulement
ce que je vous propoferay.

1. Trouver le moindre nombre qui fmt autant de fois qu'on voudra/, & non plus
la fommie de2. quarrez.

2. Trouver un triangle auquel le double du quarré du pcnt coté étant oté du quar-
ré dela difference des deux moindres cotez, ilrefte un quarré. Par exemple (i le trian-
gle cherché éroit 7. 24. 25. il faudroit qu'otant ¢8. de 289. le refte 1o1. fut un
quarré.

3. Trouver un nombre qui ferve d’hypotenufe a tant de triangles qu'on voudra &
non plus,a chacun dchncls le produit du moindre cot:. par I'hypotenufe foir plus grand
que le quarré du moyen coté.

4. Trouver les bornes des proportions que les racines das quarrez conftitutifs du
triangle doivent avoir I'une a l'autre , afin que les triangles ayent la proprieté du 3. pro-
bleme. :

Pour cecy ilya autant de danger que les racines pechent en excez, quen defaut,
‘mais clles ont un efpace aflez grand pour s'égayer, & elles ne font pas génées com-
mealautre limitation que vous m’avez enyoyée. Si les racines font en proportion
double , oumoindre, ou fi elles font en proportion triple, ou plus grande,, les triangles
n'auront pas ladite propricté, Entre ces deux proportions il ya un grand efpace qui
contient une infinité de proportions propres a ces triangles , lequel pourtant n'eft pas
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i grand que la difference & intervalle des proportions double , & triple , mais eft un peu
plus“retrecy. _

Vous n'avez pas pris garde , que je vous avois propof¢ pat ma precedente d¢ faire la
méme chofe de I'enceinte entiere du triangle que vous demandicz de la fomme des 2.
moindres cotez. Je fuis, &c.
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Lettre de M. de Fermar an R everend Pere M e;:ﬂfmze
de I'Ordre des Minimes. A me.

MON REVEREND PERE,

Je vous dois deux rcponﬁs pour les deux dernieres Lettres que ) ay receucs de votre
part, & que j'ay trouyées toutes deux en méme temps & mon retour de la campagne, le
fujet de la premiere concerne Monfieur Des-Argues, & celuy de la feconde Monfieur
de Frenicle. Je fufpens laréponfe aux queftions de Monfieur Des-Argues jufques a ce
que j'auray veu par votre faveur le troifiéme Livre des Coniques de Mr. Mydorge , &
les autres s’il y en a d’imprimez dépuis les deux premiers qui font les feuls que jay en
mon pouvoir. Je vous promets alors de m’eftendre fur tout ce qu'il femble que vous
defirés de moy, & cependant je fuis obligé de vous dire que j'eftime beaucoup Monficur
Des-Argues , & d'autant plus qu’il eft luy feul inventeur de fes Coniques. Son livret
qui p"lﬂ(. d1tcs vous , pour jargon, m'a pari tres-intelligible & tres-ingenicux. Pour
Monhcm de Frenicle fes inventions en Anthmgthuc me raviffent , & je vous declare
ingeniiement que jadmire ce genic, qui fafis ayde d’Algebre poufle fi avant dans la con-
noiffance des nombres entiers, & ce que j’y trouve de plus excellent confifte en la vitefle
de fes operations , dequoy font foy les nombres aliquotaires qu’il manie avec tant d’ai-
fance. S'il vouloit m’obliger de me mettre dans quelquune de fes routes, je luy en
aurois tres-grande obligation, & ne fairois jamais difficulté de I'advoiier , car les voyes
ordinaires me laffent, & lors que jentreprens quelqu’une de ces queﬁlons » il me fem-
- ble:que je vois deyant moy

ngnum matis aequor arandum ,
3 caufe de ces frequentes divifions qu’il faut. faire pour trouver les nombres pre-
micrs. Ce n'cft pas que mon Analyfe foit defetueuft; mais elle eft lente & longue
pour ce regard,& j'ofc dire fans vanité que fi je’pouvois 'accompagner de cette facilité ,
je trouverois de fort belles chofes, je voudrois avoir merité par mes fervices la faveur
que je luy demande, & ne defefpere pas méme de la payer par quelques inventions
qui peut ¢tre feront nouvclles a Monfieur Frenicle. -

]c viens aux propofitions des quarrez. Sut quoy je vous puis protefter que )c nay ja-
mais veu, ny Stiphelius, ny cette clavicule , & ne fcay ce que ces Liyres contientient,
& pour faire voir que j'ay veu peut-étre plus loin qu'eux , & fatisfaire a la femonce de
Monficur Frenicle, je vous envoye le quarré de I4. aux conditions requifes , duquel fi
vous Otez deux enceintes, le reftant fera aufli qualru anx conditions chmfcs & fi vous
oOtez encore deux enceintes dece lcfhnr ce qui reftera fera encore quarré aux mémes
conditions.

Le 1. Quarré fait en fes lignes 1379.

Le 2. fait ¢8;5.

Le 3.fait 5o1.

Or ne doutés point que je ne poflede la methode gencrale pout f: iire toute forte de
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quarrez en cette {orte, & aux conditions qu’otant tel llomblc d’enceintes qu’on voudra
lc reftant foit encore quarré , &c, '

Mais a n’6ter qu'uneé feule enceinte, je crois la queftion impoffiblé , & quoy peut-
étre Monfieur de Frenicle ne put pas garde , lors qu'il me ptopu{a d’'oter 3. enceintes
de 22. & puis 2. du reftant & puis une du reftant, car aux deux premiers cas la queftion
eft faifable en beaucoup de manieres , mais au 3.je ne V'eftime point poflible, dequoy
la raifon dépend de ma regle, laquelle je n'ay pourtant ny trouvée, ny cherchée que de-
puis que j'ay receu la Lettre de Monfieur Frenicle , & c’eft pour cela queje ne determi-
ne pas abfolument l'impoflibilité de ce cas julqu'a ce quejauray eu encore quelques
jours pour y fonger de nouveau.

Mais ce que je trouve de plus beau en ma regle ,& que je ne crois pas avoir efté
touché ny par Stiphelius , ny par aucunautre, eft que je puis determiner en combiende
facons &non plus chique quarré peut-étre difpofé aux conditions requifes , comme
par exemple 8'il m’eft permis de demander & Monfieur Frenicle en combien de fortes
differentes 22. peut étre rangé.

Je pafle bien plus outre en paffant aux folides qui le font cffeétivement , j'ay trouyé
une regle generale pour ranger tous les cubes a linfiny , en telle fagon que toutes les
lignes de leurs quarrez tant diagonales, de largeur, de longuecur, que de hauteur, faflent
un méme nombre , & determiner outre cela en combien de fagons differentes chaque
cube doit ¢tre rangé , ce qui ¢ft , ce me femble , une des plus belles chofes de I'Arihme-
tique, vousen trouverez un exemple fur le cube 64. a coté du quarré de 14.

Il faut ranger les 4. quarrez qui font la folidité du cube , en telle facon que le 1. foit
deflous , & le fecond foit mis fur le premier,en telle fagon que 3. foit fur 4. & s6. fur 1.
1l faut enfuite mettre le 3. fur le 2. en telle facon que 6o. foit fur $3. & 7. furjé & enfin
il faut mettrele 4 fur le 3. en forte que 13, foit fiur 60. & 16. fur 57. Cela ¢tant fait vous
aurés un cube qui fera divif¢ en 12. quarrez g lefquels fe trouveront tous difpofez aux
conditions requifes , & il y aura en tout 72. lignes diffetentes, defquelles chacune faira
une méme fomme , {¢avoir 130.

Vous voyez combien cecy eft au deflus du Tetraedre & de 'Hexagone de Monfieur
Frenicle; defquels le premier neft pas folide en effet , mais par fiGtion feulement,quoy
que je nedotite pas qu'il ne puifie ¢tre hauflé en folide : mais dans ces deux propofi-
tionsil y a beaucoup de nombres fuperflus dans les entre-deux des lignes qui aboutif-
fent ou au fommet ou au centye, ce qui- fait quelles ne font pas fi parfaites que la
mienne en laquelle je puis encore Btcr les enceintes rcqums & faire que le reftant de-
meure aufli cube, &c. Je fofimets pourtant le tout a mondit Sicur de Frenicle , & crois
que fi javois 'honneur d’étre connu de luy, il auroit obmis quclqum paroles qui font
dans fa Lettre. Je ne refteray pas de luy affeurer I'eftime que je fais de luy, & de le con-
jurer de me faire part de {a methode. Pour le folide de la roulette, je le.reduirois bien A
des folides plus fimples, mais a des Sphares, cones , ou cylindres qui foint crecs par des
lignes droites données, il me femble qu'il eft lmpofﬁblL excufez {i le papier me man-
que, &c.

Depuis ma Lettre écrite un de mes vieux papiers m'eft tombé en main, lequel t.onnc:nt
une obfervation fur le probleme 21. du Livre de Bachet imprimé a Lyon 1624. & qui
porte pour titre, Problemes plaifans & delectables qui fc font par les nombres,

Voyés 'endroit ot il propofe de ranger en quarré les nombres confecutifs en progref-
fion Arithmetique , en forte que tous les rangs tant de haut en bas , qu'a coté & par les
diametres faffent une méme fomme, dequoy il baille une regle generale pour les quar-
rez impairs , & avoiie n'en avoir peu trouver aucune pour les pairs, mais avoir {eule-
ment fait pluficurs obfervations particulicres par I¢ moyen defquelles.il a rangé les pairs
julques a 144.

Or pour laregle des quarrez impairs , je dis premierement qu elle meft pas de fon
invention, car clle eft dans I’ Arithmetique de Cardan , mais d’ailleurs elle ne refour la
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queftion que d'une feule fagon qui le peut étre en pluficurs. ' Je dis donc que ma me-
thode range les quarrez pairs , & impairs al'infiny. :
2. Qurelle les range en toutes les fagons poflibles, lefquelles augmentent comme
les combinaifons a mefure que les quagrez font plus grands. e o
3. Que laregle des pairement , impaifs n’cft pas dxl’ﬁ.rmte de'celle des pairement pairs,
mais bien la méme, quoy que Bachet aye creu qu'clle devoit “t,ttt‘. dlffucntc
Voicy un exemple de ma methode.

- Il xange le 25. d'une feule fagon, n'y ﬁ;achant autre chofe, & voycz comme 11 lc
range. : ;

1124 7 2073

doolz 258 .36

17 5 13 2199

IGTIBN VEY A 22

23:- 6 19 2 .15

Envoicy 3. autres quej'ay choifi parmi plufigurs que ma methode enfeigne.
It 23931888

11 17 -39
2 Ak 255 8 i 4 25 18 6
TR VT ) 7 13 21 19
20 FI8 1. d9C a4 20 I 1433
23 6 17 4. 15 ; 23' 16 9 3 I
I3y 38, .6 . 19 3
s I 24 8 17
16 4. 13 24 10
g 18 Z Ay 2k
32 .07 20 X 14 :
1, range le 36 a titons d’une 1cu1c facon , comme s'enfuit.
- foioatny 2 34 3y 1
7 T P N e 30
39 uldinesd6 . IS 23 24
Ihes 200 ogo 2L Lo R S
25 #AD R A 2 ) 26 12
365 33: 4. 2 31

En voicy. unautre parmi plufieurs que ma methode fournit, file tcmps ne me man-
quoit jc vous en cnvoycrois demi douzaine.

Mais parce qu’on pouuolt croire que laregle n'a qu'unfeul exemple Jors que les
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diametraux demeurent les mémes. Voicy qui ﬁnt voir le contraire. Ceft un exemple

de ma methode du 64 dLﬁ:-uent deceluy de Bachet ,

nmetraux.
I 7 6 60 61 59 8 g
I60 30'F STNAIS2.0083 194 I git
17 A7 19 45 44 22 18 4%
40 347 380 28 129 129 31 33
32 26 30 36 37..35 39 ¢
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& qui- garde pourtantles dia-
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En voila afiés pour donner de I'exercice a Monfieur de Frenicle , car je ne fcay gue-
res rien de plus beau enlArithmetique que ces nombres que quelques-uns appellent
Planctarios ; & les autres Magicos ; & de fait jay veu pluficurs Talifmans, ou quel-
ques-uns de ces quarrez rangez de la forte font décrits,& parmy pluficurs un grand d'ar-
gent, qui contient le 49. rangé fclon. la methode de Bachet, ce qui fait croire que pet-
fonne n'a encore connu la generale ny I nombre des folutions qui peuvent arriver &
chaque quarré;; fi la chofe eft fceué a Paris, vous m’en éclaircirez , en tout cas je ne la
dois qu’a.moy feul. Je fuis, &c.

PR e e B S o L R SR A B G ol iy

Lettre de Monfienr de Fegnat an R_everend Pere Mer[en-
ne de ['Ordre def%z'nz'mef._ ed Paris.

MO N'REVEREND PERE;

J ay receu avec grande fatisfation votre Lettre accompagnée de celle d¢ Monfieut
Frenicle, qui me confirme en I'eftime que je faifois de luy. ]’y répons fuccin@ement , &
premierement fur ce qu'il a dotité quej’eufle une methode generale pour ranger tous
les quarrez pairs a I'infiny,je vous prie de affurer du contraire,car il eft tres-certain qu'it
y a plus de 10.ans que je la découvris , & en donnay dés lor's des exemples fur des quar-
rez plus hauts que ¢eux de Bachet comme Mr. Defpagnet vous pourroit témoigner. Il
cft vray que je n‘avois pas fongé de determiner exadtément en combien de fagons ces
quarrez pouvoicnt étre ordonnez, & j'avoiie que je n’avois pas veu toutes les manie-
res qui y conduifent, puifque je doutois méme que le quarré peut demetrer Magique
en levant une feule enceinte , mais ayant trouvé une regle pour les ordonner en beau-
coup de fagons , je creus quielle les contenoit toutes , ce qui me femble excufable, puif
que je vous envoyay ma Lettre aufli-tot aprés la premiere meditation que j'cus fait
fur ce fujet. Dépuis que j'ay receu la derniere de Monficur Frenicle, jay aufli-tot dé-
couvert que la queftion du quarré 22. ¢toit de ma portée , & pour ce que l'operation
feroit trop longue qui confifte a ranger le quarré de 22. en telle forte que levant 3. en-
ceintes il refte Magique, & du reftant encore 2. & qu'il demeure Magique, & puis une
feule du refte 2 la méme condition , je me contenteray pout ce coup de vous envoyer le
quarr¢ qui refte aprés les trois premieres , & les 2. fecondes enceintes otées , duquel fi
vous levez une feule enccinte le refte demeure Magique comme vous verrez.

127" 126 12§ " 36I © 368 $6&3 364 @65 v366c 118 117 16
347 148 338 339 145 I43 342 142 344 345 139 138
125 LI6L 160 168 318. 319 320 g2r..163 162 324 160
202 293 I9r 190 209 298 297 . 186 185 184 302 193
3700280 272 1t230 L2110 U 2107 /209 208, 278 279 205 - 215
24871227 2504 251 230 7 2320723t 233 256 257 "258 . 237
226' 249 228 239 252 ' 254 253 255 234 235 236 259
JOL 214" 206 207 1277 276 27§ 274 212 213 271 28%
182 192 301 ©O03: 189 188 187 296 295 294 183 303
171 NS 323 2230 164 365 (166 fc167:p 317 36 170 3Ig
149 346 147 146 340 341 144 34301 14L 140 337 336
369 359 360 Iz240 123 132 Cl2I 120~ 109 367 368 338

Parce que le temps me ‘manque je differe 2 vous envoyer les 5. enceintes qui man-

quent pour parfaire le quarté entier de 22. julques au départ du prochain Courrier,
Aprés
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Aptés celavous devés croire que dés que j'auray loifir, jiiray aufli avant fur ce fujet
quil cft poflible.

Pource quieftdes cubes, jen’en fcay pas plus que Monfieur Frenicle , mais pourtant
je puis les ranger tous a la chmgc que les Diagonales feules de quarrez que nous pous
vons fuppofer paralleles 2 'Horifon , feront égales aux cotez des quarrez , ce qui n'eft
pas peu de chofe, En attendant qu'une plus longue meditation découvre le refte, je drels
feray celuy de 8. 10.0u 12. a ces conditions i Monfieur de Frénicle me l'ordonne.

Pour les quarrez quiont des cellules vaides j’y travailleray au plitot.

Ce queyeftime le plus eft cét abbregé pour 'invention des nombres parfaits, a quoy
je fuis refolu de m’attacher, fi Monfieur Frenicle ne me fait part de fa methode, Voicy
trois propofitions que jay trouvées,{ur lefquelles jefpere de faire un grand battiment.

Les nombres moindres de 'unité que ceux qui procedent de la progreflion double,
comme

LAUE 13 47y 6 7 A iRIgEg . 110
1 3 7 15 3I 63 I27 © 288 L3 IT 8 51023
5 AR R 2047 4095 8191 &c.

Soient appellez les nombres parfaits , parceque toutes les fois qu'ils font premiers
ils les produil'cnt. Mettez au deflus de ces nombres § autant cn progtcﬁion naturelle
342, 3. &c. qlu foient appellez leurs expofans.

Ccl.l {uppofé , jedis ,

1. Que lors que l'expofant d'un nombre radical eft compoﬁf fon radical eft aufli com-
po[a comme parceque 6.cxpofant de 63. eft compof€, je dis que 63. clkaufli com-
polc.

2. Lors que Pexpofant eft nombre premier , je dis que fon radical moins I'nnité cft
mefuré parle doubic de I'expofant , comme parceque 7. expofant de 127. eft nombre
premier, je dis que 126. cft multiple de 14.

3. Lors que I'expofant eft nombre premier, je dis que fon radical ne peut étie te-
furé par aucun nombre premier que par ceux qui font plus grands de I'unité quun
multiple du double de I'expofant, ou que le double de l’cxpofmt. Comme paree quer.
cxpofant de 2047. eft nombre prt.['l'llCl je dis qu'il ne peut étre mefuré que par un
nombre plus grand de I'unité que 22. comme 23. ou bien par un nombre plus grand de
Punité qu'un multiple de 22. en cffcr 2047. n'eft mefuré que par 23. & par 89. duqud 3
vous otez 'unité , refte 88. multiple de 22.

Voila trois fort belles propofitions que j'ay trouvees & prouvées non fans peine. Je
les puisappeller les fondements de l'invention des nombres parfaits. Je ne doute pas
que Monfieur Frenicle ne foit all¢ plus avant , mais je ne fais que commencer , & fans
doute ces propofitions pafleront pour tres-belles dans I'efprit de ceux qui n’ont pas
beaucoup épluché ces matieres , & je {¢ray bien aife dapprendre le fentiment de Mon-
fieur de Roberval.

Au refte vous ou moy avons equivoqué de quelques charaéteres au nombre que javois
creu parfait, ce que vous connoiftrez aifement , puifque je vous baillois 137438953471,
pour fon radical, lequel j’ay pourtant depuis trouvé par I’ Abbregé tiré de ma3. propo-
fition eftre divifible par 223. ce que jay connu a la feconde divifion quic j'ay faite ; car
Igxpofant dudit radical eftant 37. duquel le double eft 74. jay commencé mes divifions
par 149. plus grand de P'unité que le double de 74. puis continiiuant par 223. plus grand
de l'anité que le triple de 74. jay trouvé que ledit radical eft multiple de 223.

De ces Abbrégez j'en vois déja najtre un grand nombre d'autres, E# mi par di veder
wn gran lume.

¢ vous entretiendray un jour de mon progrez fi Monfieur de Frenicle ne vient au

fecours , & n ‘abbrege par cc moyen ma recherche des Abbregez , en tout cas je vous

conjure de faire en 10:tc que Mr, de Roberval joigne fon travai] au mien, puilque je
Z
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me trouve preflé¢ de beaucoup d'occupations qui ne me liflent que fort peu de temps
a vacquer a ces chofes, je fuis , &c.
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Lettre de M onfienr de Fermat a Monfieur de C arcays
Confeiller au gr:m‘d Confeil. e/fszzrz.r.

MONSIEUR,

Vous m’obligez totijours , & je connois dans la continiiation de vos foins celle de
votre affeCtion , dequoy je vous rends mille graces. Pour la Geometric je n’ofe pas
encore m’y attacher fortement depuis mon incommodité , je n‘auray pourtant pas
beaucoup de peine a trouver les deux de vos propofitions 5 pous celle de la parabole , je
ne l'ay pas examinée ny tentée, je remets toutcecy @ ma premiete commodité. Mais
de peur que vous ne m'accufiez de n'envoyer rien de mon invention , je vous envoye
trois nombres parmy pluficurs afitres que j’ay trouves done les parties aliquotes font
le multiple.

Le nombre fuivant eft fous-triple de fes parties aliquotes, 14942123276641920.

Cecluy-cy cft fous-quadruple , 1802482 780,70364661760.

Et celuy-cy aufli, 879344.76737668055040.

Puifque je me trouve fur cefte maticre, en voicy deux que j'ay choifis parmy mes

fous-quintuples.

Le premier fe produit des nombres fuivans multipliez entr’cux, 8388608. 2801. 2401
2197. 2187. 1331. 467. 307.289. 241. 125. 6I. 41. 3L

Et I'autre fe produit des nombres fuivans multipliez entr'eux, 134217728. 243. 169,
127. 125. 113. 6L 43. 3I. 29. 19. II. 7.

En voicy encote un fous-double de fes patties de mon invéntion , lequel multiplié
par 3. fait un fous- ruplc ledit nombre eft, s1001180160.

Ceft parmy quantité d’autres que j'ay trouvez que j'ay choifi par advance ceux-cy
pour vous en faire part, afin que vous en puifliés juger par cét échantillon. ]’ay
trouvé la methode generale pour trouver tous les poflibles, dequoy je fuis affuré
que Monficur de Roberval fera étonné , & le bon Pere Merfenne aufli, caril n’ya cet-
tainement quoy que ce foit dans toutes les Mathematiques plus difficile que cecy, &
hors Monfieur de Frenicle, & peut-étre Monficur Defcartes , je doute que perfonne en
connoifle le fecret, qui pourtant ne le fera pas pour vous ,non plus que mille autres in-
ventions, dont je pourray vous entretenir une® autrefois , & pour exciter par mon
exemple les Scavans du Pais ou vous eftez , je leur propofe de trouver autant de trian-
gles en nombres qu’on voudra , de méme aire , ce que Diophante ny Viete n’ont trou-
Ve que pour trois feulement. Je fuis, &c.

R L L L S e

Lettre de Monfienr de Fermar 4 Monfienr de C arcavi.
Confeiller au Grand Confeil, A Paris,

MONSIEUR

Je fuis marry de la perte du paquet de Monfieur de S. Martin , je luy Lmvou for Ie
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fujet des nombres , & luy faifois part de quelques propofitions , & fiir tout de la fuivan-
te que Monficur Frenicle m’avoit autrefois propofée, & qu'il m'advoiia tout net ne
{cavoir point. Trouver un triangle reGtangle , auquel le quarré de la difterence des deux
moindres cotez furpaflc le double du quarré du plus petit cété d'un nombre quarré.
Je luy advoiiay aufli pour lors que je n’en {¢avois point la {olution, & que je ne voyois
pas méme de voye pour y venir, mais depuis jel'ay trouvée avec autres infinies,voicy le
triangle 156. 1617. 1525. Il{ere a la fuivante queftion pour laquelle Monficur Frenicle fe
metoit en peine de ce prealable. Trouver un triangle reétangle duquel le plus grand
coté foit quarré , & le plus petit differe d’'un quarré de chacun des deux autres. Si vous
jugez a propos de faire part de cette propofition a mondit ficur de S. Martin, je m’en
remets a vous , je ne refteray pas de luy récrire par la premiere voye.

Jray donné a Monlficur I’ Archevéque un petit memoire de corrections fur le Theon
Smyrnazus,que je croy qu’ilenvoyera a 'Autheur avec le manufcrit de I'Aftronomie.
Je feray ravy que cette occafion me ferve a étre connu de Monficur Bulliaud de qui le
merite ¢tant connu 4 tout le monde m’a efté pleinement confirmé par ce nouveau tra-
vail fur le Theon , ou jay particulicrement admiré la correétion du Decret de Timo-
thée , qui ne pouvoit étre deiie qu'a une main de cette importance. Je fuis , &c.
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Lettre de Monftenr Pafcal a M. de Fermat.

Le 2. luiller 1654,

MONSIEUR, : '

L’impatiance me prend aufli-bien qud vous, & quoy que je fois encore au lit, je
ne puis m’empécher de vous dire que je receus hier au foir de la part de Mr. de Car-
cavi votre lettre fur les partis , que j'admire {i fort que je ne puis vous le dire. Je n'ay
pas le loifir de m’éggpdre , mais en un mot vous avez trouvé les deux partis des dez &
des parties dans la Parfaite juftefle , jen fuis tout fatisfait , car je ne doute plus main-
tenant que je ne fois dans la verité, apres la rencontre admirable ol je me trouve avec
vous; jadmire bien davantage la methode des parties que celle des dez. Javois veu
plufieurs perfonnes trouver celles des dez, comme Mr.le Chevalier de Meré, qui eft celuy
qui m’a propofé ces queftions , & aufli Monficur de Roberval , mais Mr. de Meré n’a-
voit jamais ph trouver la jufte valeur des parties ny de biais pour y arriver, de forte
que je me trouvois feul qui euffe connu cette proportion. Votre methode eft tres-
feure , St celle qui m’eft la premiere veniic a la penfée dans cette recherche. Mais par-
ce que lapeine des combinaifons eft exceflive, j’en ay trouvé un Abbregé , & propre-
ment une autre methode bien plus courte & plus netre que je voudrois vous pouvoir di-
re icy en pen de mots. Car je voudrois deformais vous ouyrir mon ceeur s’il {e pouvoir
tant j’ay de joye de voir notre rencontre. Je voy bien que la verité eft la méme & Tolofe
& a Paris. Voicy a peu prés comme je fais pour fcavoir la valeur de chacune des par-
ties , quand deux joiicurs joiient par exemple en trois parties, & chacun a mis 32.pifto-
les au jeu.

Pofons que le premier emait deux & I'autre unc, ils jolient maintenant une partice,
dont le fort eft tel , que fi le premier | gagne, il gagne tout l'argent qui eft au jeu , fEa-
voir 64 piftoles; fi l'autrela gagne , ils font deux parties a dcux parties 3 & par confe-
quent s'ils veulent fe feparer, il faur qu’ils retirent chacun leur mife, {Gavoir chacun
32. piftoles. Confiderez donc, Monfieur, que file premier gagne il luy appartient 64.
s'il perd il luy appartient 32. Doncs'ils veulent ne point hazarder cette partie, & fe fe-
parer fans la joter , le premier doit dire, je fuis feur davoir 32. piftoles, carla perte
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méme me les donne , mais pour les 32. autres, peut-étre je lesauray , peut-étre vous les
aurez, le hazard eft égal , partageons donc ces 32 piftoles par la moitié¢ , & me donnez
outre cela mes 32. qui me font feures, ilaura donc 48. piftoles & l'autre 16.

Pofons maintenant que le premier ait deux parties,& l'autre point, & ils commencent
a jolier une partie, le fort de cettte partie eft tel , que fi le premier,la gagne il tire tout
l'argent, 6.4. piftoles, fi l'autre la gagne les voila revenus au cas precedent, auquel le
premier aura deux parties , & l'autre unes Or nous avons déja monflré quen ce
cas il appartient a celuy qui a les deux parties 48. piftoles, donc sils veulent ne point
joter cette partie, il doit dire ainfi , fije la gagrle, je gagneray tout, qui eft 64. fije
perds , il mappartiendra legitimement 48. Donc donnez - moy les 48, qui me font
certaines , au cas méme que je perde , & partageons les 16. autres par la moitié,
puis qu’il y a autant de hazard que vous les gagnez comme moy, ainfiil aura 48 &8,
qui font 56. piftoles.

Pofons enfin que le premier nait qu’une partie & l'autre point.

Vous veyez , Monfieur, que s'ils comimencent une partic nouvelle, le fort en eft tel,
que file premier la gagne, il aura deux parries a point, & partant parle cas precedent
il luy appartient s6. s'il la perd ils font partic a partic , donc il luy appartient 32 piftoles.
Donc il doit dire {i vous voulez ne la pas jolier donnez-moy 32. piftoles qui me font
feures , & partageons le refte de 56. par la moitié, de 56. 6tez 32.refte 24. partagez done
24. par la moitié prenez en 12. & moy 12. qui avec 32, font 44.

Or parce moyen vous voyez par les fimples fouftra&tions que pourla premiere par-
tic il appartient fur I'argent de l'autre 32. piftoles, pour la {cconde autres 12. & pout
la derniere 8. '

Or pour ne plus faire de myftere , puifque vous voyez aufli bien tout i découvert, &
que je n'en faifois que pour voit fi je ne me trompois pas, la valeur ( j'entens fa valeut
fur l'argent de l'autre feulement ) de la derniere partie de deux, eft double de la partie
de 3. & quadruple de la derniere partie de 4. & o&uple de la derniere partie de 5. &c.

Mais la proportion des premicres parties n'eft pas fiaifée a trouver, elle eft doncainfi,
car je ne veux rien déguifer, Et voicy le probleme dont je faifois ‘mt de cas, comime
en effet il me plait fort.

Eftant donné tel nombre de parties qu'on voudra trouver la valeur de la premiere.

Soit le nombre des parties donné par exemple 8. prenez les huit premiers nombres
pairs , & les huit premiers nombres impairs, {cavoir 2. 4.6. 8. 10. 12. 14 16.

Et 1.3.5. 7. 9.11.13. 15. multipliés les nombres pairs en cette forte le premier par le
fccond, le produit par le troifiéme, le produit par le 4. le produit par le cinquiéme,
&c. Multipliez les nombres impairs de laméme forte, le premier par le fecond , Ie pro-
duit par le troifiéme , &c. le dernier produit des pairs cft le denominateur, Sdfie dernier
produit des impairs eft le numerateur de la fration qui exprime la valeur de la premiere
partiede 8. C’eft 4 dire que fi on joiie chacun le nombre des piftolles exprimé par le
produit des pairs, il en appartiendyoit fur I'argent de l'antre le nombre exprimé pat
le produit des impairs. .

Ce qui fe demontftre , mais avec beaucoup de peine par les combinaifons telles que
vous les avez imaginées, & je n'ay peu les demonftrer par cette autre voye que je viens
de vous dire , mais feulement par celle des combinaifons, & voicy les propofitions qui y
menent , quifont proprement des propolfitions arithmetigues touchant les combinai-
fons, dont jay d'affez belles proprietez. .

Si d’un nombre quelconque de Lettres, par exemple de 8. A, B, C, D,E, F, G, H, vous
en prenez toutes les combinaifons poffibles de 4.lettres, & en fuite toutes les combi-
naifons poffibles de 5. lettres , & puis de 6. de 7. & de 8, &c. & qu’ain(i vous prepiez
toutes les combinaifons poffibles depuis la multitude qui eft la moiti¢ de la toute juf-
quau tout, je dis que fi vous joignez enfemble la moitié de la combinaifon de 4. avee
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chacune des combinaifons fupericures, la fomme fera le nombre tanticme de la pro-
greflion quaternaire a commencer pat le binaire qui eft la moitié de la multicude.

Par exemple, & je vous le diray en Latin, car le Frangois n’y vaut rien. Si quotlibet
litteraram verbi gratiaoto ABCDE F G H, fumantur omnes combinationes qua-
tetnarij, quinquenarij, fenarij , &e. ufque ad o&omnum. Dico fi jungas dimidigm
‘combinationis quaternarij nempe 35. ( dimidinm 7o.) cum omnibus combinationibus
. quinquenarij nempe s6. plus omnibus combinationibus fenarij nempe 28. plus omnibus
combinationibus {¢ptenarij nempe 8. plus omnibus combinationibus o&onarij nempe
1. faGtum efle quartum numerum progreflionis quaternarij cujus origo cft 2. dico quai-
tum numerum, quia 4. oconarij dimidinm eft.

Sunt enim numeri progreflionis quaternarij quibus origo eft 2. ifti, 2. 8. 32. 128. s12.

&c.quorum z.primus eft, 8. fecundus, 32. tertius,& 128. quartus, cui 128. equantur — 3s.,

dimidium combinationis 4.litterarum, —+ s6.combinationis §.litterarum, — 28 combi-
fationis 6.litterarum, —+ § combinationis 7.litterarum, —~+ 1 combinationis 8.litterarum.

Voila la premiere propofition qui eit purement Arithmetique.

L’autre, regarde la doftrine des partis , & eft telle : il faut dire auparavant {i
on a une partic de 5. par exemple’, & quiainfi il en manque 4. le jeu fera in-
failliblement decidé en 8. qui eft double de 4. la valeur de la premiere partie des. fur
I'argent de Pautre eftla fraction quia pour numerateur la moitié de la combinaifon de
4+ fur 8, ( je prens 4. parce qu'il ¢ft égalau nombre des parties qui manqgue, & 8. parce
qu’il eft double de 4.)& pour denominateur ce méme numerateut,plus toutes les com-
binaifons fupericurcs.

Ainfifi j'ay une partie de s.il m’apartient fur largent de mon joueur, ;- c’eft i dire que
s'il a mis 128 piﬁoles, jen prens 35. & luy laifle le refte 93. Or cette frattion

e eftla méme que celle-la 25 laquelle eft faite par la multiplication des pairs pour
T8, 384.

denominateur & de la multiplication des impairs pour le numerateur.

Vous verrez bien fans dotite tout celafi vous vous en donnez tant foit peu la peine.
Ceft pourquoy je trouve inutile de vous en entretenir davantage, je vous envoye
neantmoins une de mes vieilles tables. 3

]L n'ay pas le loifir de la copicr , je la referay,vous y verrcz comme totjours Ja valeur
de la premicre partie cit ¢gale a celle de la feconde, ce qui fe trouve aifement patles
combinaifons.

Vous vetrez de méme que les nombres de la premicere ligne augmentent totjours.

Ceux de la feconde de méme.

Ceux de la troifiéme de méme.

Mais en'{uite ceux dela 4. diminiient.

Ceuxdela 5. &c.

Ce qui eft étrange.

Je nay pas le temps de vous envoyer la demonftration d’une difficulté¢ qui ¢éronoit
fort M......car il atres-bon efprit , mais il n’eft pas Geometre. C’elt comme vous
fcavez un grand defant, & méme il ne comprend pas qu'une ligne Mathemati-
que foit divifible i l'infiny, & croit fort bien ¢ntendre qu’elle eft compof€e de points
en nombre finy , & jamais ;c nay peu l'en tirer, i vous le pouvicz faire on le ren-
droit parfait.

11 me difoit donc qu’il avoit trouvé faufleté dans les nombres par cette raifon.

Si on entreprend de faire un fix avec un dé il y a advantage de l'entreprendre en 4.
comme de 671. a 625,

Si on entreprend de faire Sanneg avec deux dez il y a defadyantage de l'entrepren-
dre en 24. :

Et neantmoins 24.eft 4 36. ( qui cft le nombre des faces de deux dez ) comme 4.2 6.
( quicftle nombredes faces d'un dé. ) .
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Voila quel éroit fon grand fcandale qui luy faifoit dire hautement que les propofis
tions n'éroient pas conftantes , & que I'Arithmetique {e démentoit.

Mais vous en verrez bien aifement la raifon par les principes ot vous eftés,

Je mettray par ordre tout ce que j'en ay fait quand jauray achevé des traitez
Geometriques ol je travaille il y a déja quelque temps.

J'enay fair aufli &’ Arithmetiques, fur le {ojetdefquels je vous fupplic de me mandet
votre avis fur cette démonftration.

Je pofe le Lemme que tout le monde {Gait, que la fomme de tant de nombres qu'on
voudra de la progreflion continii¢e depuis 'unité comme 1. 2. 3.4. étant prife denx fois
cft égale au dernier 4. menée dans le prochainement plus grand 5. c’eft a dire quela
fomme des nombres contenus dans A, érant prife deux fois eft égale au produit de A

LN A =1,

Maintenant je viens 2 ma propofition.

Duorum quorumlibet cuborum proximorum differentia unitate demptd fextupla
cft omnium numerorum in minoris radice contentorum. Sint dux radices R, S, unita-
te differentes,dico R — §* — r.2q.flumme numerorum in S contentorum fexies {umpta;
etenim S vocetur A, ergoReft A — 1. Igitur cubus radicis R,fcu A ~ 1elt A® 3
A* —+ 3 A —+ 1*.Cubus vero Sfeu A eft A’. Et horum differentiaeft 3 A* —+ 3 A ~+ 1.
id eft R} — §°. Igitur fi auferatur unitas, 3 A* —+ 3 A 2q. R’ = §° —r,fed duplum (umme
numerorum in A feu S contentorum xquatur ex lemmate A in A —+ 1 hoc et A* —+ A,
Igitur fextuplum fumma numerorum in A contentorum2q.3 A* —+ 3 A.Sed 3 A® =
3A 2q. R3-8§ —1. Igitur R’ —S° —1 2q. fextuplo fumma numerorum in A feu$
contentorum : quod erat demonftrandum.

On ne ma pas fait de difficulté 1a deffus , mais on madit qu'on ne m’en faifoit pas
par cette raifon que tout le monde eft accolitumé aujourd’huy a cette methode , &
moy je pretends que fans me faire grace on doit admettre cette demonttration comme
d’un genre excellent , jen attens neantmoins votre avis avec toute foumiflion : tout ce
que j’ay demonftré en Arithmetique eft de cette nature, voicy encore deux difficultez.

J’ay demonftré une propofition plane en me fervant du cube d'une ligne comparé
au cube d’unc autre.

Je pretens que cela eft purement Geometrique & dans la feverité la plus grande.

De méme jay refolu le probleme de quatre plans, quatre points & quatre Sphares,
quatre quelconque étant donnez trouver une Sphare, qui touchant les Sphares don-
nées pafle par les points donnez, & laifle fur les plans des portxons de Sphaxres capa-
bles d'angles donnez , & celuy-cy.

De trois cercles, trois points, trois lignes quelconques étant donnez trouver un cer-
cle qui touchant les cercles, & les points , laiffe fur la ligne un arc capable d’angle dor-
né. J'ay refolu ces problemes plainement n'employant dans la conftruction que des
cercles & des lignes droites.

Mais dans la demonftration je me fers de licux folides de paraboles ou hyperboles.

Je pretens neantmoins qu'attendu que la conftruétion eft plane ma folution eft pla-
ne, & doit paffer pour telle.

C eft bien mal reconnoitre 'honneur que vous me faites de fouffrir mes entretiens,
que de vous importuner fi long -temps , je ne penfe jamais vous dire que deux mots,
& {i jene vous dis pas ce quejay le plas fur le coeur , qui eft que plus je vous connois
plus je vous admire & vous honnore, & que {i vous voyez a quel point ccla cft, vous
donneriez une place dans votre amitié a celuy qui eft, &ec.
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Lettre de Monficur Pafcal i M. de Fermat.

Du z24. Aouft 165 4.

IMONSIEUR;

Je ne peus vous ouvrir ma penfée entiere touchant les partis de plaficurs joiieurs
par I'Ordinaire paflé¢ , & mémcs j ay quelque repugnance a le faire, de peur qu'en ¢ ecy
cette admirable convenance qui étoit entre nous,& qui m’étoit (i chere ne commence &
fe démentir,car je crains que nous ne foyons de differens avis fur ce fujet. Je vous veus
ouvrir toutes mes raifons , & vous me ferez la grace de me redrefler fij'erre, oude
m’affermir {i j’ay bien rencontré. Je vous le demande tout de bon & fincerement,
car je ne me tiendray pour certain que quand vous ferés de mon coté.

Quand il n’y a que deux jotieurs votre methode qui procede par les combinaifons
elt tres-feure. Mais quand il y en a trois , je croy avoir demonftration qu’eile eft mal
jufte, i ce n'eft que vous y procedicz de quelqu’autre maniere que je n’entens pas,
mais la methode que je vous ay ouverte, & dont je me fers par tout eft commune a tou-
tes les conditions imaginables de toutes fortes de partis, au lieu que celle des combi-
naifons ( dont je ne me fers qu'aux rencontres particulieres ou clle eft plus courte quela |
generale ) neft bonne qu’en ces feules occafions, & non pas aux autres.

Je fuis feur que je me donneray A entendre, mais il me faudra un peu de difcours, &
a vous un peu de patience,

Voicy comment vous procedes quandil y a deux jotieurs.

Si deux joticurs joilans en plufieurs parties fe trouvent en cét état qu’il manque
deux partics au premier , & trois au fecond, pour trouver le parti il faut (ditesvous )
voir en combien de parties le jeu fera décidé abfolument.

Il eft aifé de fupputer que ce fera en quatre parties, d'oli vous concliiez qu’il faut
voir combien quatre parties fe combinent entre deux jotieurs, & voir combien ily a
de combinaifons pour faire gagner le premier, & combien pout le fecond , & partager
Iargent fuivant cette proportion. J"eufle eu peine a entendre ce difcours 1a fi je ne I'euffe
fceu de moy méme auparavant , aufli vous 'aviez écritdans cette penfée. Donc pour
voir combien quatre parties fe combinent entre deux jotieurs , il faut imaginer qu'ils
jolient avec un dé a deux faces ( puis qu'ils ne font que deux joticurs ) comme a croix
& pile, & qu'ils jettent quatre de ces dez ( parce qu'ils joiient en quatre parties ) &
maintenant il faut voir combien ces dez peavent avoir d'aflictes differentes. Cela eft
aifé a fupputer , ils en peuvent avoir feize qui eft le fecond degré de quatre, Ceft a di-
re le quarré 5 Car figurons nous qu’une des faces eft marquée A, favorable au premier
jotieur, & l'autre B favorable au fecond , donc ces quatre dez peuvent s'affeoir {ur une
de ces feize affictes, :

' aaaa

bbbb.

Er parce qu’il manque deux parties au premier joiieur, toutes les faces qui ont
deux A le font gagner, donc il en a 11. pour luy , & parce qu'il y manque trois parties au
fecond, toutes les faces oit il y a3. B le peuvent faire gaguer, donc il yenas.

Donc il faut quils partagent la fomme comme 1, 2 5. Voild vdtre methode quand

ily
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il y a deux jotieurs. Sur quoy vous dites que s'il y en a davantage il ne fera pas diffi-
cile de faire les partys par la méme methode.

Sur cela, Monfieur, jay & vous dire que ce party pour deux joiieurs fondé fur les
combinaifons eft tres-jufte & tres-bon. Mais ques’il y a plus de deux jotieurs il ne fera
pas totijours jufte, & jc vous diray la raifon de cette difference.

Te communiquay votre methode a nos Meflieurs , fur quoy Monfieur de Robex-

val me fit cette objetion.

Que ¢'eft a tort que 'on prend art de faire le party fur la fuppofition qu’on joiic en 4
P'li‘tlLS veu que quand il manque 2. - parties a l'un &3 alautre, iln’eft pas de necefli-
té quclon ;ouc 4+ partics pouvant arriver qu'on n'en jouera que deux ou3. ou a la
verité peut- CLrc 4.

Etainfi qu'il ne voyoit pas pourquoy on pretendoit de faire le party jufte {ur une
condition feinte qu'on joiiera 4. parties, veu que la condition naturelle du jeu ; eft

‘qu’on nc joitera plus dés que I'un des joilcurs aura gagné, & quau moins fi celan’é-

toit faux, cela n’éroit pas demonftré.

De forte qu'il avoit-quelque foupgon que nous avions fait un paralogifme, jeluy

répondis que je ne me fondois pas tant {ur cette methode des combinaifons , laquelle
-yetitablement n'eft pas en fon lieu en cette occafion , comme fur mon autre methode
univerfille 4 qui rien n'échape, & qui porte fa demonftration avec foy, qui trouve le
méme party precifement que celle des combinaifons , & de plus je luy demonftray la
verité du party entre deux joiieurs par les combinaifons en cette forte.

Nett-il pas vray que fideux joueurs fe trouvans en cét érat de Ihypotefe qu’il man-
que deux parties 4 I'un & 3.2 l'autre conviennent maintenant de gré a gré qu'on joiie
quatre partics complettes , ceft a dire qu'on jette les quatre dez a deux faces tous 2 la
fois, meft-il pas vray, dis-je, que s’ils ont déliberé de jotier les quatre partics le
party doit ¢tre tel que nous avons dit fivant la multitude des affictes favorables a
chacun.

Il en demeura d’acord, & cela en cffet eft demonftratif, mais il nyoit que la méme
chofe fubfiftat en ne s’aftreignant pas a joiier les 4. parties , je luy dis donc ainfi.

Neft-il pas clair, que les mémes jofieurs n’étant pas aftreints a jotier quatre parties,
mais voulant quitter le jeu dés que l'un auroit atteint fon nombre, peuvent fans dom-

mage ny advantage s’aftreindre a jolier les quatre parties entieres , & que cette con-

vention ne change en aucune maniete leur condition. Car (i le premier gagne les deux
premicres parties de quatre, & quiainfi il ait gagné , refufera-il de joiier encore deux
parties ,veu que s'il les gagne il n'a pas micux gagné, & s’il les perd il n’a pas moins
gagné, car ces deux que lautre a gagné ne luy fuffifent pas, puis qu'il luy en faut trois,
& ainfi il n’y a pas aflés de quatre parties pour faire qu'ils puulmt tous deux atteindre
le nombre qui leur manque.
Certainement il eft aif¢ de confiderer qu'il eft abfolument égal & indifferent a l'un &
a l'autre de jotier en la condition naturelle A leur jeu qui eft de finir dés qu'un aura fon
compte, ou de joiier les quatre parties entieres , donc puifque ces deux conditions font
égales & indifferentes le party doit étre tout pareil en L'une & enl'autre, or il eft ju-
fte quand ils font obligez de jotier 4. parties comme je I'ay monttré.

Donc il eft jufte aufli en 'autre cas. Voila comment je le demonfiray, & {i vous y
prenez garde cette demontftration eft fondée fur I'égalite des, deux conditions vraye
& feinte a I'égard de deux jotieurs , & qu'enl'une & en l'autre un méme gagnera tod-
jours , & i lun gagne ou perd en I’ une, il gagnera ou perdra en l'autre , & jamais dcux
n‘auront leur compte. Suivons la méme pointe pour trois jotieurs.

Et pofons qu'il manque une partie au premier, quil en manque deux au fecond,

& deux au troifiéme: pour faire le party fuivant Jaméme methode des combinaifons il

faur chercher d'abord en combicen de parties le jeu fera decidé, comme nous avons
Aa
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fait quand il y avoit deux jotieurs, ce fera en 3. Car ils nefCauroint joiier 3. parties fans
que la decifion foit arrivée neceflairement. \

11 faut voir maintenant combien 3. parties fc combinent entre trois joiieurs , &
combien ily en a de fayorables a I'un, combien a l'autre, & combien au dernier, & fui-
vant cette proportion diftribuer Iargent de méme qu'ona fait enl’hypotele de deux
joiieurs.

Pout voir combien il ya de combinaifons en tout, cela eftaifé, c’eft la troifiéme
puiflance de 3. ceft A dire fon cube 27.

Car fi on jette trois deza la fois ( puis qu'il faut jotier trois patties ) qui ayent chacun
3. faces , puis qu'il y atrois joiieurs, I'une marquée A favorable au premier, I'autre B
pour le fecond , l'autre C pour le troifiéme.

1l eft manifefte que ces trois dez jettez enfemble peuvent saffcoir fur 2. affictes
differentes , fcavoir, ;

aaa|1 . Or il ne manque qu'une partie au premier, donc toutes les affie-
aab |1 tes ouily aun A font pour luy, doncil y ena 19.
aacli 1l manque deux parties au fecond, donc toutes les affictes ot il
abali1l 1~ | Yyaz2.B fontpourluy,doncilyenaz.
abblr 2 Il manque deux parties au 3.donc toutes les aflietes ouil y a 2,
abe 1 C font pourluy,doncilyenaz.
bl i el e Si d(:_ la on conclioit qu'il faudroit c.ionner a chacun fuivant ga
L proportion de1g. 7.7. on fe tromperoit trop grofficrement , & je
ey - n‘ay garde de croire que vous le fafliés ainfi. Car il y a quelques
— | =|— 2= faces favorables au premicr & au fecond tout enfemble comme
baa|r A BB, caf le premier y trouve un A qu'il luy faut, & le fecond
bab [, | deux B, quiluy manquent, & ainfi A C € cft pour le premier &le
E_a_c__t_ e troifiéme.
bbajr 2 Doncil ne faut pas compter ces faces qui font communes &
bbb 2 deux comme vallans la fomme entiere a chacun, mais feulement
bbc 2 | la moitié.
bealydisilhes Car s'il arrivoit l'affliete ACC, le premicr, & le troifiéme
bcb 2 ’ auroint méme droit a la fomme ayant chacun leur compte, donc
bcecc 3 ils partageroient I'argent par la moiti¢, mais s'il arrive l'affiete
caalgVT"I— ! AAB,le premicr gagne feul, il faut donc faire la {fupputation
cab beds ainfl. ¢ B y e _
BEspL 3 Il y a13. aflietes qui donnent 'entier au premicr, & 6. qui
— Z—1 luy donnent la moiti¢, & huit qui ne luy valent rien.
o g L X Donc fila fomme entiere eft une pittole.
z b 2 & | , Il y a 13. faces qui luy valent chacune 1. piftole.
& "I" ot —:—-— ] Ilyaé6. faces qui.luy valent ghacunc'l— piftole,
b Be)ng: qui ne valent rien.
z 2 cl : Donc en cas de party il faut multiplicr ,
13. Par une piftole qui font. B ;|
6. Parune demy qui font. 3
8. Par zero, qui font. : o
Somme  27. Somme 16
Et divifer la fomme des valeurs 16, par la fomme des affictes 27. qui fait la fra-
16

&ion 7 qui eft ce qui appartient au premicr en cas de partys, fcavoir 16. piftoles
de 27.
Le party du fecond & du troifiéme jolieur ¢ trouvera de méme.
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11y a 4. aflictes qui luy valent 1. piftole, multipliés, 4.
11y a 3. affietes qui luy valent _*_ piftoles, multipliés,  pall;c
2 K3
Et 20. aflictes que ne luy valent rien. o
Somme 27. Somme 5 _*_

£
Dong il appartient au fecond joiieur 5. piftoles & _*_ fur 27. & autant ay troifiéme
3 2
& ces trois fommess. X 5. _* & 16. étant jojntees font les 27.
2 x

Voila, ce me femble, de quelle maniere il faudroit faire les partys par les combinai-
fons fuivant votre methode, fi ce n'eft qui vous ayés quelqu’antre chofe {ur ce f{ujet
que je ne puis {cavoir.
~ Mais fi je ne me trompe ce party eft mal jufte.

La raifon en eft qu’on fuppofe une chofe faufle,qui eft qu’on joiie en 3.parties infail-
liblement,au licu que la condition naturelle de ce jeu la eft qu’on ne jotie que jufques a
a ce qu'un des jolieurs ait atteint le nombre de parties qui luy manque, auquel cas
Ic jeu cefle.

Ce n'eft pas qu’il ne puifle arriver qu’on jotie 3. parties , mais il peut arriver aufl
qu’on n'en jotiera quune ou deux , & rien de neceflité.

Mais d’ou vient,dira ton, quil n’cft pas permis de faire en cette rencontre la méme
fuppofition feinte que quand il y ayoit deux joticurs?

En voicy la raifon. :

g Dush condition veritable de ces trois jolicurs il n’y en a qu'un qui peut gagner:
car la condition eft que dés qu'un a gagné, le jeu cefle s mais en la condition feinte deux
peuvent atteindre le nombre de leurs parties : fcavoir fi le premier en gagne une qui luy
marnque,& un des autres deux qui luy manquent,car ils nauront joiié que trois parties,au
ficu que quand il n’yavoit que deux joiieurs la condition feinte &a veritable conve-
noint pour les avantages des joiieurs en tout,& c’eft'ce qui met Textreme difference en-
tre la condition feinte & la veritable.

ue {i lesjoutenrs fe trouvans en I'érat de I'hypothefe, c’eft & dire s'il manque une par-
tic au premier, & deux au fecond , & deux au troifiéme, uculent maigitenant de gré i
gré & convicnent de cette condition, qu'on joiicra trois parties complettés, & que
ceux qui auront atteint le nombre qui leur manque prendront la fomme entiere ( 8'ils
{¢ trouvent feuls qui 'ayent atteint) ou s'il fe trouve que deuxlayent atteint qu'ils
la-partageront également.’

En cecas le party fc doit faire comme je viens de le donner,que le premier ait 16. le

fecond, s =— le troifiéme, s =—— dc27. piftoles , & cela porte fa demonftration de
foy mémes cn fuppofant cette condition ainfi.

Mais s’ils joiient fimplement a condition non pas quon joiic neceflairement 3. pat-
ties, mais feulement jufques a ce que 'un dentr’eux ait atteint fes parties , & qu’alors
le jeu cefle fans donner moyen a un autre d'y arriver, lors il appartient au premier 17.
piftoles , au fecond 5. au troifiéme s. de 27.

Et cela fe trouve par ma methode generale qui determine aufli qu’en la condition

. - - I 1 - " .
precedente il en faut 16. au premier s —— auz.& 5.~ au 3. fans f{c feryir des combi-

naifons, car elle va par tout feule & fans obftacle.

Voila, Monfieur , mes penfées {ur ce fujet {ur lequel je n’ay d’autre avantage fur vous
que celuy d’y avoir beaucoup plus medité. Mais c’eft peu de chofe a votre égard, puif-
que vos premieres veués font plus penetrantes que la longueur de mes efforts.

e ne Laiffe par de yous ouvrir mes raifons pour en attendre le jugenmient de vous.

Jecroy vous avoir fait connoitre par la que la methode des combinaifons eft bonne
eatre deux jouieurs par accident, comme clle eft I'elt aufli quelquefois entrc trois

' ' Aaz
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joiieurs , comme quand il manque une partie hl’fm, une al'autre, & deux al’antre,par-
ce qu'en ce cas le nombre des parties dans lefquelles le jeu fera acheyé ne f{uffit pas pour
en faire gagner deux , mais elle n'eft pas generale,, & n'eft bonne generalement qu’au
cas feulement qu'on foit aftreint a )ouu un certain nombre de P’ll‘thS cxactement,

De fotte que comme vous n'aviés pas ma methode quand vous m'avés propof® le
party de pluficurs jotieurs, mais feulement celle des combinaifons , je crains que nous
foyons defentimens differens fur ce fujet,je vous fupplic de me mander de quelle forte
vous procedez en la recherche de ce party.

Je recevray votre réponfeavec refped & avec joye, quand méme votre fentiment me
feroit contraire, je fuis , &c.
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Lettre de Monfienr Pafcal a M. de Fermat.

Du z7, Oftobre 1654.

MONSIEUR,

Votre dernicre Lettrem’a parfaitement fatisfait, jadmire votre methode pour les
partys , d’autant micux que je lentens fort bien , elle eft enrierement votre, & n'a rien
de commun avec la mienne, & arrive au méme but facilement. Voila notre intelligence
rétablie , mais, Monfieur, fi j’ay concouru avec vous en cela , cherchez ailleurs qui vous
fuive dans vos inventions numeriques dont vous m’avez fait la grace de m’envoyer les
enonciations , pour moy je vous confefle que cela me pafle de bien loin, j(: ne fuis ca-
pable que de les admirer, & vous fupplic tres-humblement d'oceuper votre premier
Joifir A les achever, tous nos Meflicurs les virent Samedy dernier & les ¢ftimerent de
tout leur coeur : on ne peut pas aifement {upporter lattente de¢ chofes i belles & fi
fouhaitables, pcnfés y donc, s’il vous plait , & afflivez vous que je {uis, &¢.

30336 S0 BB SRR BB BT B
T?’Oé!ﬁ’ﬂ?d[d Propo_ﬁtd 52 Dde Fermdz-.

\PRoponatur (ﬁplacct)?’ vallifio , & reliquis Anglie Mathematicis, fequens quaftio
numerica.

Invenire Cubum , qui additus omnibus {uis partibus aliquotis conficiat Quadratum.
Exempli gratia. Numerus 343. ¢t Cubus, a latere 7. Omnes ipfius partes aliquotz
funt 1,7,495quz adjunéz ipfi 343.conficiunt numerum 400,qui eft quadratus a latere 20.

%&I‘lt[il alius cubus numerus cjufdem naturz.

uzritur etiam numerus Quadratus qui additus omnibus f{uis part;bus aliquotis
conficiat numerum Cubum.

Has folutiones expe&tamus s quas fi Anglia aut Galliz Belgica & Celtica non dede-
rint, dabit Gallia Narbonenfis , cafque in pignus nafcentis amicitie D. Digby offe-
ret & dicabit.
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Lettre de M. de Fermat a Monficur le Chevalier
Kenelme Dighy,

Du ze. Avril 1657:

MONSIEUR, ‘

Puis que vous voulés, que les complimenis ceflent, foit fait. Il me fuffit dé vous affeu-
rer unctois pout toutes, que vous vous cftes tres-juftement acquis un pouvoir abfolu
fur moy , & que je ne perdray point d’occafion a vous le témoigner. Jay leu I Arithme-

tique Infinitornm de M. Uvallis , & j'en eftime beaucop I'Autheur. Et bien quela qua-.

drature tant des paraboles, que des hyperboles infinies ait efté faite par moy depuis

fort longues années , & que j'en aye autresfois entretenu lilluftre Toricelli, jenelaifle .

pas d’eftimer I'invention de M. Uyvallis , qui fans dofite n’a pas fceu , que jeufle preoc-
cupé fon travail. Voicy une de mes propofitions aux termes que je la coneeus en 'en-
voyant a Toricelli. Soient les deux droites SKR, & KOF. Et foient defcrites les
coutbes EGH Q_d'un c6té,& D AB C de l'autre, en forme d’hyperboles; dont les
afymptotes foient les droites premierement données. Soient encore tirées AG,BH
paralleles a SKR, &les droites BN, AM,GL, HI, paralleles a K O F. En I'hyper-
bole ordinaire I re&angle N P eft égal au retangle M A O. Mais fuppofons mainte-
nant , que le produit du quarré B N & de la droite B P, foit égal au produit du quarré
M A & deladroite A O. En ce cas la courbe fera une nouvelle hyperbole, dont la pro-
prieté fera,que le parallclogramme B I fera égal alefpace compris fotis la bafe B H, & les
deux courbes BADE, FE G H qui vont alinfini du co6té F. Que file produit du cube
BN & de ladroite BP, eft égal au produit du cube A M & de ladroite A O, en ce cas
ce {era une autre hyperbole , dont la proprieté fera, que le parallelogramme B 1 feradou-
ble de I'efpace compris fous la bafe BH & les deux courbes en montant , ut fupra. Et
par regle generale, Si le produit d’une puiffance de B N par une puiffance de B Pyeft égal
au produit d’une pareille puifflancede M A par une pareille de A O, en fuppofant celles
de BN & M A pareilles entre elles, comme aufli cellesde BP & de A O aufli pareil-
les, le parallelogramme B 1 fera a la figure prolongée a Uinfini, ut fupra, comme la dif-
ference de Iexpofant de la puiffancede BN avec l'expofant de la puiffancede B P eft
a I'expofant de la puiffance de B P. De forte qu'’il fuitde la, quen I'hyperbole ordi-
naire , I'efpace de la figure prolongée a I'infini n’eft point égal A un efpace donné , parce
que l'expofant des puiffances étant le méme ne donne aucune difference. Et pour faire
que l'efpace de ladite figure prolongée a l'infini {oit égala un efpace donné, il faut que
Iexpofantde B N foit plus grand que celuy de BP ,comme il eft aifé de remarquer.
Tout cecy quoy qu’énoncé un peu diverfement fe peut tirer dulivre de M. Uvallis. Mais
il n°a pas fait une fpeculation fur ces figures, de laquelle il fera fans dotite bien aife d'étre
adverti, & qui peut paficr pour un des miracles de la Geometrie. Je I'ay autrefois don-
né a Toricelli aufli bien que la precedente. C'eft comme il artive que quelquesfois I'ef*
pace prolongé al'infini,comme B ADF E G H eft aufli infini,comme en 'hyperbole ot-
dinaire,& quelquesfois fini,comme en celles dont les expofants de BN furmontent ceux
de B P. On demande, i lors que ledit efpace prolongé & I'infini eft égal & un efpace fini,
il a un centre de gravité fixe & certaine. Or il arrive une chofe merveillenfe en cette
recherche, & laquélle j'ay découverte , & démonftrée, c’eft que quelqtiesfois ledit efpas
ce quoy que fini n’a point de centre de gravité fixe, & quelquesfois il en a. Car par
exemple , lors que le produit du quarré B N, & de la droite B P, eft €gal aux produits
femblablement tirez , la figure B A D EE G H prolongée a linfini qui en ce cas eft égale
Aaj
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au parallelogramme B I, n’a pourtant aucun centre de gravité. Mais i le produit, pax
exemple, du cube BN & de Jadroite BP eft égal aux produits femblables & fembla-
blement tirez, en ce cas non feulementl'efpace de la figure prolongée a l'infini, eftégal
a un efpace donné , qui eft , comme nous avons dit , la moitié du parallclogramme BI,
mais encore cette figure prolongée a linfini a un centrede gravité, qui va en cecas
en laligne P F coupée en telle forte au point O, que la ligne P O foit égale a laligne
KP. Et ce point O fera ledit centre de gravité de cette figure prolongée a linfini. Si
Monficur Uvallis veut avoir la demonftration de cette propofition & de la regle
generale pour trouver lefdits centres de gravité, je vous L'envoyeray pour luy en faire
part.

Pour ce quiregarde la quadrature du cercle dans fondit traitté, je n’en {uis pas pleine-
ment perfuadé , car ce qui ¢ deduit par comparaifon en Geometrie n'eft pas toujours
veritable. :

Je ne vous patle ny devotrelivee, ny de celuy de Thomas Anglus, #e futor ultra
crepidam. Vous eftés {fouverain en Phyfique, & je vous reconnois pour tel. J’efpere
pourtant au premier voyage de vous entretenir de ka proportion que gardent les graves
dans leur defcente naturelle,, dequoy vous avés traitté dans votre Livre que Monfieue
Borel m’a fait la faveur de me faire voir. Je fuis , &c.

T NCTIT LU L O C O ENC I T T, DR MR ALY W TR P
Problema propofitum 4 D. de Fermat.

Uzftiones pure Arithmeticas vix eft qui proponat, vix qui intelligat. Annon quia

Arithmetica fuit ha&enus tra&tata Geometric® potius quam Arithmetice ? Id fane
innuunt pleraque & Veterum & Recentiorum volumina. Innuit & ipfe Diophantus,
qui licet a Geometria paulo magis quam czteri difcefferit , dum Analyticen numeris
tantum rationalibus adftringit : Eam tamen partem Geometria non omnino vacare pro-
bant fatis fuperque Zetetica Vietzas in quibus Diophanti methodus ad quantitatem
contipuam , ideoque ad Geometriam porrigitur. Doérinam itaque de numeris inte-
gris, tanquam peculiare {ibi vendicat Arithmetica patrimonium. Eam apud Eucli-
dem leviter dumtaxat in elementis adumbratam , ab ijs autem qui fecuti funt, non fatis
¢xcultam , (nifi forte in ijs Diophanti libris , quos injuria temporis abftulit, delitel-
cat,) aut promovere ftudeant a’pfuyzinay Taides , aut renovare. Quibus ut previam lu-
cem praferamus, Theorema feu Problema fequens, aut demonftrandum aut conftruen-
dum proponimus .Hoc autem fi invenerint, fatebuntur hujufmodi quaftiones nec fub-
tilitate , nec difficultate , nec ratione demonftrandi, celebrioribus ex Geometria cfle
inferiores.

Dato quovis numero non-quadrato, dantur infiniti quadrati qui in datum nume-
rum duéti, ad(citd unitate, conficiant quadratum. Exemplum. Datur 3. numerus non-
quadratus; ille duus in quadratum 1, adfcitd unitate, conficit 4, qui et quadratus,
Item idem 3 du&us in quadratum 16, adfcita unitate , facit 49, qui cft quadratus. Et lo-
co1 & 16, poffunt alij infiniti quadrati idem preftantes inveniri. Sed Canonem Genera-
lem , Dato quovis numero non-quadrato, inquirimus. Quaratur, verbi gratia, quas
dratys, qui ductus in 149, aut 109, aut 433, &c, adfcita unitate conficiat quadratum,
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Lettre de M. de Fermat a Monfienr le (hevalier
Kene/me Digby.

Du 20. Iuin 1657:

MONSIEUR

Jray receu votre derniere lettre a la veille du départ de M. Borel , qui ne me don=

ne quafi pas le loifir de vous faire un motde réponfe. Vos deux lettres 4ngloifes m’ont
cft¢ traduites par un jeune Anglois , qui eft en cetreville, & qui n’a point connoiflance
de ces matieres 5 de forte que fa tradution s'eft trouvée fi peu intelligi ble, que je n’y ay
peu decouvrir aucun fens reglé s & ainfi je ne puis vous refoudre , fi ce Mylord a fatis-
fait 4 mes queftions,ou non. 1l me femble pourtant au travers de lobfcurité de cette tra-
duction bourrué , que I’ Autheur des lettres a trouvé mes queftions un peu trop aiféess
ce qui me fait croire , qu'il ne les a pas refolués. Et par ce qu'il poutroit equivoquer fur
le fens de mes propofitions, j'ay demandé un nombre cube en nombres entiers , lequel
adjotité a toutes fes parties aliquotes fafle un nombre quarré J'ay donné par exemple
343, qui eft cube , & aufli nombre entier , lequel adjotté a toutes fes parties aliquotes
fait 400, qui cft un nombre quarré. Et par ce que cette queftion recoit plufieurs autres
folutions , je demande un autre nombre cube en entiers, qui joint a toutes fes parties
aliquotes faffe un nombre quarré s Et file Mylord Brouncker répond , quen entiers il
n’y a que le feul nombre 343. qui fatisfafle a la queftion, je vous promets, & a luy auffi,

de le defabufer en luy en exhibant un autre. Je demandois encore un quarré en Lnneis,
qui joint a toutes fes parties aliquotes faffe un cube. Pour la queftion propofée dans
I'écrit Latin, que je yous envoyay, elle eft aufli en nombres entiers. Et partant les

refolutions en fractions ( lefquelles peuvent étxe d’abord fournics 4 guolibet de trivio
dArithmetico ) ne me fatisteroient pas. Je fuis, &c,
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Lettre de M. de Fermat a Monfieur le (hevalier
Kenelme Digby.

Du 15, Aouft 165 7.

MONSIEUR,

J’ay receu avec joye & fatisfaltion votre dernier pacquet, & quand il ne contien-
droit autre nouvelle, que celle de votre convalefcence , & du retour de votre fanté, c'eft
un bien fi grand, & fi confiderable pour tous ceux qui aiment les belles lettres , quils
ne peuvent en recevoir un plaifir mediocre. J'ay reccu la copie de lalettre de Monfieur
Uvallis, que jeftime comme jedois, & j'advoiic , que fes figures font les mémes que
les miennes; & que fes conclufions pout leur quadrature font aufliles mémess mais fa fa-
con de demonftrer, qui eft fondée fur induction plutét que fur un raifonnement a lamo-
de &’ Archimede, faira quelque peine aux novices, qui veulent des {yllogifmes demon-
ftratifs depuis le commencement jufqu’a la fin. Cc n’cft pas que je ne l'approuve , mais

Aag
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toutes fes propofitions pouvant étre demonttrées vid ordinarid , legitima & Archimedai
‘en beaucoup moins de paroles, que n'en contient fon livre, je ne {cay pas , pourquoy il d
preferé cette maniere par notes Algebriques a 'ancienne,, qui eft & plus convainquan-
te, & plus elegante , ainfi que j’efpere luy faire voir a mon premier loifir. Je voudrois
qu’enfuite il elit determiné les centres de gravité de ces hyperboles infinies en diftin-
guant celles qui en ont , d’avec celles qui n’en ont pas : car tandis qu’il dira, que la
chofe luy eft conniie,& qu’il n’en a pas voulu charger fon livre, il ne me perfuiadera pas:
Et d’autant plus, quela propofition generale fans demonftration me fuffira de fa part;
Et je vous réponds a I'advance , qu'elle ne {Gauroit contenit plus de huit , ou dix lignes.
Dés qu'il me I'aura envoyée, je luy fairay part de ma fpeculation fur ce fujer, & dema
facon de demonftrer.

Pour les queftions des nombres , jofc vous dire avec refpe@t & fans rien rabatre de
Ja haute opinion que jay de votre Nation, que les deux lettres de Mylord Brounxker,
quoy qu'obfcures 3 mon égard & mal traduites , n’en contiennent aucune folu-
tion. Ce n’eft pas que je pretende par la renouveller les joltes & les anciens coups de
lances , que les Anglois ont autrefois fait contre les Francois. Mais fans forrir de la
Metaphore , j'ofe vous fouftenir,& a vous , Monfieur, plas juftement qu’a tout autre,,
qui excellez aux deux meftiers , que le hazard, & le bon-heur fe mélent quelquefois aux
combats de {cience aufli bien qu’aux autres , & qu’en tout cas nous pouvons dire , que
non omnis fert omnia tellus. Jc feray pourtant ravy d'érre détrompé par cér inge-
nieux & fcavant Seigneur , & pour luy témoigner , que notre combat ne fera point
outrance, je me relache dans la queftion fuivante , que je m’en vay luy propofer, de la
rigueur de mes premicres queftions, qui ne vouloient que des nombres entiers : il me
fuffira , qu’ils foient rationaux a lamode de Diophante. Le nom de cét Autheur me
donne Yoccafion de vous faire {fouvenir de la promefle, qu'il vous a pleu me faire de
recouyrer quelque manuferit de ¢ée Autheur , qui contienne tous les treize livres , &

- A

.de m’en faire part, s'il vous peut tomber en main. Voicy la nouvelle queftion ou pou

Mylord Brounker, ou pour Monficur Uvallis, que j’écris en Latin fuivant votre ordre.

Datum numerum ex dnobus numeris cubis compofitum dividere in duos alios numes
vos cubos.

Hanc propofitionem in quadratis tantum exequutus ¢ft Diophantus. In cubis ne tens
tavit quidem , in ijs [altem libris , qui ad nos de majore ipfius opere pervenerunt.

Exempli gratia , proponatur numerns 28. ex duobus Cubis 1. & 27. compofitus , oportet
dictum numernm 28. in duos alios Cubos rationales dividere, & propofitionis [olutionem ges
neraliter preflare.

Je confens , que Monfieur Frenicle I'entteprenne, je fuis perfuadé, qu'il ne la trou-
wera pas fi aifée, que les autres, que je fCavois étre de fa juridiction. Je I'eftime ex
traordinairement aufli bien que vous , mais pourtant ce que je m’en vay adjouter, I'e-
ftonnera , {i vous prenés la peine de le luy communiquer. Jeluy avois écrit, qu'il n'y a
qu'un feul nombre quarré en entiers , qui joint au binaire fafle un cube, & queledit
quarré cft 25, auquel fi vous adjouttés 2. il f¢ fait 27. qui eft cube. Ila peine & croire cets
te propolition negative , & la trouve trop hardie & trop generale. Mais pour augmen-
ter fon étonnement, je dis que i on cherche un quarré , qui adjotité a 4. fafle un cube,
il 'en trouvera jamais que deux ennombres entiers, {cavoir 4. & 121. car 4. adjouté a 4.
fait 8. qui eft cube: & 121. adjotité A 4. fait 125. qui eft aufli cube: mais aprés cela toute
Yinfinité des nombres n’en {Cauroit fournir un troifiéme, qui ait laméme proprieté.

Je ne fcay ce que diront vos Anglois de ces propofitions negatives, & s'ils les trouve-
ront trop hardies. Jattens leur refolution , & celle de Monfieur Frenicle, qui n'a point
répondu d une longue lettre,, que M. Borel luy rendit de ma parts dequoy je fuis fur-
pris , car jeluy répondois exattement a tous fes dottes, & luy faifois quelque que-
ftion de mon chef, dont j'attends la folution. J e fuis, &c. ¥ ;
' J oubliois
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~ Joubliois de vous dite , que Monficur Borel aécrit & fon ‘pere que Monficur 'Am-
baffadeur de Hollande s’¢tonnoit dequoy je n'avois pas répondu a M. Schooten qu'l
pretend avoir refolu mes queftions , & m’en avoir propof¢ dautres. “Mais je vous aft
deure, que je n’ay rien veu de fa part, & que fi vous m'en envoyés copie, j'y répondray.
Jray mis la propofition un peu plus generale dans la page fuivante ot elle:me femble
¢tre micux. On la peut concevoir pour M. Frenicle,qui aime les nombres entiets,en ces
fermes.
Trouver deux nombres cubes , dont la fomme foit cube: & trouver deux nombres
cubes , dont la fomme foit égale & deux autres nombres cubes.
Propofuit Diophantus datum numerum quadyatum in duos quadratos dividere.
Item.Datum numerum ex duobus quadratis compofitum in duos alios quadratos dividere,
Luaftionem autem ad cubos evehere , necipfe , nec Vieta tentayit.
Rauidni igitur famofam propofitionem , & recentioribus refervatam Analyftis , expedire
aut dubitemus , ant differamus? :
Proponatur itaque , datum numernm cubum in duos cubos rationales dividere.
Item. Datum numerum ex duobus cubis compofitum induos alios cubos rationales dividere,
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R emarques * de M .de Fermat (ur ' Arithmetique des Infi-
 aisde Monfienr Uvallis Profefleur de (Geometrie en
edngleterre dans I Univer[ité d Oxford.

1. N fon Epitre il declare comment il s’eft mis a la recherche de la Quadrature du
Cercle , & dit que quelques veritez qui ont efté defcouvertes en Geometrie , luy
ont donné I'efperance , qu'elle fe pourroit trouver. Ces veritez font, _

Que laraifon des cercles infinis du Cone aux infinis du Cylindre eft connué, {¢a-
voir celle du Cone au Cylindre quia méme bafe & hauteur : & pareillement la raifon
des diametres defdits Cercles , f¢ayoir celle du Triangle qui paffe par I'Axe du Cone,
au parallelogramme , qui paffe par ' Axe du Cylindre.

Comme aufli on a laraifon du Conoide parabolique au Cylindte circonfcrit, & cel-
le de la parabole au parallelogramme, qui paffent par leurs Axes, quifont comme J'af-
femblage des Diametres des Cercles infinis , qui compofent lefdits {olides.

De plus , qu'on a aufli trouvé la raifon des ordonnées tant au Triangle , quau Co-
noide parabolique; ou pardbole , qui font les Diametres defdits Cercles.

D’ouil conclud, que puis qu'on a trouvé aufli la raifon de la Sphere au Cylindre
circonfcrit , ou celle de I'infinité des Cercles paralleles , dont on peut concevoir que la
Sphere cft compofée ,a pareille multitude de ceux qui fe peavent feindre au Cylindres
on poutta aufli efperer de pouvoir découvrir la raifon des ordonnées enla Sphere, ou
au Cetcle, A celle du Cylindre , ou Quarré , fcavoir la raifon des Diametres des Cer-
cles infinis , qui compofent la Sphere, aux Diametres des Cercles du Cylindre s ce qui
feroit avoir la quadrature du Cercle.

Mais de méme qu’on ne pourroit pas avoir la raifon de tous les Diametres pris en-
femble des Cercles , qui compofent le Cone, a ceux du Cylindre circonfcrit , {i on n’a-
voit la Quadraturc du Triangle non plus que la raifon des Diametres des Cercles qui

compofent le Conoide parabolique, a ceux qui font le Cylindre circonfcrit, {i on n'a. -

voit la Quadraturede la Parabole. Ainfion ne pourra pas connoitre la raifon des Dia-
metres de tous les Cercles , qui compofent la Sphere, a ceux des Cercles , qui compo-

*Les Problemes cy-devant imprimés page 188, & 190, envoyez par M. de Fermat @ M. le Chevalier Digby
avec ces Remarques , ont efté lc fujet d’un Livre de M. Uvallis celebre Profeffeur de Geometrie dans I'Univerficé
d'Oxford : le titrede ce Livre imprimé en Angleterre en1658. eft. Commercium Epiftolicum, inter D. Vicecon
mitem Brouncker Anglum; D. Kenelmum Digby ; D, Fermatium Senatorem Tolofanum ; D. Freniclum Nobilem
Parifinum , cum D. Joh, Uvallis Geomet, Profell. Oxonij ; D. Franc, d Schooten, Math. Prof. Lugduni Bataves
sum ; Alijfque,
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fent le Cylindre circonferit s fion n'a pas la Quadratute du Cercle. Car de demander la
raifon, qu’ily a entre les Diametres de tous les Cercles Paralleles ,qu’on peut conee-
voir en la Sphere (lefquels Diametres pris tous enfemble ;, ne font autre chofe , quun
Cercle ) & ceux des Cercles , quon peut feindre au Cylindre circonfcrit ( lefquels font
un quareé cmcon(cut audit Cercle ) cela n'eft autre chofe, que de demandet la raifon du
Cercle aa qmrrc circonfcrit. i

2. En la méme Epitre aprés avoir pofé une fuite de nombres, fcavoir 1. 6. 30. 140,

630. il demande le terme moyen, qui doit étre mis entre 1. & 6. e refponds, que i ona
égard a la fuite enticre defdits nombres, on ne peut pofer aucun terme moyen eritre-
le(dits 1. & 6. pource qu’en cette fuite les nombres ne font pas une proportion conti
nué ; mais en autant de fagons , que F'un ¢ft comparé a lautre, autant font ils de pro-
portions differentes , de forte que ce font pluficurs proportions, ou progreffions dif-
jointes , & ainfi quand on prendroit un terme moyen entre 1. & 6.1l n‘auroit riende
commun avec les autres nombres.

Toute la proportion ou fuite,qu’on peut remarquer en ces nombres,confifte au raport
qu’ont entr’eux les nombres ,dont ils proviennent par multiplication , aufquels on voit
une efpece de progreflion Authmcthuu neantmoins ne fCauroit pafler aux nombres
fufdits, en telle {orte que pat 1ccluy on puiffe donner un terme moyen entre deux des
nombres , qui ait correfpondance & toute la fuite : au contraire la proprieté méme de
cette progreﬂ'ion fait, qu'il n'y en peutavoir. Voicy comment.

Les nombrcs donncz 1. 6.30. 140. 630. font produits par les fuivans en multipliant, 1.
424 '—42 4.~ ou les equivalens 1. ‘_..L".L“

2.

4
En ccs nombres qul fervent a faire les donnes , il eft facile a voir otreft le raport:
1l confifte aux premiers, en la fcule augmentation du denominateur de la fracion , qui
y eftjointe, ce qui fait diminiier les nombres d’autant plus, qu'ils s°¢loignent du premier
terime , fcavoir de 1. & aux ames, 1, ¢ 1° &, (qui font les mémes en autres termes ) les

I. 2

numerateurs des frations augmentent de 4. & lesdenominateurs del'unité, ce qui fait

pareillement diminiicr les nombres,tant plus la progreflion avance; en forte que celuy

qui eft le plus proche du premier terme 1. {gavoir 4. 2 oy *.qui vaut é6.clt lc plus grand
A i

de tous,

Il faut au fli remarquer , que le raport des nombres de ladite progreflion n’arrive pas
jufques au premier terme 1. ou pliitdt ne commence pas dés le premier terme, mais
au fecond feulement , qui eft fa bornes De forte que fi on vouloit augmenter les ter-
mes de ladite progreffion , en la changeant & mettant un nombre moyen entre le pre-
mict & le fecond terme, fcavoir entre 1. & 4. =, ou’ ¢_ilne faudroit pas avoir égardan
mais aux autres nombres 4. 424l 4._1_011 ¥ ces autres qui font les mémes ¢ 2 14 1%

} 34.

¢ar cette progreflion n'auroit pas dc fmtc , {1 on la commengoit par 1.

Puis donc qu’il ne faut pas avoir €gard au premier terme 1. qui n’a rien de commun
avec les nombres de ladite progreflion 5 mais aux autres feulement, & qu’ils augmens
tent & mefure , qu'ils approchent du premier terme 1. il senfuit , que le nombre, qu'on
prendroit entre I. &4 —ou .= fcroxt plus grand, que ledit £ ou 6.& il faudroit mul-

I.

plier le premier terme 1. par cc nombre moyen, qui feroit plus grand que 6. pour avoir
le moyen terme entre les deux premiers des nombres'premierement donnez,qui font 1.
&6. ( car lefdits nombres donnez 1. 6. 30.140. 630. wont point dautre raport ou liaifon,
que celle, qu'ils empruntent de leurs multiplicateurs , autrement ils n’en ont aucune ) &
ainfion auroit un nombre plus grand que 6. poux le moyen terme d’entre 1. & 6. ce qui
¢ft abfurde.

De la s'enfuit, qu'on ne peut denner le moyen terme entre 1. & 6. en tant qu'ils font
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compris en la fuite ou progreflion des nombres 1. 6. 30. 140. 630. '

On peut inferer de la, que la ligne courbe V C, n'eft point égale enelle méme,
& qu’'elle ne peut provenir d’aucun mouvement continu, qui foit égal ou reglé s mais
de plufieurs differens , fuivant fes parties; & que c’eft une ligne compofée de propor-
tions de pluficurs courbes comprifes entre les parallelcs al'axe VX de la figure: car en
icelle il eft bien neceffaire , que la moyenne ligne tirée entre la premicre & la feconde
paralleles, {cavoir entre 1. &'. 6. foit moindre que 6. mais outre que cette moyenne ligne
feroit de differente longueur fuivant la nature & la proprieté de cette portion de la
courbe V C, qui n’a rien de commun avec les autres portions, comme a efté dit; elle
n’auroit raport qu'avec les 2. termes, 1. 6. & non pas avec les autres, n’y avec les moyen-
nes , qu’on auroit tirées entre-deux , (i on prenoit le tout conjointement.

3. En la premiere propofition ledit fieur Uvallis propofe une fuite de quantités com-
menceans pat o, (qui reprefente le point ) & qui fe fuivent en progreflion Arithmeti~
ques & cherche quclic raifon il ya entre la fomme defdites quantitez, & la fomme
d’autant de termes égaux a la plus grande des données.

Le moyen qu’il donne pour trouver cette raifon, eft de prendre les fommes de diver-
fes quantitez de nombres commenceans par les moindres 5 puis comparer les raifons
les unes aux autres , & inferer de la unte propofition univerfelle.

On fe pouvoit fervir de cette methode, {i la demonftration de ce qui eft propofe
¢roit bien cachée; & quauparavant de s cngageré la chercher on fe voulut affeurer
peu presde la yerité : mais il ne s’y faut fier que debonne forte, & on y doit apporter
les precautions neceflaires 5 car on pourroit propofer telle chofe & prendre telle regle
pour la trouver,qu’clle feroit bonne a plufieurs particuliers , & neantmoins feroit fauf-
{¢ en cffect , & non univerfelle s de forte qu’il faut étre fort circonfpe& pour s’en fervir;
quoy qu'en y apportant la diligence requife elle puiffe étre fort utile , mais non pas pour
prendre pour fondement de quelque {cience, ce quon enaura deduit; comme fait le
ficur Uvallis 5 car pour cela on ne fe doit contentet de rich moins, que d’'une demon-
ftration, & principalement au fujet de la propofition ,dont il s’agit ; dont la folution &
demonftration eft fore facile.

Voicy comme on demonftrera que lefdites quantitez propofées , érans jointes en-
femble, font la moitié d’autant de quantitez égales a la plus grande d’icelles.

Soient expofées des quantités ou nombres , qui commencent par le point, ou par g,
& qui fe fuivent en progreflion Arithmetique, & foient celles de la premiere ligne.

1. 0. 4. b. c. d. Quantités données.
2.d.d.d. d.d. Quantités égalesalaplus grande des données,

— e 2

3. d.¢. 0. a. 0. Excés des plus grandes par deflus les données,

Puifque les quantités données font en proorcﬂlon Arithmetique , l¢ troifiéme tet-
me b, furpaflera le fecond de pareille quantité, que le fecond ( fcavoir ) furpafle le
premier qui eft o 5 mais I'excés de 4 par deflus o eft 45 & partant toutes ces-quantités fe
furpafleront l'une l'autre de proche en proche, felon la quaatité du fecond terme 4. Et
fi on prend les quantités de 2. en 2. laiflant une d’icelles entre-deux , comme font 4, ¢, ou
b, d, de la premiere ligne s leur difference fera letroifiéme terme, comme il eft evident :
& de méme fi on les prenoit des. en 3. clles auroient le quatziéme terme ¢, pour leur
difference.

De la il s’enfuit, que fi on prend autant de termes égaux au plus grand terme &, des
quantités données, comme en la feconde ligne;s leur excés pardeflus les quantitez dons
nées fera égal aufdites quantités donnéess comme on voit en la troifiéme ligne. Car
Vexcez de d, par deflus la plus grande des quantitez données, {cavoit pat deflus 4, cft o,
qui eft le premier terme des quantitez.données ; I'excez du méme 4, pardeflus le terme
precedent ¢, eft le fecond terme 4, comme il a efté monftré; fcavoir pource que les 2.
quantitez ¢ X 4, font prochaines : & enfuite I'excez du 4, pax deflus é,Bﬁ;ra b, & ainfi des
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autress jufques a ce, qu'enfin étant au premier terme o, excez de 4, par deflus iceluy
fera le méme 4 : & ainfila ligne des excez, qui eft la troifiéme , fera égale A la premiere
qui contient les quantitez données. Mais la premicre & la troifiéme ligne étant jointes
enfemble 5 {cavoir les quantitez données, étant jointes aux excez des quantitez de la fe-
conde ligne par deflus celles de la premiere, qui font les données, font ladite fe
conde ligne , qui a chacunde fes termes ¢gal au plus grand de ceux de la premicre, pat-
tant la feconde ligne , ou le plus grand terme des données , pris autant de fois qu'il y
a de termes , fera double de la premicre ligne,c’eft a dire des quantitez données. Ce quil
falloit demonttrer.

4. En la feconde propofition il requiett, que le premier terme foit 0, & le fecond g
autrement il dit que moderatio c:/h:db:bma’a

A cela je dis, que i on commence par ¢, quelque nombre qu'on mette pour le fe-
cond terme, la fomme dautant de foisle plus grand terme fera totijours double des
quantitez données; car fi pout 4, b, ¢, d5 on prend quelques nombres, qu'on voudra, qui
{oient en progreflion Arithmetique depuis le premier terme 0, cela fuccedera toujouts
en la méme forte, ainfi quil a efté cy-devant demonttré.
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Lettrede Monfienr le Chevalier Dighya M .de Fermat,

Du 5. Decembre z657;"

_MONSIEUR,

Te me donnay I'honneur de vous écrire le 19. du mois paflé,, depuis ce temps la jay
eft¢ en Normandic , & 4 mon retour jay trouvé la Lettre que vous m'avés fait I'hon-
neur de m'écrire du 17, du méme mois, dont je vous rends tres-humbles graces , & m'e-
ftime tres-heurcux de vous fervir dans le commerce qui eft entre vous & Monfieurde
Frenicle, & qui je monftray aufli votre Lettre , & comme vous y parlez de notre Chan-
cellicr Bacon , cela me fit fouvenir d'un autre beau mot qu’il dit en ma prefence une
fois a feu Monficur le Duc de Bouquingam. C’étoit au commencement de fes mals
heuts, quand ' Aflemblée des Eftats, que nous appellons le Parlement,entreprit de le rui-
ner, ce qu'elle fit en fuite : ce jour lail en ehtla premicre alarme. J’étois avec le Duc
ayant difhé avec luy, le Chancelier furvint, & lentretint de l'accufation qu’un de
ceux de la Chambre Bafle avoit prefentée contre Juy, & il fupplia le Duc d’employer
fon credit auprés du Roy pour le maintenir totjours dans fon efprit : le Duc luy ré-
pondit qu’il étoit fi bien avec le Roy leur Maitre qu'il n’étoit pas befoin de luy rendre
de bons offices auprés de Sa Majefté ; ce qu'il difoit, non pas pour le refufer, car il I'ay-
moit beaucoup , mais pour luy faire plus d’honneur ; le Chancelier luy répondit de tres=
bonne grace , quen cffet il croyoit étre parfaitement bien dans lefprit de fon
Maitre, mais auffi qu’il avoit toujours remarqué que pour i grand que foit un feu; &
pour {i fortement qu'il brile de luy méme, il nelaiflera pourtant pas de briler micux &
d’étre plusibeau & plus clair {i on le fouffle comme il faut 5 de méme jay dit 2@ Monficut
Frenicle que pour fi grand feu defprit qu’il ait, & quelque merveilleux que {oit {on ge-
nie pour la {cience des nombres , fon feu Iumt plus brillant s'il le vouloit cxciter ou
avgmenter par leftude, par la ].L&LIIIL des Anciens & par la converfation. Il vous hon-
nore infiniment , & dit que jamais homme n’a approché de votre fond de fcience , il m’a
apporté cematin un écrit pour vous l'envoyer, je l'ay fait copier par mon Secretaire,
car vous ne l'autiés peu lire, il écrit d’ordinaire {ur de lambeaux de papier, & fivite
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quil n'y a que luy méme qui puiffe lire fon écriture. Vous aurés veu par ma derniere
Lettre que jay receu celle que vous me fites 'honneur de m’écrire lors que vous eftiés
a la campagne. Au licu de vous laiffer paffer le titre de parefleux que vous vous don-
nez injuftement , jadmire infiniment la facilité & la prefence avec laquelle au milieu de
vos grandes occupations vous exprimez {ur le champ vos profondes & fubtiles penfees,
Je vous fupplic de croire que jhonnote vos rares talens , & que je voudrois que mes
ations vous peuflent témoigner mieux que mes paroles a quel point je fuis, &e.

R R R S S R e S R R R R R
Lettre de Monfieur le Chevalier Dighy a M.de Fermat,

Du 12, Decembre 1657,

_MONSIEUR, \

D epuis que je me {uis donné 'honneur de vous écrire une Lettre du 5. de ce mois,
je receus celle que vous m’avés fait la faveur de m'écrire du 2. du paflé, dont je
vous rends tres-humbles graces 5 elle me fut rendué comme j’étois a table ayec Mon-
ficur Frenicle a qui je la montray , & y ayant papier & ancre {ur le buffet, je le priay de
vous écrire quelque petit mot fur ce que vous y difiés fur fon fujet , je vous envoye
fon écrit: il me fait fouvenir fort fouvent d'un Aumonier qu’avoit le feu Roy d’An-
gleterre , qui €toit undes plus Eloquens Predicarenre de fon temps, & fres-fubtil Theo-
logien : mais depuis que la gucrre fut commencee iln'y avoit plus moyen de le faire pré-
cher ou parlerde fa fcience, il navoit dautres idées en fon imagination que de ma-
chines de guerre & des ftratagemes pour prendre des Villes, en quoy il n’entendoit rien
du tout : ainfi Monficur Frenicle ne me veut entretenir d'autre chofe que de la Theo-
logic Myftique & de fes penfées fur le Franc-arbitre, ou fur la predeftination , quittant
le rang qu’il pourroit pofleder d'un des plus grands Mathematiciens du fiecle pour un
des moindres Theologiens : car ¢’eft bien tard de commencer Ia Phyfique & la Theo-
logic aprés I'age de cinquante ans, je dis la Phyfique, parce qu'il.eft mal-aifé.d’étre un
grand Theologicen {i on n’eft un folide Phyficien, & f{i on n’a une veritable connoiflan-
ce de la nature dont le fommet fert de bafe ala grace. Mais je dois bien pu_ndlc garde
de m’engager en ce que y'entens aufli peu & encore moins queluy , je reviens a ce que
je fcay dg fcience certaine ,dont je vous feray demonftration evidente toutes les fois que
I'occafion s'en prefentera, & c’eft que je fuis , &e.

S0 ST ST D Y RS S
Lettre de Monfieur le Chevalier Digy a M. de F f?’ﬁ?éf‘t.

Du 13. Fevirer 1658,

MONSIEUR,

Je fuis fur le point dentrer en carrofle pour aller a Rotien , dont je ne croy pas
revenir de 15. jours ou trois femaines , c’eft pourquoy dés que jeus re¢eu votre pacquet
du 27. du paflé j’allay chez Monficur Clexfelier, & n'y ayant pas moyen de lay fai-
re faire des copics de vos écrits avant mon dépatt , je creus que vous trouveriez
bon que je les luy confiafle fur la parole qu'il me donna de vous les rendre fidele-
ment dés qu'il auroit tiké copie de ce” quil luy faut: ¢eft un fort honnéte homme,
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& fort votre ferviteut , il m'a dit qu’il {fe donneroit I'honneur de vous écrire , pae
¢ét Ordinaire. Au refte, Monfieur, quand bien je demeurerois icy je ne ferois pas affez
vain pouraccepter la charge que vous voudriez m’impofer , clle eft trop pefante poux
ma foiblefle, je fcay trop bien, guid ferre vecufent , quid waleant humeri , pour
pouvoir étre Arbitre entre deux Grands Perfonnages il faut aller du pair avec eux;
Craflus s'aquitta bien mal de cette fon@ion entre Czfar & Pompée, nayant pas les
reins aufli forts qu'eux. I1 eft vray que ceux qui font dans les valées peuvent difcerner la
hauteur des plus grandes montagnes pour en avoir de I'admiration. Mais pour bien ju-
ger dece quil yaau fommet de quelqu’une d'elles il faut étre mont¢ aufli haut fur une
autre. Vous me permettrez donc de vous dire avec le groflier Palemon , #on #offrum
tnter wos $antas componere lites , Et pour ce qui cft dela chaleur avec laquelle vous,
Monfieur,& Monficur Defcartes avés folitenu vos fentimens, je ne ferois pas d'avis d’en
zien ofter ou changer , pouryeu qu'il 0’y ait rien qui foit offenceant , ce qu’on ne peut
prefumer de deux aufli grands hommes , & a quoy Monfieur Clerfclier prendra garde.
Car de vouloir étouffer ce petit feu brillant & étincelant , ce feroit dter beaucoup de la
grace & dela force a unc conteftation d’efprit & de fcience, & ceft une des raifons
pourquoy les difputes aux Univerfitez des Suiffes font fi peu agreables , leur maniere
d’argumenter ¢tant bien éloignée de la vivacité des Bacheliers de la Sorbonne qui pref=
fent avec yehemence & avee chaleur s car cette chaleur provient d’un feu qui ne brile
pas, mz}is qui femble donner la lumiere & la vie comme celle du Soleil. Je ne {aurois
m’empécher de vous envoyer quelques Vers que le plus grand genie de notre Ifle pour
Ies Mufes écrivit au Chancelier Bacon, qui ¢étoit fon grand amy, & que vous témoi-
gnez étre fort le votre en le citant fouvent., Je vous diray comment je les ay rappellez
€0 104 MEmoILe : Lautre JOur 1 Chtiiiiiaul gvec une perf’nnna de grand merite de vos
rares qualitez, je luy recitay ces vers y metrauc votre nom au licu de celuy de Baco,
il en voulut avoir une copie, je laluy fis tranfcrire par mon Secretaire fur le broiiil-
lard que j'en fis ala hate, il vous enauroit fait aufli une copie s'il eat efté chez moy,

mais je viens del’cnvoyer chez Monficur IAmbafladeur d*Angleterre. Je fuis, &e.

CEl S L L R R b s B R R
Lettera del Signor Digly ol Signor Di Fermat.

** i 15. Maggio 1658,

Haurei temuto d’infaftidire troppo V. S. llluftriflima con nuova lettera , fe la
fua ultima delli 4. del corrente, non m’havefle recata cagione (quantunque infog-
getto di poco rilievo) di renderle qualche picciola fervitii o pitt prefto offequio ¢ con~
formita alli fuoi comnrandi s Havendo imparato dal favio, che come ¢’¢ tempo di parla-
¥¢,vilo & anche del filentio ; & dallo fpiritofo Poéta Thofco, che

1! filentio ancor [yole
Hawer prieghi ¢ parole.

Ma lei havendomi fatto I'honore dordinarmi di mandarle un de’ miei libri della
Phyfica in Inglefe , nonl’ho voluto lafciar andare fenza accompagnamento di quefte
poche righe, per ringratiarla della fua tanta compiacenza in dire che ha intento di
trafcorrerlo, per auvezzarfi cofi alla noftra rozza favella srozza in quant’al fuono, & in-
grata all’ orechia non auyezza aefla; ma forfe, quanto alla copia, proprieta , & ener-
gia dell'efpreffioni, & all’eleganza ¢ politezza in ogni altro genero , che non cede pun-
to alle piu cleganti ¢ flimate, ne delle volgari, ne delle dotte, che habbino mai hag
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vuto prattica nel mondo , € che nelle poéfie che habbiamo, non folova del pari , ma
auvanza digran lunga li migliori © Tofcani, o Latini , 0 Greci; ¢ccettuando pero
nell’Heroica Homero & Virgilio; i quali doi, fenza contrafto, fon fuori d’ogni coni-
paratione con tatti dei fecoli dopo loro, ¢ pero, prudentemente fece quel Granima-
tico ardito Giuglio Scaligero ( che maggior epitheto non gli poflo concederio , quany
tunque i pedanti moderni gl’ affigghino il titolo invidiofo di divino Critico ) che in vece
di far cenfuradell’ ultimo e forfe il minore di effi, gl’ erefle un altare. Onde veramen-
te alle volte lamento la forte che ci ha fatti,
Penitus toto divifos orbe Byitannos.

Poiche habbiamo parecchie compofitioni Poétiche lequali meritarebbono la luce
& il godimento univerfale , e per lequali capire, ho conofciuto 4, perfone di fpiriti
fublimi & ingegnofiflimi ( dm Francefi, edoi Italiani) che per haver vifto delle groffieri
interpretationi in profa di certi carmi Inglefi, i fono applicati con fervore a ftudiare no-
ftra lingua, per bever alla fchietta fonte delle noftre acque, le quali hanno poi confef-
fato haver gli piti fedato la loro fete in fimile materia,che qualfivoglia abondante fiume
di altra regionein terra ferma. Per conformarmi dunque al voler di V. S. J. ho meffo
in mano del Mcflaggicro di Tolofa Lunedi paffato un involto contenendo il mio detto

libro,del quale veramente non ne haveva piu copia apreflo di me,havendo per cio f{critto -

in Inghilterra, doue ¢ ftato riftampato quefto trattato tre & quattro volte in ambedne
le Umvmf ta di Oxonio ¢ Cantabrigia : ¢ poi cheleifi uvole penare di dar un’ oc-

- chiata d quefto mio componimento , mi rallegro molto checio fia nella lingua nella“

quale io I'ho conceputo : Per effer che quantunque il tradottore fia ftato huomo dot-
tiflimo,e la fua traduttione eflaminata per tutto il Collegio de i Dottori Inglefi di quefta
Citta rutti valenti Theologiiqualila fecero farcpm fervir allo ftudio di tutti i loro femina-
rij, nientedimeno,egli e cofa certa, che ci ¢ gran differenza tra 'original & il tranfcritto,
inquanto al vigor dell'efpreflione , e credo che dopo haver w(futo fempre in noftra
corte polita , e converfato continilamente co’l Bacono, il Seldeno e altri maggiori lu-
mi della'noftra Patria, non fi ftimarebbe vanita in me s’io mi attribuifle lo fcriver cor-
rettamente in Inglefe. E quando io feci il primo difegno di quefto dicorfo , godevo di
tranquillita affai per {piegar con maggior chiarezza cio che voleva dire, cﬁ'cndo che'lo
feci nello fpatio di quelli quafi doi anni ch’io fui continitamente {u’l mare: duran-
teil quale, ¢ ben vero che quafi ogni giorno hebbi cccafione di prepararmi a combat-
terc con la mia flotta ( eflendo nel mar mediterranco circondata; dalle forze, Francefi e
Spagnuole, con chi hauevamo allora guerra, ¢ anche dalle Vineziane ) nientedimeno
mi avuanzava tanto tempo, che {e non foffe ftato che per evitar il tedio ( ancorche il
comando del R¢ fu il mio primo motivo ) miaccingevo ogni giorno con, premura a
metter qualche cofa in carta, dimodo che poflfo con ragione dire come quel piu dotro
& gentil cavaglicrodi tutta la nation Caftigliana, e Prencipe de'loro Poéti Garcilals
fodelaVega,

Entre las armas del [angriento Marte

Hurte del tiempo efta breve fuma ,

Tomando hora la (pada , hora la pluma,

Ma poi che lci {i degna voler veder de i mefchini parti del mio (tevile ingegno , ho
volfuto farle parte ancora d’'un altro trattaticivolo che ho compofto intorne all'infal-
libilita della Religione Catholica per- dar fodisfatione a un’ de’ maggiori genij chiia
habbia mai conofciuto, € che finalmente 1’ha convinto. Perche lui non fi contenta=
va di confiderar Iddio come un Legillatore, che volefle dimonftrate il fuo potere con
dar premij o pene fecondo una volonta imperiofa fenza motivo ragionevole fondato
in natura, ¢ pero bifognod penetrar nella Filofofia della Religione , e perche effa: fia
neceffaria a gl’huomini. In una parola, bifogndo combattere in lui tutte le;maggiori
forze de’ piudotti Sociniani (la piti terribil’ ferta d’Here tici che fia mai ftata) nel che
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fare ho qui impiegato tutto’l vigore del mio debbole ingegno in una ftrada non calcata
d’altri, & tutte le pin {quifite efpreflioni che so della lingua noftra, & non ne feci ftam-
pare fec non 30. copie per dar ad amici confidenti. Gli mando ancora un altro trattatg
Inglefe , che ha fatto gran romore in Inghilterra & che molti vogliono attribuirega
me, ancor che fia fotto il nome del Signor Bianchi ( conofciuto fotto titolo di Tho-
mas Anglus ) per effer che i fentimenti dell’ Autor & li miei fiano precifamente gl'i-
tefli. Dimando perdono de’l mio tanto importunarla , & la riverifco , &ec.

R R R R R SR S L B é%%&*%‘?%ﬁ’
Lettre de Monfiewr Pafcal a M. de Fermat.

De Bienaffis le x0. Aouft 1660,

MONSIEUR,

Vous étes le plus galand homme du monde , & je fuis affurement un de ceux qui
fcay le mieux reconnoitre ces qualitez I & les admirer infiniment, fur tout quand elles
font jointesaux talens gui fe trouvent fingulierement en vous s tout cela m’oblige a
vous témoigner de ma main ma reconnoiffance pour 'offre que vous me faites , quel-

“que peine que j'aye encore d’écrire & de lite moy méme: mais I'honneur que vous

me faites m’eft {i cher que je ne puis trop me hdter d’y répondre. Je vous diray donc,
Monfieur, que {i j'¢tois en fanté je ferois volé a Tolofe, & que je n"aurois pas fouffert
qu'un homme comme vous et fait un pas pour un homme comme moy. J e vous diray
aufli que quoy que vous foyez celuy de toute l’Europu .que je tiens pourle plus grand
Geometre , ce ne feroit pas cette qualité la qui m’auroit attiré. Mais que je me figure
tant d’efprit & d’honéteté en vbtre converfation que c’eft pour cela que je vous recher-
cherois. Car pour vous patler franchement de la Geometrie, je la trouve le plus haut
exercice de I'efprit , mais en méme temps je la connois pour i inutile que je fais peu de
difference entre unhomme qui n'eft que Geometre,& un habile artifan. Auffi je I'appelle
le plus beau métier du monde,mais enfin ce n'eft qu’un métiers& j'ay dit fouvent qu’elle
clt bonne pour faire 'eflay,mais non pas 'employ de notre force: de forte que je ne fe-
rois pas deux pas pour la Geometric , & je m'affure que vous étes fort de mon humeur.
Mais il y a maintenant cecy de plus en moy que je fuis dans des études fi éloignées de
cét efprit 1d , qu’a peine me fouviens je qu’il y enayt. Je m’y érois mis ily a unan ou
deux par une raifon tout a fait finguliere ; 2 laquelle ayant fatisfait j¢ fuis en hazard de
n'y plus penfer jamais, outre que ma fanté n’eft pas encore affez forte , car je fuis fi foi-
ble que je ne puis marcher fans bafton , ny me tenir a cheval. Je ne puis méme faire
que trois ou quatre liciies au plus en carrofle , c’eft ainfi que je fuis vena de Paris icy
en vingt-deux jours : les Medecins m'ordonnent les eaux de Bourbon pour le mois de
Septembre , & je fuis engagé autant que je puis I'étre dcpu’is deux mois d’aller de la en
Poitou par eau jufqu’a Saumur pour demeurer jufgqu’a Noél avec Monficur le Duc de
Roanes Gouverneur de' Poitou ,qui'a pour moy des fentimens que je ne vaus pas.
Mais comme je pafferay par Orleans en allant a Saumur par la riviere, fi ma fanté ne
me permet pas de pafler outre, j’itay de 12 & Paris ; Voila , Monficur , tout I'état de ma
vie prefente, dont je fuis obligé de vous rendre compte , pour vous affurer de I'im-
poflibilité etrje fuis de recevoir I’honneur que vous daignez moffrir, & que je fouhaite
de tout mon ceeur de pouvoir un jour reconnoitre ou envous ou en Meflieurs vos en-
fans; au{quels je fuis tout devoiié , ayant une veneration particuliere pour ceux qui por-
tent le nom du premier homme du monde. Je fuis, &e.

Clariffime
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VIRO CLARISSIMO DOM. GASSEN,DO*
Petrus de Fermat. b o

De proportione qua gravia decidentia accelerantur.

Ronuntiavit Galileus motum uniformiter acceleratum efle cum , qui i quicte re-

cedens temporibus zqualibus xqualia celeritatis momenta fibi fuperaddit.

Eum vero qui zqualibus {patijs qualia celeritatis ' momenta fibi fuperaddit, adeo
non convenire motui gravium defcendentium affirmat,ut ex co {uppofito motum in in-
ftanti fieri deducat , & ut fibi perfuafit, facillime demonftret.

Sed concedatur, ﬁ placet, viro perfpicaci & Lynceo indemonftrata conclufio dummo-
do fit vera. Demonftrationem ehim dum primo ftatim obtutu,

Aut videt, aut vidi[Je putat per nubila.,

Nihil mirum {i le&oribus minus utique Lynceis parum videatur fatisfecifle.

Ut igitur conftet fuus honor Galileo , neque amplits de ipfius illatione ambigatur ,
aut rationibus tantum probabilibus difputetur , propofitionem ipfam more Archime-
dzo hic demonftratam habebis.

Si quotlibet recte ad unum punétum concurrentes exponantur in continua propos-
tione , carum intervalla erunt in eadem ratione , verbi gratid,

BE }Ci DL iGE
I
o : II l| :

Sintre¢tx AF,BF, C F, DF, EF, &c. in continua proportione , etunt intervalla ip-
farum A B,B C,CD, DE in cadem ratione. Eft enim ut tota A F ad totam B F ita
ablataBF,a priore ad CF ablatam a pofteriore. Ergo ita reliqua A B ad reliquam
B C, ut tota ad totam, hoceft, ut AF ad BF, & fic de czteris. Eadem ratione de-
monftrabimus ut AF,ad CF,itaeflc ABadCD, & utBF,ad DF,ita clle BC,ad
DE, &c.

Si intelligatur motus & punéto F verfus punGum A continue acceleratus fecun-
dum rationem decurforum fpatiorum & exponantur quotlibet continue proportionales
ut AF,BF, EF, &c. tempus in quo niobile percurret {patium D E, erit 2quale tempo-
1i,in quo idem mobile percurret {patium D C, denique fpatia omnia ED, DC,CB,
codem tempore fingnla percurrentur,

R «MieN: o O,V X
b olicd
.
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Demonftrabimus primd fpatia C B,B A,eodem tempore in fuppofito motu percurri,

Si enim tempus per A B, non eft @quale tempori per B C, erit vel majus , vel minus,
Sit primum majus {i fieri potet. Ergo tempus per A B, eft ad tempus per B C, ut ali-
qua recta major ipfa BF, ad ipfam B F : fit refta illa Z. Etgo eft ut tempus per AB ad

* Hxc epiftola Typis edita fuit tomo 6. operum Gaflendi inter cpiftolas ad eum feriptas,

Ce
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tempus per BCita re@a Z ad reGtam B F, fumantur inter re&tas NF; B F, tot medie in
continua proportione, ut R F,M F,N F,donec minor ex ipfis ut A F, {it minor quam re-
&a Z, quod quidem neceffario eventurum vel ex {ola medie inventione, ejufque itera-
td, quoties opus fuerit,operatione , quis non videt ¢

Erunt ergo continua proportionales reGte AF,RF,MF,N F,BF,ctim autem fit ut AF,
ad BF, ita B F,ad CF, &ita A B,ad BC, ergo poterit continuari proportio fub codem
numero terminorum , ut fint ctiam proportionales B¥, O F, V F, X F, CF, idque in ca-
dem fuperiotum ratione.

His ita pofitis & conftrutis confiderentur & comparentur fingula fpatia AR, R M,
M N, N B,fingulis {patijs BO, O V, VX, X C, fingula nempe {ingulis, hoc eft fpatiam
AR, fpatio B O: fi igitur per fpatium A R, fuerit motus uniformis juxta gradum ve-
locitatis in punéto R acquifitum ,tempus per AR, ad tempus per B O, componeretur
ex ratione fpatij A R, ad fpatium B O, & viciflim ex ratione velocitatis per B, ad velo-
citatem per R, quod notiflimum eft, & Galileus ipfe demonftravit propolitione quintd

. tra&atus de motu @quabili.

At ut fpatium A R ad fpatium B O, ita'per primam propofitionem re&ta A F, ad re-
&am B E, & utvelocitas per B, ad velocitatem per R, ita ex {uppofita motus accelerati
juxta fpatia decurfa dcﬁmtlone, re®a B F ad re¢tam R F,ergo tempus per A R, hoc ca-
{u ad tempus per B O, componeretur ex ratione A F,ad BF, & ex ratione BF,ad R F,

I cffet igitur motus per A R, ad motum per BO, ut reta AF, ad reétam R F: deindefi
per {patium R M, fieret motus uniformis juxta gradum velocitatis in O acquifitum, ¢
| dem ratione probabitur motum per R M, ad motum perO V, effe ut reta RF , ad re-

;' &am M F: fimiliter confiderando velocitates pun&torum N, & V', erit tempus per
| MN, ad tempus per VX , ut MF, ad M F.: denique confiderando velocitates
f: pun&torum B, & X, in ultimis fpatijs erit tempus per RB, ad tempus per X E, ut

! N F,ad BF, fed omncs cjufmodi rationes nempe AR,adRF, RF,ad MF, MFad NF,
i N F, ad BF, ex conftru&tione funt ezdem.

Ergo tempus omnium motuum per totam A B, ad tempus omnium motuum pet
totam B C, in utrifque {patijs , ita ut diximus , confideratorum eft ut re¢ta A F, ad RE,
- five NF,ad BF, fed tempus motus accelerati per AR, eft minus tempore motus per
il b A R uniformis juxta velocitatem in R, ciim enim a puné&to R, ufque ad pun&um A,
h perpetuo ex hypothefi velocitas crefcat , ergo a punéto R, ad punétum A, cititis per mo-
\ tum acceleratum pervenitur,quam f{i velocitas acquifita in R, eadem & uniformis ufque
1l ad pun&tum A ,perfeyeraret. Eddem ratione probabitur tempus motus accelerati per RM

efle minus tempore motus uniformis per R M, fi velocitas ipfius ultimo ipfius {patij M
| pun&to refpondeat.Denique conftat motum per totam AB,acceleratum,ut fiet hypothe-
E {is, minori tempore fieri quam motum alium fiGitium ex motibus uniformibus juxta
‘ velocitates ultimis fpatiorum A R,R M,M N, NB,punétis re[pondentes compofitum,at
! contra tempus motus accelerati per B O, eft majus tempore motus uniformis per B O,
confiderati juxta velocitatem pun&ti B, quia velocitas & punto B, ad O, femper crefcit
in motu accelerato, juxta hypotefin, & minor femper eft velocitate , que refpondet
‘ puné&to B : unde pari ratiocinio concludetur motum per toram B C, acceleratum , ut fiet
! hypothefis, majori tempore fieri, quam motum illum fi&itium ex motibus uniformi-
! bus juxta velocicates PUITHS fpatxorum BO, 0V, VX, XC, punéis refpondentes com-
,I. pofitum,

f: Cum ergo tempus motus accelerati per A D, fit minus tempore motus illius
: fi&itij per eandem A B, & contra tempus miotus accelerati per B C, fit majus tem-
i pore motus illius fi&itij per eandem B C , ergo minor eft ratio temporis motus acce-
b lerati per, A B,ad tempus motus accelerati per B C, quam temporis motus fictitij
per AB,ad tempus motus ﬁ&itij per BC:fed ut tempus motus accelerati per AB,ad tem-
puis motus accelerati per B'C, ita pofuimus effe rectam Z ad retam BF, & ut tempus
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motus fictitij per A B, ad tempus motus ficitij per B C, ita demonftravimus effe N F,
ad BF, crgo minor cft ratio re¢te Z ad reétam BF, quamreGae N F, ad camdem BF,
quod eft abfurdum , cim recta Z {it major reéta N F.

Ergo tempus motus accelerati per A B, non eft majus tempore motus accelerati
per B C. Eadem facilitate probabimus tempus motus per A B, accelerati non efic minus
tempore motus accelerati per B C : fit enim minus, {i ficri porteft ; erir igitur ut tempus
motus per AB, accelerati ad tempus mortus accelerati per B C,ita reGta minor ipfa B F,ad
ipfam B F , efto itaque reéta illa minor quam BE G, & f{it tempus motus -accelerati per
A B, ad tempus motus accelerati per B C, ut G,adreétam B F, & inter rectas BF,CF,
exponatur continue proportionalium feries quarum maxima O F, {it major quam G.
Eodem quo ufi fumus in {uperiori demonftrationis parte ratiocinio conferendo fpatia
in ipfa B, inter fimiles proportionales intercepta, cum fpatijsB O,0V,V X, X C, mu-
temus folummodo velocitates uniformes, & fingamus verbi gratid motum per AR,
uniformem fieri juxta gradum velocitatis in punéto A acquifitz,motum vero uniformem
per B O, fieri juxta velocitatem acquifitam in puncto, O & fic inreliquis fpatijsin qui-
bus patect omnes velocitates per A B, uniformes augeri, velocitates vero per BC,
uniformes minui, contra id quod in priore demontftrationis parte fuerat ufurpatum.
Concludetur ut fupra tempus motus hujufmodi uniformis per AR, ad tempus motus
uniformis per BO,eflcut re@la RF,ad re¢tam AF,dum enim augentur velocitates,tempo-
ra motuum minuuntur : fimiliter tempus motus uniformis per R M, ad tempus motus
uniformis per O V,erit ut M F, ad MR :denique tempus motus fititij illius per A B,
ex uniformibus compofiti ad tempus motus fictitij per B C, ex uniformibus pariter
compolitierit ut R F, ad A F, caum omnes rationes {int eedem, hoc eft ut O F, ad BF,
per primam propofitionem.

Tempus autem motus accelerati per A B, eft majus tempore motus illius fictitij ex
uniformibus compofiti, cum fuppofuerimus in motibus uniformibus auétas fuiffe velo-
citates, que nimirtm in hoccalu primis fpatiorum A R, R M, &c. punétis refpondents
fed & tempus motus accelerati per B C, eft minus tempore motus fictitij ex uniformi-
bus compoiiri’quia hic velocitates minuuntur , & ultimis {patiorum B O, OV, &c.
punctis refpondent. Ergo major et ratio temporis motus accelerati per B C, quam
temporis motus fictitij per A B, ad tempus motus fictitij per B C : fed ut tempus mo-
tus accelerati per A B, ad tempus motus accelerati per BCs ita eft re¢ta G ,ad
rectam B E, ex fuppofitione : ut autem tempus motus fictitij per A B, ad tempus motus
fititij per BC, ita re€ta O F,ad B F, ex demonftrationes ergo reéta G, ad retam B F,
majorem proportionem habet, quam recta O F, ad rectam B F, quod eft abfurdum , cim
recta G,fit minor recta OF, ex conftructione:non ergo tempus motus accelerati per AB,
eft minus tempore motus accelerati per BC, fed nec majus ut fupra demonftratum eft,er-
go eft zquale. Eadem ratione patet tempus motus accelerati per CD , ®quari tempori
motus accelerati per A B, & tempori motus accelerati per B C, & continuatis, {i placet ,
in infinitum rationibus , omnia omnino fpatia codem tempore percurri.
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tem aftruimus. Intelligatur motus gravium defcendentium a quiete expuncto A uf-
que ad pun&tum H, verbi gratia , & fuponatur, {i fieri poteft , velocitatem gravis ca-
dentis accelerari juxta rationem fpatiorum decyrforum. Ponatur motus jam factus ab
A, ufque ad H, tempore unius minuti, aut altero quovis tempore determinato, & fup-
ponatur motus continiiari nfque ad pun&um K,aio motum per HK, fieri in iftanti. Si
enim motus per HK, non fiat in inftanti, fiet in tempore aliquo determinato, quod per
aliquem numerum multiplicatum excedet tempus in decurfu fpatij A H infumptum,.
Ponatur numerus multiplicans 5. ita ut tempus motus per HK, quinquies fumptum
eccedat tempus motus per A H, re€tis KA, H A, fumatur tertia proportionalis G A,
& toties continiietur proportionalium feries, donec fpatiorum interceptorum numerus
excedat numerum quinque : flant ergo ex proportionalibus continiiatis fex, verbi gras
tid , fpatia ultra punétum H , que int HG,GF,¥F E, ED,DE,CB,ergo tem-
pus motus per H G, per pracedentem eft @quale tempori motus per HK , fimi-
liter tempus motus per G F, eft @quale tempori motus per H K. Denique
motus pertotam H B, fict in tempore quod ad tempus per HK, erit fextuplum.
At tempus temporis per H K, quintuplum ¢ft majus tempore motus per A H, er-
go afortiori tempus motus per H B , tempore motus per totam H A, eft majus, quod
eft abfurdum. Ergo vera remanet Galilei illatio quamvis eam ipfe non demon-
fhrarit.

Hac breviter & familiariter , Clariflime Gaflende , fcripfimus, ne tibi impoftertim
facelfat negotium aut Cazrzus, aut quivis alius Galilei adverfarius, & in immenfum
excrefcant volumina , qua unica demonftratione, vel fatentibus ipfis authoribus aut de-
ftruentur, aut inutilia & fuperflua efficientur. Vale.

e P R B A S B R Rl R DL
Lettre de M. onfienr Gaffendi 4 Mon[ieur de 3%
°

MONSIEUR,‘

11y a déja quelque temps que Monfieur le Prefident de Donneville s’étant donné la
peine de me venir voir,me laiffa un écrit de Monficur de Fermat touchant I'accroiflement
de vitefle qui eft en la cheute des corps, & parce que je n’ay point eu ’honneur de le re-
voir dépuis,& que je ne {cay point fon logis pour le luy pouvoir rendre,& que d'ailleurs
il me femble qu’il me dit en paffant qu'il avoit charge de vous le remettre aprés qu'il
me l'auroit monftré,je me fuis advifé de vous I'envoyer fans plus attendre,avec les tres-
humbles remerciemens que je dois a2 mondit ficur de Fermatde la bonté qu’il a ciie de
m’en donner Ja communication. Il feroit fuperflu de vous dire, combien jen fuis faris~
fait, puifque comme vous f¢avés mieux que tout autre rien ne peut partir d'une telke
main quine foit parfait en tout point. Je fuis , &c.
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Letteradel Signor Benedetto Caftelli Abbate di Verona,
al Signor di #%

lLZL.MO EDLECCME STGESE

Ho Lettii penfieti fottiliflimi del Sig.f di Fermat intorno al centro di gravita, ¢
confeflo liberamente che mi fono parfi belli, & degni di quello fublime intelletto , che
mi fu celebrato conalta lode dal Signor di Beaugrand , quando pafso per Roma, ¢ vo-
glio credere che ne habbia affoluta dimoftratione s e perche il Sig.*¢ di Beaugrand mi
diffe di havere dimoftratra una fimile propofitione , cioe, che il medefimo grave po-
fto in diverfe lontananze dal centro della terra pefava inegualmente, ¢ che il pefo al pe-
fo era come la diftanza alla diftanza dal centro della terrra, io mi applicai a penfa-
re a quefta materia, ¢ pretefiallhora di havere ritrovata la dimoftratione , ma dopo
eflendo mi ftate promofle alcune difficolta , mi raffreddai in quefta fpecolatione : mi ri-
cordo pero che ancor io ne deducevo la medefima confequenza, che deduce ancora il
Signot di Fermat , cioe, che il grave che havera il fuo centro di gravita col centro
della terra non havera pefo alcuno : e di piti che la terra tutta non ha pefo: e in oltre
nc cavai, che defcendendo un grave verfo il centro della terra non folo va mutando
pefo di momento in momento,ma ( cofa che puo parere pitt maraunigliofa) il fuo centro
di gravita {i va continuamente movendo nella mole di eflo grave 5 di pit che un grave
di qualfivoglia figura che (i mova in fc medefimo circolarmente pure va continuamente
mutando il fuo centrodi gravira : e per tanto facilmente concorro conil Sigt. di Fer-
mat,che il centro di gravita non fia in natura tale quale 'hanno defcritto comunemen-
te i Mechanici : e fc 10 ¢redefli che le mie debolezze poteflero effer care al Signor di
Fermat, gli ne mandarei una copia, non folo per ricevere documenti da S. Sig.ta J]l.ma,
ma per fare acquilto di un tale e tanto padrone, al quale prego V. S. J. dedicarmi fervi-
tore di fingolare devotione, e li bacio le mani. ’
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VIRO CLARISSIMO DOM. DE RAN CHIN,
Sen. T hol. Petrus de Fermar S.P.

Olyznum tibi tuum , Vir Clarifflime , mitto, fed obfervanda in co quadam fup-

peditat codex manufcriptus optima note auctorum rei militaris hatenus ine-
ditorum quem penes me habeos apud cum colletionem quamdam praceptorum
& monitorum militarium inveni {ub nomine Mapexoady , cujus auctorem licet manuf-
criptus non detegat, colligo tamen ex gloffario Gracobarbaro Meutrfij , cum effe Hes
ronem , non illg uidem Alexandrinum cujus, fpiritalia & alia quadam opufcula
extant , & qui antiquo, hoceft, optimo ®vo, Graece {cripfit, fed alium pofterioris
2vi, quod pleraque #fius vocabula Gracobarbara fatis innuunt; utrumque , ztatem
nempe & nomen auctoris , confirmat Meurfius in voce xvreCionor ubi citantur fequen-
tia Heronis verba ih @apexConals , drmisens ¥ 7is yoams els i daancme duriv % 78 xov7eCipria,
hzc enim verba cum in meo manufcripto defint, fupplendumin eonomen au&oris
ex manufcripto Meurfiis tempus vero quo hac {eribebantur & ‘quo voces dmammy &
wyrsCeovior in ufu erant, ultra {eptingentos plus minlis anngs non videtur excurrere 3
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hoc autem magexCordy traatu , pleraque Polyani firatagemata fupprefio authoris nomi-

ne alijs fape verbis referuntur, quandoque & ijfdem , unde ampla emergit emendatio-

num & notarum criticarum penus ; celebriores aliquot tibi, vel {i mavis docis om-
nibus tuo nomine jure reprefentationis libenter exhibceo.

Cleomenis ftratagema narratur lib. 1. Polyani pag. zo0. editionis Tornafianz fe-
quentibus verbis , Kaeogdons A'ppeiors émonduss ) dymicegTomsddimw 5 iy mois A'ppiaoss dupiCils guraxi Tap
dpapiyoy oI5 mnsyiols 5 %) wdyre bren Knsowisns Binorvo e whpunGr eavpays ) parids 2 dutel T iga Sl
ermiduov, innlousvoy dylamiovto, tEibywy dyTemEisoay, dvaTavoutioy ayTeyaTduiyT Kacouarns adfpa wapé-
Jwrney 87ap dpisomeiSar wnpobn, imnrasas 6 wiv innpufey, b1 J8 Alpyior weds dersoy < 7pdmorTo, Kaceus s sl
wives Erayinoy duapss avdanss x yuves TéS Kpyis amtavsy, hoc loco poﬁ verba €Eibyawy dy
rembisrar, addendum ex manufcriptogpis@vms ipisoy , quod finis ipfius ftratagematis plenifs
fime confitmat.

Themiftoclis ftratagema , eodem libro pag. 44 refertur hoc modo , e:wsorris Tarwy
Eiely o'umu&wmwv 5 enineugs ToiS Ewviar xalajesguy ¢m ¢ mAsI A'vdpes Taves & e wusize spativ,
oy7Es 5’?}1 'Trif 3475?91{, TEW}" ﬂ.l"tf.)‘}ﬁ.’i}’.’.‘#"\"(ﬁ' ﬁam?\euf WWTKI “UT 2 S "5701"-‘10'&!.70’ C(_)lll(‘rcndun‘l Lx
manulcripto €aoyizaze, quam efle yeram letionem innuit fenfus.

Agelilai ftratagema occurrit lib. zo. pag. 86. Aynadra®@r; ait ille, & Kopaveiy A’Onvaiss ik
wrw , nylent wis, o @G ebuysory us Tov vewy Tis Adnvds, ¢ § meerrafer s duris of %) Cénoty
To dmivas , &S deq e Gpanepy Tuwmaberia Tois ¢E dmovaiss pagousvors 5 1bi loco vocis A’y
reponendum ex manufCripto ©atuies,

Aliud Agefili h"ttagcm;l refert Polyznus codem libro pag. 103. Ayuena@- v 7t
diampeaCeicis }12;5 T moacpioy TES paise Supdles mumedean wpds m;ay 0is dicth \;_,;rm: @er Tiy Kot vg guppsedvm,
TET0IS i wWhEISOY o'up,fs.vo{uep@', ) xolwvay ésias w omovdiy, 3 T mbediy sua1y evimte dla’ Tds TOY Dy
vwoliz. Vulteins hoc modo interpretatur : Agefilaus in legationibus petebat ab hofti-
bus ut maxime potentes ad fe mitterent 5 cum quibus de communi utilitate {crmo-
nes conferret, cum his plurimum habens confuetudinis , & communicans focum a
cineres , feditiones in urbibus excitabat propter vulgi fufpiciones. Videtur interpres
loco verbi emordiiv quod eft in textu Graco, legifle emoddy cum vertat cineres, {ed ni-
hil mutandum ex manufcripto evincitur ubi leguntur hec verba & fs wpls duris
wuitper Gra

Clearchi ftratagema narratug libro eod. pag. 110. his verbis , Kaéapy G- iiv & Opcica, pur.
Toetrel goCor TS spdTeupa raTEAZUERYOY 50" ) mzf:'r;fmw, ¢ 2'svarlo virlop 00puC@-, pndiva veloy Lvi-
saclar, 6 3 avasas dyapiislo , » wapdyleaua 7ilo =J:o"m’f'= Tés spamaras valappovsiy 5% vurlepive ol
Verba quadam hic fupplenda ex manufcripto , qua tamen videtur in fuo codice vi-
diffc interpres Latinus, licet defint in editione graca Tornfij , funt autem fequentia, #
A 705 dvemavear]o  dyamid@vles xed Tapasriivors Atque ita deficrunt cxilire ac pertur-
bari.

Perdiccz ftratagema ﬁ:quens legitur libro 4 PAg. 114 Mepdiyas Umupidy i MaxeSivor m-
?\‘;mv?m iradi @onel Maneddves nmfxw?o Qoypeiv 5 xgi of aumor Mareltyes Alpwy oamdt mpds  Tus pd-
X% Wrdy awahmfrcfai, crenpundadlo aepl adleay 5 rendus G T4 mfwu emayanlirt aylenar ds
doa alea I'werel i aeagion]o . ama nghzeiay 76 a:/{_{wm?asr xTipwvey. oi & Maredées mn;;vaﬂ-‘-f
iis i@ 7av allewy oolnpras Llorpilegor weis wis wayas eyl | &5 S wory TH vy txevles T (ar

" eobu, quod fic interpretatur Vulteius. Perdiccas Illyriis & Macedonibus bellum ge-

rentibus cum multi Macedones caperentur vivi, reliqui etiam redemptionis fpe ad
pugnam minus alacres erant, quibus legationem inter fe de lL’tOL’iiS muneribus
mittentibus , precepir legato ut reverfus nuntiaret fe redemptrorfamunera Illyriorum
non acceptutum , fed condemnatos captivos morte affeGurungly Macedones delpera-
td falute redemptivd andaciores ad pugnandum reddebantur, quippe quibus in fola
victoria falus pofita effer. In hoc ftratagemate vocem I'mwpiel mutandam in I'mugsar indi-
cat nota marginalis editionis Tornefiane s {i vera eflet explicatio Vulteii , non folum
vera fed & neceffaria effec illa emendatio, fed frigidifimum effet ftratagema, fi fe-
queremus fenfum interpretis : Polyznus quippe vult Perdiccam precepifie legato , ut
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reverfus nuntiaret Illyrios redemptoria munera non accepturos, & hic eft verus fen-
fus* ftratagematis , quem Hero aliis verbis, fecundam hanc que eft vera & germa-
na interpretario, cxprcﬁit in 111-.11111{E:ript0 his verbis, émmdwoe 7olor, waceonwacs Tiva
vas aebrpuia enliv]a S gy @ops ko Semely £74 ui qorspanr cOpeloare ngd dmenipuadd e Goss yfathra'mv
i /whans L TOR AV OT o

Alexandri ftratagema refertur etiam lib. 4. pag. 248, verbis {E:quenti-bus , AndbaySe@r
Aagetp @pgmiasesious wimor wogylenpa iz Mansdbay edey. iy 2y 0 Ywnelz 7oy Tlepady €5 2oy wai=
vayTes Tals yepaly Dazpifere Ty Yav, by Je b canmy § Saoowuivy nredi L.y, . Manediper &qws imingay 5 o
Je TIpoou ayiiua mpouviigens idivTes , TRy apds Tov woAspov cpuiy eEinvaay 1) Tais jgﬂéyalré}évw?o ard=
worepor, Dagsi G 9 duwdpiim e gaudels Gy, we dpard Apariny of Munsdbves a0 T8 cuvliuen Tiis oda-
myy @ dvamdvoarres fepndy iplinee Tois moredors 1y THY panayye frlarTis i gy drpdmyTe. | |

Hoc loco defunt: quedam verba poft vocem mire 5 qua fupplenda ex manufcripto
ubi narratio eft integra & clegans s lacuna itaque ¢x co fic teplenda, #ie ¢ Svpi x dv~
Spclag Tl woreuiols wpor CameTe.

Pammenis ftratagema tale piopomrur 11bro$ pag. 385. Mauptvs ihiyny € oy ey
o etiywy Smoangleis emulév duropinoy &5 w Ty woNEUwy. gfa_'romJbv, 6 J¢ avvlyua wya.ﬂror nyyeine TG
Mapwiver 5 ¢ 3 vrrds emiliussGr Tois wonsplots , woss durdy ofelpas J:E.-:u?r:réia'uw avrs aurlnpa y ToiF
& Ty Smople pvepiluy S auite Tés biivs pi Suvaubvore i % ouibipaTGr,

Hic addenda ex manufcripto poft verbum durds fequentia, avros wiv % & 7474 spalde
Givorror T moncewy 75 ovliua o endvors dE dmgla By & 76 ordTer WS yURTYS }vwg’;fmv w65 idhus i)
TS mNeptes 5 Tap @oneploy ™ cUybnua dwvkpivoutvay, i

Pompifci ftratagema refertur lib. 5. pag. 402. Tousire@- @piséartion 7MY 5 emi ey THY won=
My s ywpas iEidven Ti5 mAiuiss nanvawy , emi % TT0Y Eva qUvexES « ooy 3y TOlS Amlopbyors oS miyed fae
T s Thrs weorimier 4 of & in Tiis mhews adeas ruila wpoicrar s o db B2 Ty oY 5. S
sualley , Tis droyres monds imiliuerGr Tis meicus dulay EYELPOT AT

Vox cweyws  qua hic vulgo legitur, corrigenda ex m'muﬁ_upto& loco illius re-
ponendum evveysres quod ex conjedtura viderat ‘Cafaubonus ut patet ex ipfius notis.

Alexandri Pherenfis {tratagema refertur lib. 6. pag. 426. Anifardy G TZyoouay monkopus v
5C Awdives wp0s dmass Tas ATIudS vabs gaveplds vavuigy & Seppsv , diémepler emi ardrion vinTwps
&ec. legendum efle, ixl 2uweris, ut vale Cafaubonus in notis , confirmat codex manuf~
criptus ubi legitar diz2 weed @roapis, que verba idem ﬁ)nant.

Cyri ftratagema narrat Polyﬁ'nushb 70.Pag. 477 his verbis. Kuf@ Midbis  epgTefd-
G- Tp:r n'ﬁngn s emel d2 Tlepray ai Jupaiief :9 Td Tews Hoap o ]'Ia_argup}mfm.r 7+ 'I‘eia_bf?w gw/@v ey
Tabla cuviidles @dpy foumov of Tléproaw , &8 &% idor 7o Theva 1) s wyaine 5 wabiy]ss cw av]ors aa’végfs—
Jar 5 4 Tis Mides @Tdnlss Nenov]as Teeddusvor » vixny minkgUTIv Siknoay , @5 lum?s KUpov apts durds das
ans Jenfhven m}uf.

Hic loco vocis #205/7s5 cortigendum ex mantifcripto supiradéles, quae vox itidem fe-
ftituenda in ftratagemate Apollodori pag. 435. manufcriptus nofter ex quo coniici-
mus vocem =28o/fes mutandam in ovpradies verbis fequentibus rem nattat & fratagema
Polyeni exprimit , of & cupmeliia Téray wisuser , &c. vox autem illa melius authoris fer-
fui refpondet quam = @a8éfss vt legendum cenfuit Cafaubonus.

Darii ftratagema narratur lib. 7. pag. 489. hoc modo. Aapdi@ imatuer Sdurgas weryi s
PHURICES 5 (UES CrpdmiTs waipds > Tay Y Beunay ivov s Sl ) T0v wirpey x) T omrz oddnne s
Hioms &e. hicloco vocis igler que eft corrupra in cd1t10nc Tornefii, legendum ex
manufCripto avargedislav,

Scipionis continentiz exemplum laude dignifimum refertur lib. 8. pag. 568. fe-
quentlbus VCLblS Srimay be..ra.m?w raluy &y Iffupfaa ALY tl:onrmcw s 65 oi guiawyel dael oy Was
v aNas Dspuiss exvoan s Tov waTioa dutils dyalnTivas sxa.fwﬂo dury TV SuaTipn , 9% 5 Sipa w@pa-
rapirad|Gr , 6 3 ) ila oureyapiodlo , wooina phre imdidivar 75 wgy , &ci ibi vulgo legitur evyas
smyel quod interpres vertit captivorum ductores, fed legendum ex manufcripto, vupajeds
hoceft virginum duores, quz corre@tio & veriffima, & elegantiffima , ut nullus fu-
perfit dubitandi locus.

Plura adjungerem , fed ferijs jam definentibus quarum beneficio otium fuppetcbat,
finem quoque huic @egixdondy wapenéoni imponimus. Vale & meama.
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VIR O CLARISSIMO D. DE PELLISSON, .
Libellorum [upplicum M. agiftro.

Samuel de Fermat, K

Riticas obfervationes quas mihi nuper mifitti, vic clariflime, feepius legi non fi-
ne voluptate & admirationes in illis enim ingenii, judicii, & do&rinz dotes
quas inte jampridem fufpicimus ubique clucent : nihil autem invenire pofflim quod
tanti muneris vice tibi referam, nifi commodum egeftati mez fuccurrerent varie le-
&iones quas vir tibi fingulari conjunéus amicitia , cujus mihi jucunda femper eft re-
cordatio , margini appofuit quorumdam librorum quos fedulo pervoluebat, & quo-
rum pleraque loca, fed éd% @=dgeprov, emendayit; {cis enim quim pracoci ille ubertate
florum amanitatem frutuum maruritati junxerit, nec me latet quantd iple fiducid
fuas exercitationes folitus fit in tuum (inum effundere 5 licet autem omnes itz guas
excerp(i- emendationes ,vel parentis mei conjectura, tibi novitatis gratia non commens-
dentur, illas tamen, qua tua eft comitas, te benignd manu {alcepturum non dubita,
Theonem Smyrnzum , ne te diutius morer , vir clarifliime, nofti , autorem operis
illius cui titulus 7dv ' wadnpaliniv ypnzipey cis e 7% TaafoyG dvipvery , Quod prodro-
mi inftar eft aut ifagoges Philofophiz Platonice, que nemini Geometrid non ini-
tiato patebat : illud opus edidit Luteti® anno 1644. lfimacl Bullialdus vir do&iflimus
& Latinitate donatum eclegantibus notis illuftravit ; fed non omnibus illud mendis
purgafle’ videtur , ut aliquot, ni fallor, exemplis, qua fequuntur, planum fiet.
Primum occurrit pag. 78. illius operis ubi @i a'puories & aupgaries agit: locum illum
exicribere non piget , ipfa enim feries emendationis procul dubio neceflitatem, & ve-
ritatem oftendet ; = ypdpuar , aitille , govad aedTar ciod x Naugerol xau rdysas , & infe-
rius , ™ J% Nasiyar i 16y ginyor Umves @dny poval ol mpuTar xu Dapemngd w8 sorgadus,
huic voci dapema afterifcus in margine refpondet cum yoce dagdled > athic reponen-
da bis videtur vox ddaugerol loco 7% dauperel & Nagemd , legendum nempe yeduuara
povel @ol ddagelol 5 idque confirmat Manuel Bryennius cap, 1. lib. 2. ‘Agwonxay : legen-
dum preeterca ¢0iyyor émves wdny goval tci mpdlan wei ddarpilols & haec quoque ledtio con-
firmatur vetbis cjufdem Bryennii lib. 1. cap. 3. ubi dicit #éy G & ded dsunria o's i w-
vas 0% doilu, 7 ovudior 7S paupiis , ko' B v 7 peéve, pun&um , vero & ipftans funt
dduigerd & confequenter 901G ddiugerids , non dividendi vim habens , ut uvlt inter-
pres Latinus : nec immerito Bacchius Senior in introducione artis mufice quattioni illi
B iy sl iaysor 1ay wneduusey , refpondet, ¢4 G-, quem non tantum édysor, fed etiam
alewsy efle docet antique muficz celeberrimus autor Ariftides Quintilianus lib. 1. de
Mulfica , atque ita authoritas 2que ac ratio fuffragatur huic emendationi, que fit unius
tantum litter® mutatione. Minima quoque mutatione alia fit codem capite licet mi-
noris momenti correctio, ubi vulgo male legitur , enoi xal 785 TivBappixss | legendum
{cilicet , ¢asi , ut apud Bryennium aéyea. Paulo inferits ubi legitur aworeasiva ¢ ¢8iy @
Bpadviag &6 Ragus, xal opedyis uew weilor Gix@r , nptus I wipis legendum videtur hpepaiar, &
Bryennii authoritate confirmartur.
Ha&enus de {fonode quo agitur in cap. illo 6.In cap. vero 8.agitur de femitonio,
& ira yulgo legitur «' xd TO NENPQVOY YPApU ¥k 05 NUTU Bovis agAvusy AN &S il 70 duToTIAG KT
Tavmewréiy > legendum vero videtur 8 non #': legendum pratered @ s pi dutoread wb
o paniv dworniy, qua leitio ejvidem Bryennii authoritate nixa veriorem vulgata fens

fum efficit,
Arque




de M. de Ferma. 200

Atque harum DlOb’lth]C&lODl}ln defumi poteft, én miy og wis perinsid S idswivey
vl e a5 NG s padmuelinols rapCaropivon , Uit Porphyrii verbis utar, quax in commentariis
clariffimi mtcrprctls referuntur pag. 276. fed non fine mendo, male enim ibi legitur,
G"Hv T Wﬂ 'Iﬂ.\. H.BUHI mﬂ;:&ﬂi&w.

Nec filentio pretermittenda eft elcg'mtiﬁmn, & audadter dicam, certiflima alte-

rius loci ejufdem Theonis emendatio pagina 164. ubi de o&onario loquitur : refertuc

ibi vetus infcriptio quam in columna Zgyptiaca reperiri tradidit Evander hoc modo,
T peo Cire] G- wayrwy " Ocipis Seols alavdors wyevualt 1) spavd iniq 1) Genfivangs 37 ) yn? %) wale: Tav ooy
% TV égoutvay EPQTE uwusia Ths dury LpeThs frs ourmifens 5 id eft , ut vertit Bullialdus, an-
tiquillimus omnium Rex Ofiris diis immortalibus Spiritui , & Ceelo , Soli, & Lune,
& terre, & Nodi, & Diei, & patri corum que funt queque futura funt, pradicabo
memoriam magnificentiz ordinis vitz ecjus : mendofum procul dubioin hac infcrip

tione illud EPQTE ; & hanc le@ionem fi retineas quis inde fenfus elici poterit ? legen-
dum igitur EPOTI, atque ita parva unius fcilicet lictere mutatione huic loco fualux ,

& amori fua laus ﬁmlc. reftituitur 3 nec aliena eft ab hoc loco fapientiffimi Platoms .
cujus velut interpres Smyrnzus ille, fententia, dum aitin convivio g wr o v 3 7y

T

Qowv minciy advrwy ns warnordla ph du ]G D coplay B wyrsla ovelar wdvla 7= (aa, ctee
nim animalium omnium effeGionem , ut vertit Serranus , ex amoris fapientia exiftere,
ideft gigni atque nafCi ecquis negaverit , ;
Per quem genus omne animantum
Concipitur, Vifitque exortum lamina Solis.

Apud Iuljum Frontinum de aquadu&ibus Roma pag. 106. editionis Plantinian,
vulgo fic legitur : in vicenarid fittuld,qua in confinio utriufque rationis pofita cft , utri-
que rationi pene congruit.Nam habet fecundum eam computationem, quz interjacen-
tibus modulis fervanda eft in diametro quadrantes viginti ¢ cum diametri ejufdem digiti
quinque fint , & fecundium corum modulorum rationem qui fequuntur ad eam, ha-
bet digitorum quadratorum ex gnomoniis viginti. Hic procul dubio legendum non ad
eam, fed aream * cujus cmendationis ratio ex fupputatione geometrica ducitur.,

Eadem etiam pagini legitur, centenaria autem & centenum vicenum , quibus affi-
dug¢ accipiunt , non minuuntur, fed augentur, Nec ufu frequens eft - videtur legendum
Cen. ideft centenaria, loco vocis illius Nec, litteris {cilicet ordine inverfo accipiendis ,
cum fortafle in manufcripto repertum fuerit Cen. hoc eft centenaria , quod tranfcriptor
tranfpofuit & legendum Nec, particuld fenfui magis, ut videbatur ,accommodaté pet-
peram exiftimavit.

His emendationibus unam aut alteram duotam infignium locorum addam , quorum
primus eft apud Sextum Empyricum, alter apud Athenzum : Sextus ille lib. 1. Pyrrhonia-
rum hypotypofcon pag. 12: oftendere conatur quam vatie fint pro diverfitate xtatum
Phantaliz, ooa 3 7as iamies inqllit, 67s & dums ip Wis iy Ypuer Wyeos eivae Mudk | mis § dupas-
o1y furpd] G- 1 duT0 Peipa TS iy wierCumiTas duanpdy QeuveTaL , TOS) dapadleoi9 agmiropdS s 8y gevh B
dvm mis wiy duavgs duel TVyydvar Tois 5 Edws G, id eft, ut vertit Henricus Stephanus, ex
@tatibus autem quoniam idem aér fenibus quidem frigidus effe videtur, aliis qui in
atatis flore conftituti funt bene temperatus, & idem cibus fenibus quidem tenuis vi-
detur, at iis qui florent @tate craffus, codem modo & vox eadem , aliis quidem depref-
fa effe videtur , aliis vero altas at hujusloci elegantior fenfus erit fi legatur non Beaus
fed yeaua , alioquin de fenfu vifus qui facileé maximam mutationem patitar , nullus hic
foret fermo: praterea m duaveoy melius colori convehit quam cibo, & ®quede colore
ac de cibo dici poteft 7 xlaxosis, fic apud Virgilium legimus, faturatas murice veftes, ¢
hyali faturo fucata colore.

Nunc ad Athenzi locum tranfeo; quis autem urbaniffimi illius fetiptoris fales varid
conditos eruditione ignorat? Etf{i quid in co frigidum aut inficetum occurrat, quis ibi
mendum fubefle non fufpicetur ? Sufpedta igitur erit letio loci illius in quo hic an&or
libs 12. loquitur de depravatis Alcibiadis moribus, qui locus i uvlgatam leGtionem

Dd
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retineas ipf‘o forfan Alcibiade depravatior erit : Athenzi verba hac funt, Aveie 3 § filat
el THE TRUPNS @t Aéjwy gualy mﬁimﬂm}% Xoivg AEm;@r B AnuCiddus eis Emncmwov ey
*Aludw o ovTe MinvmtJu iy Abvdnily xe Evvexeimy 3 emda d.u'rwv yurs-ml -Bu;;amp 1y gk egavlo Svae

"Ous yvavas cmoTips ein, dwel B iy dvdpds dpaia EuvexoludyTo ned ety ee’ ti ey pdTo xer €xct A'AniCrddns A'gidyg

Spasner £ Suaripe, el 5 A'Eioyes AmuGdds: error hic procul dubioin voce illa Evvwreim, &

legendum &vrareiTw hoc eft concubuerunt ,atque ita fi falfa Xynoceipe deleatur , & fo-.

la fuperfit illa duobus nupta Medontias, portentofe iftorum iuvenum libidinis novi-
tati nihil detraheturs veritas autem iftius emendationis fatis per fe patet , & ex ipsd
loci ferie elici poteft, in quo illud #e2yr alioqui fuperyacancum foret, nec jam am-
plius ambigua proles 3 ratio igitur illius correétionis in promptu cft , cui cjufdem
Athenxi accedit authoritas, is enim lib. 13. iterum de Alcibiade loquitur hoc modo,
Medévndss »iv wiis A'Gudwiis ¢£ axoiis eseple 19l Mmelaes els ‘Enviemarlov oy "Aftbye ¢ v wnd 4 apa
tpasic, o ensl Avalas & frlep & 74 & awre Adye, xe mivms iowbwow amp , id eft ut intcrprc.

tatur Dalechampius , Medontidem Abydenam auditione tantim ille amare coepit ,

imprimis charam habuit , cam tamen cum Hellefpontum navibus adiiffet , Ax1ocho
navigationis comiti , & pulchritudinis ipfius amatori, ut inquit Lyfias in oratione
quam contra eum fcripfit , utendam dedit : ibi autem fictitiz Xynoceipes nulla men-
tio, & illud ixowdrnow xque ac Svardmy communes Adcibiadis , & Axiochi amores fuifle

“{atis arguit.

Sed ab iftorum juvenum voluptate oculos avertamus , & cam qua exftudiorum
focietate percipitur, puriorem & diuturniorem, fummumque adverforum folatium lit-
teras efle fateamur ; cum tu his mirum in modum obleéeris , non iniucundas tibi fore
confido obfervationes in quibus amici manum agnofces; ipfius ego lucubrationim
fparfas varijs in locis reliquias ¢ tenebris quibus abdite jampridem erant, eruere cona-
tus fum, neque hzc contemnenda duxi, utex hoc fpicilegio rerum qua diligentiffi-
mos , ut ita loquar, meflores latuerint, pateat, quantam carum au&or inlibe-
riori & conjecturis aperto critices campo f{egetem fuerit collecturus, fi fepius in illo

fi);ttia ri voluiffet : Vale & me ama.
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SEU CHRISTUS MORIENS. |
D. Petri de Fermat Carmen amebeum ad D. Balzacum.

BSTUPUIT totiefque elufum mientis acumen
Dedidicit vanos veris praferre colores
Luminibus. Quid bella moves , deletaque pridem
Numina preftigiis linguz folertis adumbras
Infelix ratio ? Num te fimulachra tot annis
Defita, & imbelles Diviim fub imagine forma

Fallaci cinxere metu ? Num te oftia Ditis

Aut ftygiz remorantur aquz , Elyfiive receflus,

Et quidquid credi voluit Dijs 2zqua poteftas ?

Perge tamen quo te fecuro tramite ducunt

Balzaco przeunte viz , nec inertia dudum

Fatidicz refponfa Dez , quercufve filentes

Dodonz , -aut taciti venerare oracula Phoebi ;

Cede Deo. Ceflit veterum numerofa propago
Ceelicoliim : Deus ecce Deus, quem prona parentem
Agnofcit natura fuum, cui terra, falumque

Paret, & edomite fatalia flabra procelle,
Submittuntque ipfe jam non fua murmura nubes.

Hic puro fulgore micans, de lumine lumen

Dum trahgret , Deus unus erat, natufque  fupremi
ZEternd xternum manans de mente parentis

Affumpfit veros moriture camais amictus,

Si qua forte queat mortalia fletere corda,
Tantillumque animis extundere poffit amorem.

At poftquam fummi tandem mandata parentis

Horrendo facrum caput objecere furori,

Humanas meerenti animo depromere voces

Coepit, & infolito fuccuffus membra fragore ,

Omnipotens, {i nondum orbem mala noftra piarunt,

Et placet infandum poenz genus, en, ait , adfum o
Vi&ima, lethiferoque libens.fuccedo dolori.

Cerne tamen fudore madens & fanguine corpus ,

. Et {i nulla fuper noftra tibi cura falutis ,

At faltem folare animum non digna ferentem.
Dixit & humentes oculos ad fydera tollens ,
uas non ille preces, que non fufpiria fudit
Anxius zrumnifque gravis, tua, rector Olympi,
Ee



Dum [atagit ; mentemque future accingete pugnz

“Sponte parat ¢ Coelo interea demiflis ab alro

Aliger , ut varios animi componeret eftus,
Improvifis ddeft , ceciditque repente fragorum
Turba minax , auteque {uperno robore vires
Defpectant longe poenas , Hondumque patate
Incubuere Cruci: nam cur, {upreme, noraris
Redtor , ait , cur me per tanta pericula veétum
Siftis , inexpletoque obices opponis amori ?
Dixerat , humanifque iterum fuccumbere curis
Vifa caro, triftes agitant pracordia motus ,
Necdum fecuro greflu veftigia ponit.
Hzc inter dubiz mentis certamina totam
Nodem orat , focios altus fopor unget inertes ,

110s decuit vigiles oranti impendere curas.
Heu pavide mentes, {i nec coeleftia tangunt ,
Nec vere virtutis honos , hoc munere faltem
Defungi jurata fides , juflumque magiftri
Debuit una fequis fed jam ftrepit undique murmur,
Et fegni tenebras abrumpunt lumine tede ;
Quo fe cumque feret , jam vis inimica propinquat,
Fictaque adorantis {pecies, verique dolores
Non procul. Infaufti tandem fub pondere ligni
Deficit , affixufque cruci, jam verbera paflus,
Jam fpinas , laceros fpargens tormenta per artus,
Nempe urgebat amor ; noftreque cupido falutis ,
Humanam egreflus fortem , mortique tremendus
Dum fieret morti propior , fremitufque , minafque,
Et conjuratz fpernens convicia turbe,
Degeneri vitam populo pacemque precatur ,
Nec, quas ipfe tulit poenas, tortoribus optat.
Et jam finis erat , violataque pettora puri
Muricis undarites {pargebant undique rivos.
Nec tamen imbelli fubiit fata ultima mente s
Quin magis aflurgens , divinaque lumina, Ceelo .
Sic propior, vocemque fonoram ad fydera tollens ,
Summe Deus , quid me moribundum deferis , & jam
Semianimem , populique tuoque furore fatigas ¢
Sat tibi, fat mundo dedimus, finitaque dudum
Singula prefcriptas habuere oracula metas.
Sic fatur moriens, elataque lumina rursum
Figit humi, nec jam Coelum fpetare facultas
Ulla datur, cecidere animi, marcentiaque ora
Aithereo vocem extremam fudere parenti : '
Hanc tibi , fumme parens , animam commendo, nec ultra
Profiliit , vitamque fimul cum voce reliquit.
Haud fectis extremo videas {piramine lyghnum
Ingentem nifu valido producere lucem,
Et fursum clatas , iterum f{ubfidere flammas,
Donec anhelanti fimilem circumfluus humor
Deferit , & denle fubeunt fuliginis undx : P




Debilis inteted vifa eft fcintilla per umbras
Semianimes atris mifCere vaporibus ignes ,
Deficiunt tandem & vano conamine fursiim
Eve(ti, 2ternis nodtis conduntur in umbris.
Nec tamen 2terne claudent tua lumina noctes,
Nate Deo, veram referet lux tertia lucem,
Et majora dabit renovato lumina mundos

Quo me, quo, Balzace , rapis ? juvat ire per altuns

Exemplo quocunque tuo me mufa vocarit,
Exiguo fine te vix fuffe@ura labori ;

Scilicet optati venient tanto Aufpice vetfus,
Et quo Pierij frueris fuper ardua montis
Editus , hoc olim forfan potictur honore
Balzaco proles non inficianda parenti,
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