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CASEMAJOU.
ABBATI S.PETR1 DE INSULA
in Medurco 5 Archidiacono majori Ecclefiz Mc-

tropolitanz Tolofanz, & in Uuiverfitate Tolofana
Sacrz Theologiz Profeflort Regio ac Decano.

QU £ de Novis Spiralibus  ante aliquot
L)) annos [eripfi s harum verum peritis mag-
y nopere probata cognocvi ex pluribus eo-
=7 rom literir quibus etiam me hortaban-
tur, ut ejufdem generis alia cim primum poffem in
lucem ederem = His “enim  Geometriam non parum tl-
luftratum iri. Tu verd; VIR CLARISSIME,
non [olim" idem & me erebro petis 5 fed vebemen-
ter urges'y (st morantem ' increpas s tum - que  [ingu-
laris ¢St “bumanitas Tua 'y bonarimque - artium
promocvendarwm cura’s ‘quidguid “in Te erit quo ce-
lerius “res perfici poffie 5 prolixe libentérque offers.
eAtqui neque repulfum & nobis ferve Te finit magna il-




part. 2.
prop. 28.

¥ Elem.
Geom,

* Mechan.

lv in prafat,
" T

la que propter [ummam cvirtutem Tuam 5 perfectim-
que eruditionemy (o ardens inprimis Religionss ad-
verf(us N ovatorum infidias defendende  fudium
jamdudum nobis tecum eSt contralta neceffitudo 5 ne-
que decet mey tam propenfec ifti erga me cvoluntats
officii({que non refpondere. Habe igstur quod po-
ftulas 5 Geometricas exercitationes duas 5 in quibus
quecunque ad Lineas Logarithmicas ¢ .S'Pz'mle.r Hy-
perbolicas pertinent 5 breviter ¢ quam potui accura-
tiffimé profecutus [um. eAtque bec lucubratio Tibi,
VIR, CLARISSIME, alzzﬂ]ue preftants-
bus Geometris eo ]umndzor erit y quod in argumen-
to cverfatur arduo inprimis ¢ - fubtili 5 neque ab
ullo quod [tiam battenus pertrattato.  Nam de Spi-
ralibns H)Perba!zm nibil ufpiam in omnibus aut ve-
serum aut recentiornm Geometrarum libris me legere
memmi » vifi quod * V'V allifius obiter adevertit quem-
admodum & Parabolicis curvis certa ratione convolu-
tis Spiralis Archimedea eique affines oriuntur 5 ita
Hyperbole atque in unicver(um  [ingulis lineis [uas
sz'm!e.r reﬂ)andere. Quod attinet ad Logarithmicam,
eam Angli Geometra doitiffimi viri quafi delibatam
alus plenins uberinfque tradlandam veliquerunt 5 ut
notar % Pardicens nofler 5 qui ¢ fe hujus Linec ope
quadraffe Hyperbolam tradit s qui autem: ratione ,
non indicat 4 Nos luculenter explzmbzmm. Nam ¢o*
cum Figure Logarithmice dimenfione o ejufve centro
gracvitatis 5 (& cum ipfius curve Tangente conne~
xam effe Hyperbole quadraturam oftendemus. Luod




unum [i hanc Lineam commendaret 5 tamen eam ma-
ximi fiers par effet 5 Quid emim alind st quo Spi-
ralis tantopere celebretur o quam illins T angentis cum
circuli  quadratwra mirabilis conjuntlio 5 quam qus
primus demonflravit Archimedes immortalem eft apnd
pofteros gloriam confecutus. At funt alie pérmulte in-
[igné[que Logarithmice linee proprietates , tum ad
Geometrie praxin o tum ad Logarithmorum nume-
ricorum doétrimam explicandam perutiles 5 prafertim
vero ad elucidandas quastiones Analyticas 5 de qui-
bus erst alins differends locus. N unc enim Geome-
trica folum attingo. “Porro utrinfque linee Logarith-
mice ac Spiralis Hyperbolice trattationem fimul con-
junxi y quoniam ille quantumcvis prima [pecie diffi-
miles admodum videantur , magnam tamen inter [e
confenfionem habent 5 ¢ una fine altera perfetie in-
telligs nequaquam potefl. Hoc igitur Opufculum ,
VIR CLARISSIME , mole quidem exiguum,
[ed inventorum mnocvitate atque preflantia non indig-
aum wt arbitror , quod Tibi offeratur y benigne ac-
cipe 5 ut Noflre pignus amicitie , meaque erga Te
obfervantie monumentum. Erit in eo fortaffe aliquid
quo interdum obletteris y ubs Theologia quam [umma
cum lande jam & tot annis in celeberrima Academia
Tolofana profiteris 5 intermiffis panlifper gravio-
ribus fudiis , ad bac amaniora Te conferre wolueris,
Erit certé in quo [e aliquando exerceat ingenium
Nepotis Tui adolefcentis eximis y quemTu Gracis la-
tinifque literss apprimé excultum ad omnem eruditio-
nem snformas. Vale.
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ERRATA

Oro Le@orem ut prquuam Iecrat comgere velit qua Typo-
grapho exciderunt errata fcquenna prefertim quinque
priora , nam cxtera parvi funt momenti.

Ag, (f'tab bfy, lege{'tab Bf. '
Pag. 6. in fine'eoroll 1, (AB ,BC, CF ) lege AB,BC, CD,
npy 7. in demonftratione ( quoties AB in AF ) lege in AE.
Pag. 15, in ‘demontt. { ad Cylindrum cx AM ) legc ad duplum Cylindzis
Pag. 26.num.111. fub finem ( ABX ; ALY ) lege ABX, HLY.
'P;;g 34. in-demonft. (ad artum ) legc ad arcum,
Pag. 41.( Dico 3. letentnm) lege Diftantiam.
"’Pdg 42 fub finem paginz ( qud feri non poteft ) lege quod.
Pag. 47. linea 7. ( fimul ad arcum LS ) lege ad arcum E 5
Pag, 48. in demonft. ( ergo ratio faade)legeratioaad e,
Ultimalinea ejnfdem pag. ( ad centrum © ) lege ad centrum A.



DE LINEIS LOGARITHMICIS
EXERCITATIO GEOMETRICA.

DEFINITIONES.

W STO (Fig.1.) Linca FF , cujus it talis proprictas uc
&N fumptis in axe deinceps quotcumque partibus zqualibus
¢ AB,BC, CD, DE ordinate inter fe inzquales AF, BF,
CF, DF, EF fint continu¢ proportionales, Linea FF vo-
. W/ cetur Logarithmica.

Defcriptio hujus linez pauloaliter fic etiam poteft intelligi, Sit axis
AE, cui in A & E applicatz fint AF, EF inzquales inter fe. Divifaque
AE bifariam in C, ex C applicetur. CF media proportionalis inter AF,
EF. Divifis item bifariam AC, CE, in B, D ,inter AF ,(CF applicetur
media proportionalis BF ; & inter CF , EF media DF atque divifis jites
riim bifariam fingulis AB, BC, CD, DE applicentur mediz, & fic in
infinitum. Punéta F, F extrema illarum omnium mediarum proportio-
nalium deferibent lineam Logarithmicam FEF, '

ELEMENTA_RE.S' -Q}UJEDAM ‘PR O-
prietates linee Logarithmice.

EX ipfa generatione lincz Logarithmicz deduci facilé poffunt fe.
_squentes proprietates.

1. Linea Logarithmica FF produci poteft in infinitum tam verfus par-
tem V in qua ordinate decrefcunt guam verfus partem Y in qua crefcunt;
addendo nimirum axi AE tam verfus S quam verfus X partes zquales
ipfis AB , BC &c. & ordinando ex earum extremis reétas continué pro-
portionales in ratione re@arum AF , BF , & inter has ordinando alias
medias ininfinituin modo fupraditto,

A
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1I.  Linea Logarithmica VY eff curva perpetns convexa verfus
axcem SX. :

Hoc facilé oftendetur fuppofito hoc Lemmate. In Trapezio 4 ¢ff, di-
vifo bifariam latere 2 ¢in b ducatur parallela & £, Dico quadratum & f
majus effe reGangulo fub 4 f, ¢ £

Producatur ff donec occurrat 2 ¢ing Quoniam b, be funt 2qua-
les ( Hyp. )ratio, ag , ab, major cft quam ratio bg, be.Ergo per con-
verfionem rationis ratio ag, bg, fivé af, bf, minor eft ratione og, cg ,
five bf, cf. Sitab., bf ut bf, cf. Ecit ergo ab major quam. af, a¢ proin-
de reStangulum -ab, ‘¢f, five quadratum b £, majus rectangulo 2 f,
¢ f. Quod erat oftendendum.

Oftendamus jam lincam FF effe curvam perpetud conyexam verfus
axem S X. Sumantur in curva duo quacunque punéta F, F quz con-
junganrur re&td F L F..Sintque ex punctis F, F ordinatz AF,CF, &
AC, bifecctur in B, ducatirque ordinata BE quz occurrat reGta
FLE inL.

In Trapezio A C FF, quadratum BL majus eft reftangulo A F,
CF ( Lemm. prec. ) eft autem ex natura linex Logarithmicz FFE F,
quadratum B F zquale reGangulo fub AF, CF. ergo quadratum BL
majus eff quadrato BE, ac proinde re&ta B L major quam reéta BF,er-
go linea FF eft curvain puncto F extremo ordinatz B F convexa verfus
axem SX. Idem autem oftendetur de aliis punétis.

111. Ordinate in Logarithmeca decrefcant verfius unam partem SV
wnfra quamcnngue magnitndinem datam; crefcunt antem verfis alteram
partem XY , fupra quameunque magnirudinem datam.

Ordinate enim AF, BE, CF , DE, EF, &c. couftituunt
verfus S, V', progreflionem geometricam infinitarum linearum decref-
eentium ; Exaltera autem parte ordinate EF, DF, CF, BF, AF,
&ec. conflituunt progreflionem geometricam infinitarum linearum cref-
centium , atqui in progreflione geometrica decrefcente per infinitos ter-
minos pervenitur ad aliquem terminum minorem quacunque data quan-
titate ; & in progreflione geometrica crefcente per infinitos terminos
pervenitur ad aliquem terminum majorem quicunque datd quantitate,
ut geometris {atis notum eft , & demonftravit Gregorius 3 S, Vincentio
propof. 77. & 119.libri de progreffionibus geometricis, crgo ordinata
1n Logarithmica decrelcunt verfus S, V infra quamcunque magnirudi-
nem datam , crefeunt; autem fupra quamcunque magnitudinem datam
verfus X, Y. ;

1V. Cwrva Logarithmica VFY eff afymptotos axi SX.

Ciim enim ordinata poffic verfus partem S, V', minor effe quacun~
que data; ut modd diximus : manifeftumeft curvam VFY accederead
axem SX propius diftantia quacunque data; nunquam autem cum €Q




concutrit , nam ex deferiptione linez Logarithmice patet ad quodcun-
que punétum axis SX , applicari ordinatam per cujus extremum Loga-
rithmica tranfit, ergo curva Logarithmica VFY axi § X afymptotos eft,

V. Sumptisin axe equalibns AB, BC,CD, DE, ¢c. ¢ anélis
ordinatis A¥ ,BF ; CF , DF, ¢re. arque ex punitis B, F demiffis in AF
perpendiculavibus FG , FH, FI, FK, e, differentic ¥G ,GH, HI ,
IK, ¢c. funt continué proportionales in vatione ovdinatarum AF, BF.

Cum enim A G, AH =quales fintipfis BF, CF. Sintqneexna-
tura Logarithmicx tres AF, BF, C F, proportionales, crittota. AF
ad totam A G ut ablata A G ad ablatam A H', ergoreliqua F G eft ad
reliquam G H uttota A F ad totam B F. Similiter oftendetur GH, HI,
eleut BE, CF hoceftut AF, BF, & fic deczteris.

Corollarinm, Hinc quelibet ordinata F A eft fumma infinitarum
FG, GH , HI, &c. continu¢ proportionalium qua {unt differentie
ordinatarum AF, BF , CF, DF, &c.

V1. Siin axe Logarsthmica fumantur utcungue dug partes equales ,
atgue cx illarum extremis ducantwr ovdinata, ille erunt inger [ proportio=
#ales.

Sint 1. fumptz A B, C D zquales ( fig. 2. ) & intermedia B C fic
ipfis commenfurabilis. Oftendendum eft ordinatas A L, BL efle inter
fc , ut funt ordinarz CL, DL. Quoniam BC commenfurabilis {upponis
turipfis A B, C D, cftadillas ut numerus aliquis X ad nimerum Z,
Quot funt unitates in hymero X', in totidem ‘partes equales dividatue
BC in punétis E ,F; Quot autem funt unitates in numero Z, in toti-
dem partes zquales dividantur fingulz AB, CD in pun&is G , H. atque
ex omnibus illis pun&tis ducantur ordinata GL, EL, FL, HL.
erunt igicur ex natura livez Logarithiniez emnes ordinate AL , GL,
BL, EL,FL,CL, HL, DL continu¢ proportionales. Ciim autem
A B, CD ponantur zquales, tot erunt partes AG, GB zqualesin
AB ,quot funt CH, H D =quales in C D. ac proinde tot rationes AL,
GL;GL, BL, quotrationes CL,HL; HL, DL, = Ciimergo omucs
ratones AL,GL; GL, BL; CL,HL; HL,DL fint zquales
inter fe,ratio AL, BL erit zqualis rationi CL, DL cim utraque fic
compofita ex totidem rationibus zqualibus.

Sint jam Secundd fumpte AB, IK zquales partes axis, fitque ins
termedia BU incommenf{urabilis ipfis,AB, IK. Oftendendum eft ordina<
tas AL, BL effe adhuc inter {e ut funt ordinatz IL , KL,

Quoniam Bl eft incommenfurabilis ipfis AB, 1K, poteft ex Bl auferri
aliqua BC quz fit commenfurabilis ipfis AB , IK, relinquat autem CI
minerem quacunque data ( ut Geometris fatis notumeeft ) ipfi IK fie
zqualis C D, etic erge CT zqualis DK. Cim autem CI pofficeffe
minor quacunque data 4 etiam D K poteft effe minor quacunque
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data. Quoniam verd tam CI quam D K poffunt effe indefinitd exigua
manifeftum eft rationem tam CL, IL, quam DL, KL abite in ratio-
nem zqualitatis , ciim ergo adequentur CL,IL ,& DL, K L, ratio
CL, DL evadit 2qualis rationi I L, K L.. Jam vero quoniam AB, IK,
( byp. ) & 1K, CD ( conffrutt, ) fune zquales, etiam AB , C D zqua-
les funt. eft autem & intermedia B C ( conffr. ) commenfurabilis ipfis
A B, CD. ergoratio A L , BL zqualis eft rationi CL, D L ( ex pri-
ma parte ante demonfirata )Cum ergo ratio CL, DL abeat in rationem
1L, KL, ut oftenfum eft, Sequitur rationem A L, BL zqualem effe
ationi 1L , KL. Quod erat oftendendum.

V 11. In Logarithmica [} ducantur utcungue quatnor ordinate  vatie
Auarsnm eodem modo continet ant continetur in ratione sliarum duarvm ,
guomodo axis anter dnas Privas intercepLus continet ans Continetur in axe
antercepto inter duas pofferiores.

Hazc eft pulcherrima hujus linez proprietas pro qua intelligenda.

Sint prim?: ( fig.1.) quacuor ordinatz AF, CF, DF , EF. fitque axis
AC inter duas AF, CF interceptus multiplex axis DE intercepti inter
duas DF, EF. :

Divisire&td AC in partes AB, B C zquales ipfi D E. dudtifque
otdinatis ex pun@is divifionum. omnes rationes A F, BF; BF, CF;
DF , EF zquales func ut probatum eft num. VI. Pratered manifeftum
cft totidem effe rationes AF, BE; & BF, CF quot funt partes AB,
BC.. ergoraiio AF, CF tam eft multiplicata rationis AF, BF five
aqualis DF , EF , quam te¢ta AC eft multiplex ipfius AB five zqualis
DE.. ergoratio A F, CF codem modo continet rationem DF , EF
quomodo agis AC continet axem DE. :

Secundo. Sint quatuor ordinatz AF , DF 5 CF , EF tales utaxis AD
non fit quidem multiplex axis CE fit tamen illi commen(urabilis. Di-
yisa AD in partes AB,BC, CD & CE in partes CD , DE zquales
maxima communi menfurz ipfarum A D, CE, Cum fit evidens effe
tot rationes AF, BF ; BF, CE; CF, DFinter AF, & DF quot funt
partes A B, BC, C D &quales in A D ; & totrationes CF , DF ; DF,
EF inter CF , EF quot funt partes in CE; fintque praterea fingulz ille
rationes inter fe zquales , fequitur rationem A F, D F codem modo
continere rationem C F , E F quomodo axis A D , continetaxem C E.

Tersao ine ( Flg.2,) quatuor ordinatz AL, OL, CL, DL tales ut
axis A O {it incommenfurabilisaxi C D. Poteft ex A O auferri A F
commenfurabilis ipi C D relinquens autem F O minorem quacunque
data , ergo ciim ratio A L, FL eodem modo contineat rationem CL,
DL quomodo AF centinet CD. ut modo oftendimus , definat autem
ratio AL, FL in rationem AL, OL (‘eo quod FL definic in OL propter
indefinitam exiguitatem ipfius FO ) & reéla A F definar fimiliter in

: retam
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reftam A O3 fequitur rationem A L, OL codem modo “continere
rationem CL, D L, quomodo re€ta AO continet re¢tam C D.

VIIL. Siin Logarithmica ( fig. 1. ) ducantur ntcunqgue tres ordinate
AF¥, DF,EF . ratio prime AF ad feccundam DF , eodem modo con-
tanet vationem fecunde DF ad tertiam EF ant in ea continetur quomods
axis AD interpofitus inter primam ¢ [ecundam continet axem DE
snterpofitm inter [ecundam € tevtiam 5 aut 1 eo continetur.

Demonftrabitur eodem plané modo in tribus ordinatis , quo demon-
ftracum eft numero pracedenti in quatuor.

1X. In Logarithmica, partes axis funt Logarithmi ordinatarur
vefrondentinm , ¢ parallele axi funt Logarithms differentiarum vefpor-
dentynm,

Logarithmi dicuntur numeri progreffionis Arithmeticz adjundii aliis
numeris progreflionis geometricz , ufque refpondentes primus primo ,
fecundus fecundo &%.

Sitigitur in Logarithmica FF ( fig. 1. ) progreffio geometrica ordi-
natarum AF, BF , CF, DF, &c. cim partes axis AB, AC, AD, AE,
&ec. conftituant progreflionem arithmeticam , conftat cas partes Loga-
rithmos effe ordinatarum vel Logarithmorum vicem fubire. Similiter
cum differentiz F G, GH,HI, IK &c. conflituant progreflionem
geometricam ut dictum cft anté,& FG , FH, FI, FK parallelz axi §X
conflituant progreffionem arithmeticam , manifeftum eft parallelas axi
efle Logarithmos , aut vicem Logarithmorum {ubire refpeétu differentia-
umFG,GH, Hl, 1K.

eAtgue ex hacinfigni proprictate bujus lines inditum eft il Logarith-
THIC& NOWIER . :

X. Curva Logarithmica genevasur ex duplics motu, uio equabily ¢ al-
tero proportionaliter accelerato ant retardato. .

Intelligatur (fg.1.) reéta CO perpendicularis ad AE, manénlque fem-
per fibi 1pfi parallela ferri deorfum moty zquabiliex Cin B,A &citaut
zqualibus temporibus percurrat &quales rectas CB , BA & interim alia
recta HP parallela ipfi AE manénfque femper fibi ipfi parallela feratue
exH in G, F &c. motu proportionaliter accelerato ita ut zqualibus
temporibus percurrat reas proportionales geometricé ; interfectiones
F, F, F, harumduarum reftarum CO , HP defignabunt curvz Lo-

arithmicz partem qua inter ordinatas C F, AF interjacet, Siautem
ingelligatur reGta C O ferri {urfum motuzquabiliex CinD,E, &
reCta HP fimul ferri ex H verfus 15 K motu proportionaliter retardato,
interfe@liones F, F harum reftarum defignabunt curyz Logarithmicz
partem FFF qua inter ordinatas CF , EF pofitaeft. Et fi uterqueille
motus intelligatur perpetud fieri tam furfum verfus V , quam deorfum
yerfus Y, fupponantirque teétz CO, H P infinitz, per harum redta-
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rum interfcetionem deferibecur tota curva Logarithmica,

Demontftratio per fe manifefta cft , nec majori videtur explicatione in-
digere. '

Obfervatis primis bifee atque elementarsbus linee Logarsthmice pro-
prietatibus qua ex ipfaejus gencratione facile deducuntur , veniamus moda
ad aliamagis recondita qua [peitant [patiorum dimenfionem 4 ac rorundo-
71tm tam circa axem quam crrca bafin o centra Lravitatis 5 rangentes,
curve ipfius dimenfionem alidque bujufmods qua fubtiliores geomeire in
curvilineis comtemplars atque invefligare folens.

PROPOSITIO L

Proportio [egmentorum Logarz'tbmz’camm.

Egmenta Logarithmica deinceps pofita, ACFF , CEFE
(fig. 3.) habentia 2quales axes (AC, CE ) funt intex & ut
ordinatz AF , CF bafes fegmentorum. '

DEMONSTRATI0.

Ivifis enim axibus ‘A C, CE inquotcunque partes 2quales AB,
& JBC,& CD, DE totidem numero , ex natura-curve FF ordinatz
AF,BF,CF, DF, EF funt continu¢ proportionales , ergo AF ,'BF::
CF, DF; & AF,CF : : CF, EF. Unde ex methodo indivifibilium feg-
menta, ACFF. CDFF funt inter (e ut bafes AF, CF. Idem per infcrip-
ta aut circumferipta reftangula facilé pofiet oftendi more antiquorum.
Quod erat demonftrandum,

Corollarimm 1. Hinc totus locus Logarithmicus ASVF, cujus bafis
AF, nihil eft aliud quam fumma infinitorum fegmentorum ABFF,
BCEEF , CDFF &c. continué Proportionalium , quorum altitudines
AB, BC, CD&e. funt zquales.

Corollarmm 11. Totus locus ASVF eft ad primum fegmentum ABFF
ut bafis AF ad FG differentiam ordinatarum AF , BF. Sunt enim feg-
menta ABFF , BCFF, CDFEF &c. ut ordinatz AF, BF, CF &e¢. five
ut AF, AG, AH ¥ec. five ut differentiz FG, GH, HI &c. ergo {um-
ma fegmentorum five locus eft ad primum f{egmentum ABFEF , ut fgnq-,‘
ma differentiarum AF ad primam differentiam FG.
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PROPOSITIO 1L

Dimenfio [egmentorum Lagsm'tbmx'comm.

]Iﬁiem polfitis ( fig. 3.) centro A, afymptotis AF, AX del-
cribatur quzcunque Hyperbola LL, quam fecentin L,
L, re&z FKL, FL perpendiculares ad AF, & compleatur
retangulum FKOL, .

Dico fegmentum Logarithmicum AEFF effe ad re&tangu.
lum circumf(criptum AM , ut re&angulum FKOL ad fegmen-
tum Hyperbolicam FKLL.

DEMONSTRATIO.

Egmonto AEFF circumfcribantur re¢tangula AP, BP , CP,DP,

& fegmento hyperbolico FKLL infcribantur re¢tangula GL , HL,IL,
KL. Reétangulum AP cftad reCtangulum BP ut AF, ad BF, hoceft
ut FG ad GH , hoc eft ut re€tangulum FO ad re¢tangulum GO, & fic
de czteris. ergo fumma reGangulorum AP,BP, CP, DP eft ad primum
AP , ut fumma reétangulorum FO,GO,HO,IOQ ad primum FO.
Cum autem ex proprietate hyperbole LL, rectangula GL , HL, IL,
KL fint zqualia propter proportionales AF, AG, AH, Al, AK, to-
ties reGtangulum GL five FO continetur in fumma reGtangulorum GL,
HL,IL,KL quoties AB in AE, vel re(tangulum AP in reCtangulo
AM. Ergo ex zquo {umma reCtangulorum AP ,BP, CP,DP cftad
retangulum AM, ut reGtangulum FKOL ad fummam reéiangulorum
GL,HL,IL, KL. Definunt autem reétangula AP, BP &c.in feg-
mentum AEFF , & reftangula GL , HL &c. in {'egmcntum FKLL, per
divifionem continuam AE in plures partes zquales , & connexam ei di-
vifionem reCtz FK in plures proportionales; ergo fegmentum AEFF eft
ad reftangulum AM ut re¢tangalum FKOL ad fegmentum hyperboli-
cum FKLL. Quod erat demonftrandum.

Corollavium. Hinc data Hyperbola quadraturd, quadratur figura
Logarithmica , & viciffins
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PROPOQSIATIO LI,

T angens curve Logaritbmz'm.

I{dem pofitis. ( fig. 3.) Tangat curvam Logarithmicam in F

refta FZ , occurrens afymptoto ASin Z,

Dico fubtangentem AZ efle ad retam AE, ut reGangulum
AFL ad fegmentum Hyperbolicum FKLL.

DEMONSTRATIO,

EX punéto F unde du&a elt tangens FZ, per aliud ‘punétum F ex-
tremum ordinate BF ducatur fecans FFT qu& occurrat alymptoto
inT.

In Triangulo AFT , AT, BT :: AF , BF, & per converfionem ra-
tionis AT, AB :: AF, FG. hoceft reftangulum AFL ad re¢tangulum
GFL. Scd AB cft ad AE ut re¢tangulum GFL ad fummam rectangulo-
rum GL, HL, IL, KL ( uc di¢tum eft in demonftratione pracedentis
propofitionis ) ergo ex zquo, AT eftad AE, utreftangulum AFL
ad fummam reétangulorum GL, HL,IL , KL.Definit autem {ubfecans
ATin fubtangentem AZ per divifionem continuam AE in plures partes
@quales , fimiliter fumma reGtangulorum GL, HL, IL ,KL decfinitin
fegmentum Hyperbolicum, FKLL. ergo AZ fubtangens eft ad AE, ut
reftangulum AFL ad fegmentum Hyperbolicum FKLL, Quod erat de-
monftrandum,

Corollarium. Hinc dati tangente curve Logarith micz , habetur
quadracura Hyperbole , & viciffin.

PROPOS1ITT OV,

Dimenfio [egmenti Logarithmici ex tangente.
I{dem pofitis ( fig. 3.) Dico fegmentum AEFFE effc zq uale
re@angulo fub AZ fubtangente & EK differentia ipfarum
AF,EF , maxime & minim ordinatarum fegmenti.

DEMONSTRA-
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DEMONSTRATIO.

Efangulum fub AZ, FK ad reGangulum AM habet rationem
Rcompoﬁram AZ, AE; & FK, AF. Eft autem ratio AZ , AE
aqualis rationi retanguli AFL ad fegmentum hyperbol. FKLL(prop.3.)
& ratio FK , AFeft cadem cum ratione reftanguli FKOL ad rectangu-
Jum AFL. ergo re&angulum fub AZ , FK habet ad reQangulum AM
rationem compofitam ex duabus , 1. reCtanguli AFL ad fegmentum hy-
perbol, FKLL. 2. Reftanguli FKOL ad rc&tangulum AFL, ex iifdem
autem rationibus componitur ratio reCtanguli FKOL ad fegmentum hy-
perbol, FKLL , ergo rectangulum fub AZ, FK habet ad reftangulum
AM, camden rationem quam re¢tangulum FKOL ad fegmentum hy-
perbol. FKLL, Atqui ratio reGtanguli FKOLad fegmentum hyperboli-
cum FKLL eadem eft cum ratione fegmenti Logarithmici AEFF ad re-
Clangulum AM ( prop. 2. ) ergo reCtangulum {ub AZ , FK habet ad rec-
tangulum AM eamdem rationem quam fegmentum Logarithin, AEFF
ad idem re@angulum AM. ergo retangulum fub AZ, FK, fegmento
Logarithmico AEFF zquale cft. Quod erat demonftrandum,

PROPOSLT 10 V.
Dimenfeo loci Logarithmici ex tangente.

]Ifdcm pofitis ( fig. 3.) Dico locum Logarithmicum ASVF,
zquari re&angulofub AZ fubtangente, & AF maxima or-
dinata loci.

DEMONSTRATIO.

X Frxcedeuti_ fegmentum Logarithmicum AEFF @quatur retangu-
Elo_ ub AZ (ubtangente & FK differentia inter maximam &minimam
ordinatam fegmenti, atque hoc verum eft quantiivis crefcente fegmento
minima ordinata EF minuatur, Ergo totus locus Logarithmicus qued cft
maximum fegmentum fuper bafi AB conflitutum, & in quo minima
ordinata evanefcit, zquatur re¢tangulo fub AZ & maxima ordinata AF.
Quod crat demonftrandum.

. Aliter. Locus eft ad fegmentum AEFF ut AF ad FK. ( Coro/l.
2. prop. 1. ) eft autem fegmentum AEFF zquale reGtangulo fub AZ,FK
Elpmp. 4+) ergo locus zqualis eftre¢tangulo fub AZ, AF, Quod erat de-
randum. F
Corollarimm, Tangens KZ fecat locum Logarithmicum ASVF in
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duas partes xquales , ciim enim Triangulum AZF fit dimidium reQans
guli fub AZ, AF, eft etiam dimidium loci re@anguloilli zqualis.

PROPOSFIT FO3A VL
R otundum ex fegmento Logarithmico circa axem.

Idem pofitis ( fig.3.) Dico folidum rotundum genitum ex

fegmento Logarithmico ACEF circa axem AC rotato effe
ad Cylindrum citccumi{criptum genitum ex re&angulo ACQF,
ut fegmentum AEFF cujus altitudo AE dupla cft alticadinis
AC cft ad re&tangulum ciccumfcriptum AM."

DEMONSTRATIO.

"X natura curvz FF quoniam AC, CE funt zquales (hyp. ) ttes AF,
ECF » EF funt continué proportionales, ergo ut quadratum' AF ad
. quadratum CF five ut circulus radii AF ad circulnm radii CF,ita AF
eft ad EF; fimiliter divisd in C bifariam re@4 AE axc fegmenti AEFF,
& in B re€td AC axe rorundiex ACFF circd AC, AF bafis fegmenti
AEFF eftad CF ordinatam ejufdem fegmenti , ut quadratum AF ad
quadratum BF five ut eirculus radit AF ( qui circulus'bafis jeft rotundi
ex ACFF ) ad circulum radii BF. Etfic divifa AE axe fegmenti AEFE
in quotcunque partes: zquales, & in totidem divifa AC axe rotundiy
oftendetur AF bafim fegmenti AEFF effe ad ordinatas'in codem feg-
mento, ut eft circulus radit AF (qui circolus bafis eft rotundi ex ACFE)
ad circulum refpondentem , ergo ex methodo indivifibilium, {imma or-
dinatarum fegmenti AEFF hoc eftipfum fegmentum AEFF eft ad rec-
tangulum circumfcriptum AM , ut {iimma circulorum rotundi hoc eff
ipfum rotunduwm ex ACFE cirea AC eftadCylindrum circumfcriptum
genitum ex AQ circaeamdemy AC. Quod erat demotiftranduim, Tdem
more antiquorum infetibendo aut circumferibendoin’ fegmento AEFE

reangula & in ratundo ex A CFF Cylindros facilé: oftendi poffet.
PROPOSITIO VI '

Diflantia centri gravitatis [egmenti * Logarithmici
_ ax s Qg )
I E Sto ( fig- 4.) fegmenti Logarihmici ACEF centriimgra-
s Vitatis pun@um 7 & quoinaxem AC ducaur perpendicus
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latis #m que eritdiftantia centri gravitatis ab axe,
Dico re&tam mn efle xqualem quartx parti duarm ordina-
tarum AF, CE (imul (amptarum,

DEMONSTRATIO.

SUmpt?z CE @qualiipfi AC, ordinetur EF & compleantivetangu-
la_ ACQF ;, AEMF, fitque p centrum gravitatis re¢tangi AQ: &
ex p in AC perpendicularis op. :

Ratio rotundi geniti ex fegmento ACFF circa AC, ad Clindrum
genitum ex re€tangulo 'AQ_circa camdeém'AC,, eft cadem prop. 6. )
qua fegmenti AEFF ad redtangulum AM. Hzc autem ex tous intel-
ligi' poteft compofita. 3. ex ratione fegmentt AEFF ad-fementum
ACFF ; five ( prop. 1. Yex fatione AF , CF fimul ad AF. 2. ¥ ratone
fegment A CFF ad re¢tangulum AQ_ 3. exratione re@angn AQ_ad
re¢tangulum AM. five 1. ad 2. ergo ratio rotuudi- ex fegmen> ACFE
circa AC ad Cylindrum: ex re@angula AQ circa AC'y comofitaclt
ex his tribus rationibus, ; r3h J12

1. AF, CF fimulad AF. DR

2. Scgmenti ACFF ad re@angulum AQ,

gt F ad 2.

3Rursﬁs idem Rotutrdum ex' fegmentor ACFF cireda AC 2 Cylin-
drum ex reftangulo AQ_circa camdem AC habet ctiam ratiozm com«
pofitam ex his duabus.

1. Segmenti ACFF ad reGtangulum AQ,

s, Reétx mn diftantiz centri gravi't.f'cgmgnt

i ACFF ad gp'dftantiam
centri gravit, re@anguli AQ_ut fatis geometris notum cft, &demon-
firac 'l'acquetus lib, 5. Cylindticorum & annularium.

Ergo ratio compofita ex tribus fupradiétis racionibus eft cacm cim
ratione compofita ex'duabus jam relatis. ergo’ fublata ‘commun ratione
fegmenti ACFE ad reftangulum AQ, remanct ratio m# , ad opequalis
cqmpoﬁta: ex duabus AF T CF,AF,& 1.ad 2.crgo zqualis eft-ationiy
AF T CFad AF bis fumptam, & permutando m# eft ad A F - CFuc
op ad AF bisTumptam : eft autem op diftantia centri gravitatisteGans
guli AQ, dimidiaipfius AF ac proinde quarta parsAF bis fumjtae ; ez
gomn quarca pars. ¢ft AF 1 CFo Quod erat demonftranduna,.
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PROPOSITIO VIIL

‘Dzﬂmﬁz‘}z centri gravitatis totius loct Logm‘it/bmz"ci
ab axe.

Ilfdem pofitis (fig. 4.) Dico centrum gravitatis totius loci
Logatithmici ASVF diftare ab axe AS quarta parte ipfius
AF bafisloci.

DEMONSTRATIO.

Entrum gravitatis cojulcumque fegmenti ACFF f{uper bafi AF in-
Cﬁﬁmtis diftat ab axe AC quartaparte AF + CF , quantumvis exi-
gua fumatur CF , & crefcat fegmentum , ergo in fegmento maximo in
quo protlus evanelcit minima ordinata CF, hoceft in loco ASVEF,
centrumgravitatis diftat ab axe feu afymproto quarta parte ipfius AF.

Quod erit demonftrandum,
PROPOSITIO IX.

Propottio Rotundorum circa axem ex [egmentis Loga-
rithmicis ¢g loco integro.

IIchrr. pofitis (fig. 4:) Dico folida rotunda genita ex feg-
mentis ACFF, CEFF deinceps pofitis & habentibus axes
AC, CE =zquales, effe inter fe ut quadrata ordinatarumy
AFE ,CE.

Demonftrabitur eodem modo perindivifibilia quo propofir.
“ ' Corodarmm. Hinc Rotunda éx fegmentis deinceps pofitis & xqualis
altituditis genita , conflicuunt ‘progreflionem geometricam decrefcen:
tem in mtione quadratorum ordinatarum AF , CF. Ergo juxta proprics
tatem fitis notam progreffionis geometricz , fumma terminorum, five
Rotundim ex loco integro ASVF circa afymptotum AS eft ad primum
terminum nempe Rotundum ex fegmento ACFF ut quadratum AF ad
quadsatim AF —= quadr, CF,

PROPOSI- .
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CERDPOSITIO X,

R otundum ex loco Logarithmico civca afymptotum feu
: axem reducitur ad Cylindrum.

I_Ifdcm pofitis (fig. 4. ) Dico Rotundum ex loco integro
ASVEc¢irca afymptotum AS reyoluto , zquari Cylindre cu-
jusaltitudo eft AZ fubtangens ex F extremo bafis AF; bafis au-
tem eft femicirculus radii AF.

DEMONSTRATIO.

SIt AK quartapars ipfius AF : eric AK diftantia centri gravitatis loci
ASVF ab axe feu alymptoto AS ( prop.8. ) jam ;Rotundum ex loco
ASVF circa AS zquatur folido refto cajus altitudo cireumferentia radii
AKX, bafis autem 1pfe locus (Tacquer. lib.s. Cylind. ¢ annul. ) five lo-
co zquale ( prop. 5.) re€tangulum fub AZ, AF, tale autem folidum rec-
tum eft Parallelepipedum cujus altitudo AZ , bafis reftangulum fub
AF & circumferentia radii AK five Cylinder cujus altitudo AZ,bafis fe-
micirulus radii AF. Nam cim AK fit quarta pars ipfius AF , reCtangu-
lum fub_ circumfereutia radi AK & AF eft quarta pars re@anguli fub
circumf. radit AF & AF, five dimidia trianguli fub AF & radii AF cir-
cumferentia, five circuli radii AF, ergo &c. Quod erat demonftrans

dum.
PROPOSETIO XL
Diftantia centri gravitatis [egmenti Logarithmici & bafi.

E.Sto (fig.3.) punéum m in quo parallela bafi AF tranficns
A per contrum grayitatis fegmenti Logarithmici AEFF fe-
cataxem AE.

Dico Am efle ad AE altitudinems fzgmenti, ut Trilineum
KEE ad reGangnlum circumlcriptum KM.

DEMONSTRATIO,

SEcem ordinatz AF , BF , CF, DF re@lam KFinp, g, ¢, Quonjam
fegmenta ABFF , BCFF , CDFF , DEFF fune continu¢ proportio-
ntlia'in ratione re@tarum FG, GH, HI, IK( coroll. 2. prop. 1. ) feg-
menta AEFE, BEFEF, CEFF, DEFF fun: ctiam ut recle
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KF, KG, KH, KI five utlillis 2quales, KF; pF, gF; #E.

Intelligatur jam fuper ordinatas AF , BE , CF, DF erigi fegmenta
AEFF, BEFF, CEFF, DEFF perpendiculariter ad planum AEFF, 8
fic de aliis omnibus fegmentis. generabitur folidum quod Dettotivils
Lzeus five D. Pafcal vocat fummam criangularem figure AEFF incipicn-
doab E, quédque folidum probat e(fe ad folidum reGtum alticudinis AE;
bafeos AEFF ut cft Am ad AE. Quoniam igitur hujus folidt five
fummaz triangularis fedtiones AEFF , BEFF , CEFF &c. funt iter fe
utKF, p F, ¢ F, 7 Fordinatz relpondentes in trilineo KFF 5 ex metho-
do indivifibilium folidum pradi¢tum triangulare eft ad folidum aldicudi--
nis AE , bafeos AEFF ( hoc eft ut anté diximus Az, ad AE ) ut crili-
neum KFF ad re¢tangalum KM. Quod erat demonftrandum.
 Corollarinm_ 1. Dividendo Am eft ad mE ut trilineum KFF ad
complementum FMF. ~

Corollavinm 11, Data Hyperbole quadraturd habetur ratio {egmen-
ti AEFF ad re@angulum AM ( prop. 2, ) ergo & trilinei KFF ad idem
xe&angulum AM, ac proinde &ad re¢tangulum KM, ergo & ratio
Am , A E. & pmn&tum m & refla Am diftantia gravitatis fegmenti
AEFF i baft. Et viciffim data diftantia Az centri gravitatis feg-
menti Logarithmici AEFF 2 bafi AF datur ratio Am , AE , ergo & ra-
tio trilinci KFF ad reQangulum KM , ergo & ejufdem trilinei ad re«
étangulum AM, ergo & fegmenti AEFF ad idem re@angulum AM , cr-
go & quadratum Hyperbole ( coroll, prop. 2. )

PROPOSITIO XIL

ednalogia centrorum gravitatis figure Logarithmice
¢ Hyperbole.

Ifdem pofitis ( fig. 3. ) cfto punctum # in quo reta parclicla

KL & tranfiens per centrum gravitatis fegmenti Hyperbos
lici FKLL fecat re¢tam FK,

Dico axes AE, FK fimiliter dividi in punétis » , ». ‘

DEMONSTRATIO.

Stenfum cft in przced. propofitione Am cfle ad AE in ratione tri-
Olinei KFF ad reétangulum circumfcriptum KM , nunc ergo dicis
mius in eadem ratione effe Kn ad K F.

Ex proprictate Hyperbolz pofitis AF, AG, AH, Al, AK continué .
proportionalibus , fegmenta Hyperbolica FGLL,GHLL, HILL, IKLL
funt zqualia( Greg.aS.Vincent.propuaog. Hyperh. Jerga fegmenta FGLL,
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FHLL, FILL, FXLL funt iner {¢ ut numeri 1. 2. §. 4. fivéut ret2 GF,
HF, IF, KF. ergo juxta methodum Dettonvillzi traditam in praecedenti
propofitione {umma triangul. figure FKLL incipiendo ab F eftad foli-
dum circumfcriprum alucudinis FK, bafeos autemr F KLL , ut Kz ad
KF. Utautem fumma illa Triangularis figure FKLL eft ad pradidtum
folidum citcumferiptum , ita Trilincum KFF eft ad reGtangulum cir-
cumfcriptum KM (cd quod feftiones fummaz ttiangularis, FGLL,
FHLL &c. Sint inter fe perpetud ut refpondentes GF, HF &c. ordinatz
trilinei KFF ) ergo Kn eft ad KF ue trilineunt KEF ad reGtangulum KMy
Quod erat demonftrandum, %

PROPOSITIO XIIL
Proportio Rotund: geniti ex [egmento Logarithmico,
circa bafiny ad Cylindrum circumfcriptum.
]Ifdcm pofitis. ( fig. 3.) Dico rotundum ex fegmento Loga-
rithmico AEFF circa bafin AF effe ad duplum Cylindri ciz-
cumfcripti geniti cx reétangulo AM circa eamdem bafin AFin
ratione compofita fegmenti AEFF adreGtangulum AM, & tri-

linei KFF ad re@angulum KM.
- DEMONSTRATIO.

VF fecans bifariam AE, tranfit per centrum gravitatis re@anguli
AM. fecet in 7 axem AE reta parallela bafi AF tranfiens per cen-
trum gravitatis fegmenti AEFF, hoc pofito, Rotundum ex AEFF circa
AF zquatur folido reéto cujus bafis AEFF, altitudo circumferentia ra-
dii A m ( Facquet lib, 5. Cylind. ) & Cylinder ex AM circa AF zqua-
tur folido re&o cujus bafis AM , alcitudo circumferentia radii AC , ac
proinde duplum cylindri ex A M circa A F fzquatur folido reflo
cujus bafis A M, alti c}p circumferentia radii. AE. Ergo rotundum
ex AEFF circa AF adcylindrinm ex AM circa eamdem AF, eft inra-
tione compofita AEFF ad AM, & Amad AE, five ( Propof. 11. ) tris
linei KEF ad reCtangulum KM:  Quod erac demonﬁtancﬁlm.

PROPOSITIO XIV.
Proportio inter [ubtangentem ¢ diftantiam centrs gra:
' Vitatis [egments Logarithmici & bafr. "

3Sto ( fizs. ) Am diftantia centri gravitatis fegmenti AEFF
A.sabali AF. ;
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Dico Am effe ad AZ fubtangentem ut trilineum KEF ad
fegmentum AEFE.

DEMONSTRATIO.

Am eft ad AE ut trilineums KFF ad re€tangulum KM (prop.11.) fed
uc AE ad AZ, it2 (fumptd communi altitudine KF ) reftangy-
lum fub AE, KF five reftingulum KM, ad reftang. fub AZ,KF five ad
fegmentum AEFF ( prop. 4, ) ergo ex zquo A eft ad AZ ut trilineum
KFF ad fegmentum A]:E.’FP.' Quod erat demonftrandums

PROPOCSITIO XWV.
Diftantia centri grav.totius loci Logarithmici & bafi.

Ifdem pofitis ( fig. 3.) Dico diftantiam centri grav. totius
loci Logarithmici ASVF a bafifua AF eflc zqualem fub-
tangenti AZ.

DEMONSTRAT IO0.
N quocunque fegmeuto AEFF Am diftantia cepri grav. 2 bafi et ad
fubtangentem AZ ut trilineum KFF ad fegmentum ipfum AEFF.ergo
cum fegmentum cft maximum evagefcénte minima ordinata &EF five in
Joco ASVF,quoniam tunc trilincum KFF idem eft cum loco ipfo ( eva-
nefcente nimirum reftangulo AEFF ) diftantia centri gravitatis locieft
eadem cum AZ fubtangente,  Quod crat demonftrandum,

PROPOSITIO XVI

Datd Hyperbole quadratura babetur centrum grav.
. fegments ¢ loci Logarithuici.

DEMONSTRATIO.

1{dem pofitis ( fig.3.) Dard Hyperbolx quadraturd quadratur feg-
Imentum Logarihmicum AEFF ( prop, 2. ) exgo trilineum KFF. ergo
taberur ratio trilinei XFF. ad re¢tangulum KM, Ergo & ratio Am ( di-
fhotiz cend geay. fegmenti AEFF abai) ad AE altitudinem fegmen-
ti: ( prop. 11 ) Ergo habetur ipfa A m diftantia 3 bafi AF, habetur an-
ten diftantia ab axe ejufdem cenri grav. fegmenti AEFF. ( prop. 7. )
exgo daté Hyperb. quadraturd habetur eenttum gravy fegmenti cujulz
emque Logarithmict AEFF, TS e
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Similiter datd Hyperbole quadr. habetur fubtangens AZ (prop,s.)
hac autem eft diftantia eentri gravit. loci ASVE a bafi AF (prop. 15. )

ergo habetur diftantia centri grav, loci  bafi, Habetur autem & ejuf-

dem centri diftantia ab axe feu afymptoto ( prop. 8. )ergo & centruin
eotius locl: Quod erat. demonftandum.

P R.OPQSLT.1.00:% N1,
Rotundum ex loco Logarithmico civca bafin rotato re
ducitur-ad Cylindrum.

I@em pofitis ( fig. 4. ) compleatur rectangulum AZRE. Di-
co rotundum ex loco integro ASV E circa bafin AF duplum
eflc cylindri ex reGtangulo AR circa camdem bafin AF.

DEMONSTRATIO.

ILlud enim rotundum aquatur ( Tacg. lib. 5. Cylindrs ) folido reéto
A cujus bafis eft locus ipfe five illt zquaie redtangulum AR (prop. 5. )
altitudo autem circumterentia radii AZ , cum AZ fit diftantia centr1
grav. loci a bafi AF (prop. 15. ) ergo illud rotundum zquatur Parallele-
pipedo cujus bafis rectangulum fub AZ & circumferentia radii AZ yal-
titudo autem AF. Atqui tale parallelepipedum duplum eft cylindri ex
reftangulo AR circa AF. Talis enim cylindri altitudo ¢ft cadem AF &
bafis qua eft circulus radii AZ dimidia cft reCtanguli fub AZ & radii AZ
circumferentia ; ergo rotundum ex loco ASVE circa AF duplum eft cy -
lindri ex reCtangulo AR circa AF. Quod erat demonftrandum,

PROPOSITIO XVIIL
’P’ropriem: inﬁgm’.r Tdfzgmziu-m Logd?‘-z'zbmimm.

I, Sto ( figs.) Logarithmica curva BD quam in duobus qui-
bufcunque punétis B, D tangant re€te BZ , DY occur-
rentes afymptoto in Z, Y. _
Dico duétis ordinatis BA,DC fubtangentes feu interceptas
AZ,CY zquales efle.

DEMONSTRATIO.
DIvis& AC in quotcunque partes zquales in E, F pun&is , uniilla-
sum AE fumatur zqualis CG. tumex E , G ordinatis EH, GJ,
E
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per B, H ducatur fecans BHV que occutrat afymptotoin V'3 & pee D,
1 fecans DIX que occurrat afymptoto in X,

- Ex natura Logatithmicz AB, BH : : CD), GI1.Sed AB,EH: ' AV,
EV in triangulo ABV 5 & GD, GI:: CX, GX ia triangulo ' C D X.
ergo AV ,EV:: CX, GX, Et periiconverf. vationis AV'y AE: : CX,
CG. Suntautem AE,CG zquales ( conflruil.) ergo & AV, CX. Divisa
autem A C in partesindefinite exiguas, definit fublecans AV in fubran-
gentem AZ,& fubfecans CX in fubtangentem CY. ergo fubtangens AZ
zqualis eft fubtangenti CY. . Quod erat demonftrandum.

Corollarium 1. Subtangentes ex omnibus Logarithmicaz pundtis funt
xquales inter fe.

Corollarium 11, Quoniam fubtangentes AZ,CY funt zquales, {ublacd
vel additd communi CZreliquz vel compofite AC, ZY funt zquales,

Corollarium 111. Demiffa ex D in AB perpendiculari DX, fi jungatut
KZ. erunt KZ , DY zquales & parallelz. Clim enim ZY zqualisfit
ipi AC ( Coroll.2.) & AC ipfi KD ,erit ZY zqualisipfi KD : funt au-
tem & parallelz ZY ,KD ,ergo qua illas conjungunt KZ , DY funt
aquales & parallelz. ' '

Poteft hoc tertium Corollarium fic etiam efferri, Si inordinata AB
{fumatur punétum X, a quo ducatur KD parallela afymptoto AY , & oc-
currens Logarithmicz in D, ducantur autem ex B , D tangentes BZ
DY ; & juogatur KZ erit KZ zqualis & parallela tangenti DY,

PROPOSITIOT XIX. '
Dimenfio [ wperﬁciﬂ genite ex curva Logarirbmz'm cire
ca axem revoluta.

Sto (fig. 6.) fegmentum Logarithmicum ACDB, quod

intelligatur volvi circa axem AC. Dico data Hyperbola
quadratura, fuperficiem rotundam genitam ex curva BD redu-
ci ad eirculum,

DEMONSTRATIO.

L U4 ex B tangente BL qua occurrat afymptoto in L,illi ex B eri-

gatut zqualis Bb parallela AC.& centro A vertice L per b intelli-
catur deferipta Hyperb. Lb; tum demifsi ex D in ABperpendiculariDs,
divifa fic BS in quotcunque partes @quales inP, Q, R punctis , ex qui-
bus erigantur ad AB perpendiculares Pp Qg3 Rr, Ss qua occurrant
curvz Logarithmiczin H, 1, X , & HyperboleLé in p, 4,7, s. Ec
jungantur reéte LP, LQ LR, LS qua zquales erunt refpondentibus
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Pp, O\q, Rr, S5 ( Greg. & S. ¥incentio prop, 106 de Hyperbola ) Fx
punétisetiam H, 1, K ducantur ordinatz HE, 1F ; KG , & rangentes
Hn, 1o, KI queoccurrantinz o, £ tectis, Ql, RK , SD,cx B au-
tem tangens BL occurrat inm rete PH , denique compleantur rectan-
gu}‘a BX, PX, QX;RX circumferipta fegmento hyperbolico BSsb. his
ofitis,

: II. Intriangulo ABL, AB; BP:: BL , five Bb Bm. Ergo reftangu-
lum fub AB, B zquatur rectangulo {ub Bb, BP five rectangulo BX.
Intelligatur jam tangentem Hr produci & occurrere afymptoto in M, &
Qg ocurrere PL in T. Quoniamn ( Corell.3. prop. prac. ) PL, HM funt
parallelz, funtautem & PH, Qg parallelz, quadrilaterum PH#T eft pa-
rallelogrammum y quare PT/, Hz funt zquales, Jam in trianguloAPL
AD, PQ =: PL, PT five zquales Pp, Hn,ergo reCtangulum fub AP, Hz
five fub EH , Hz zquatur reCtangulo {ub Pp, PQ_five reftangulo PX.
Similiter oftendetur re@angulum fub FI, 1o &quar: rectangulo QX , &
re¢tangulum fub GK, K/ zquari re&angulo RX. Ergo fumma rcctan-
gulosum fub ordinatis AB , EH, FI, GK & tangentibus Bm, Hu , lo,
K/ zquatur fumma re@angulorum BX ,PX , QX s RX.

I Intelligantur fingulz ordinztz AB, EH, FI&c.alizque omnes
intermediz erigiin pun¢iis {uis cxtremis B, H, 1 &c. curva Logarichmi-
cz BD , perpendiculariter ad planum ACDB, generabitur ex illis ita’
ere€tis fuperficies cylindrica cujus bafis erit curva BD.  Quontam autem
ita dividi poteft recta BS in partes @quales, ut fumma tangentium B,
H , 1o &c. definatincurvam BD (ut demonffravit Fermatius m Dif~
[ertatione de comparatione curvarnmcum reftis, ) Manifeftum cft fummam
reétangulorum fub ordinatis AB , EH &c. ereélis , & tangentibus Bz,
H# &c. contentorum, definere in illam fuperficiem eylindricam. Definit
autem & fumma reétangulorum BX , PX , QX , RX pariter in fegmen-
tum Hyperbolicum BSsb , ergo ex methodo inicriptorum & circumfcri-
ptorum , pradifta {uperficies cylindrica zquatur fegmento Hyperbo-
lico BSsb.

IV. Dati autem Hyperbole quadraturd nota eft tangens BL ( pro-
paj'fg.) ac proinde illi zqualis B&, & pun&um L, & AL femiaxis Hyper-
bola L, atque ita defcribi poteft hyperbola Lb. Praterea qnouiam dari
hyperbolz quadrarur , quadratur fegmentum BSsb ; data cadem Hy-
perbolz quadraturd quadrabitur fuperficies cylindrica genita ex ordina-
tis AB, EH , FI &c. Logarithmicz ereCiis fupra curvam BD.

V. Denique quoniam przdifia fuperficies cylindrica genita ex AB,
EH &c. credlis in B, H &c, eft ad fuperficiem rotundam genitam ex cut-
va BD circaaxem AC ut eft radiusad circumferentiam 5 manifeftum eft
data hyperbole quadratura pradictam fuperficiem rotundam reduci ad
circulum, Quod erat demonftrandum,
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Corollariwm. Hine fequitur fuperficiem glindricam genitam ex
omnibus ordinatis totius loci Logarichmici eredtis fupra curvam Loga-
rithmicam infinitam zqualem cffe {egmento hyperbolico ALGB & datd
hyperbole quadraturd fuperficiem rotundam genitam ex curva Loga-

5 el 2 z =) %
rithimica infinita circa afy mptotum rotata reduci ad cicculum,

PROPOSITIO XX.
Dimenfio curve Logarithmice.

[fdem pofitis ( fig. 6.) Producatur CA verfus Y ; & centro A
afymptotis AB , AY defcribatur quacunque hyperbola ZZ,
cui infcribantur re&angula BV, PV, QV,RV; compleatur
item re&angulum BSO4,& tangens BL fecet in N rectam DS.
Deniqueintelligatur folidum Hyperbolicum genitum exdu&u
duorum fegmentorum hyperbolicorum BSsé , BSZZ (ive foli-
dum cujus fectiones (intre&angula ZBb, ZPp ,ZQyg &c.
Dico curvam Logarithmicam BD effe ad re¢tam BN quem-
admodum pradi&tum folidum hyperbolicum eft ad parallele:
pipedum cujus bafis reGtangulum BO,altitudo BZ.

DEMONSTRATIO.

O Stenfum eft in przcedentis propofitionis decurfu tangentem Hz
zqualem cffere&te PT,& BL,PL &c. zquari ipfis Bé, Pp &c. Eft
autem B ad PT in ratione compofita Bm, BP (live BL, BA,five Bb,
BA )& BP five illi 2qualis PQ_, PT, hoceft PA, PL, five PA , Pp.
Ergo tangens Ba eft ad tangentem Ha in ratione compofita ex duabus
Bb, BA, & PA, Pp five ex duabus Bb, Pp. & PA , BA aut zquali BZ ,
PZ , five ex duabus BX rectanguli ad PX retangulum , & BZad PZ,
Ergo tangens Bz eft ad tangentem Ha ur parallelepipedum cujus bafis
BX altitudo BZ ad parallelepipedum cujus bafis PX altitudo PZ five ut
parallelepipedum quod fic ex dudtu rc@rangulorum BX, BV ad paral-,
lelepipedum , quod fic ex dudtu reftangulorum P X , PV. Si-
militer oftendetur tangentem H#z cfle ad tangentem fequentem
10 ut paraliclepipedum ex duétu reCtanguli PX in PV, ad pa-
rallelepipedum ex ductu Q X rectanguli 1n rc&angulum QV ,&fic
deinceps. Ergo fumma tangentium Bz, Hz, 1o, K/ eft ad pumam B_m
ut fumma parallelepipedorum ex duétu BX in BV , PX in PV, QX n
QV &c.cft ad primum ex ductu BX in BV, five cujus bafis cft BX scall-

fitudo
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titudo BZ. Eft autem tangens Bmad BN ut BP ad BS , hoc ¢ft re@an<
ulum BX ad re@angulum BO, hoc eft parallelepipedum cujus bafis
%X altitudo BZ ad parallelepip. cujus bafis BO, altitudo BZ; ergo ex
zquo fumma tangentium Bm , Hr , To &c.eftad reftam BN, ut ﬁlll:l-
ma parallelepipedorum ex du@u re@angulorum BX, PX, QX &c. in
reftangula BV, PV &c.ad parollelepipedum cujus bafis BO, altitudo
BZ. Perindefinitam autem divifione m re€tz BS in partes zquales defi-
nit fumma tangentium in curvam BD , & fumma parallelepipedorum in
folidum hyperbolicum quod fit ex ductu fegmentorum BSsb, BSZZ.
Ergo curva BD eft ad rettam BN ut pradiGtum folidum Hyperboli.
cum ad parallelepipedum cujus bafis BO , altitudo BZ. Quod erat de-
ftrandum.

Corollarsum. Hinc patet ad hoc ut reducatur curva Logarithmica
BD ad retam , requiri prater hypetbolz quadraturam quz necefaria
“eft ut ducatur tangens BL ac proinde habeatur pun&tum L vertex hy-
perbola Lb, ut habeatur cubatura folidi prediéti quod firex dutu feg-
mentorum hyperbolicorum BSsb; BSZZ infe, qua cubatura nobis

adhuc ignota eft.







‘DE SPIRALIBUS HYPERBOLICIS,
EXERCITATIO GEOMETRICA.

DEFINITION ES.

V& ST O (fig. 1. )circulus EOPQ, cujus centrum A, &
8N curva BCDE talis , ut duéta ad illam ex centro A qué-
Ay cunque AC quz occurrat ciccumferentiz EOPQ in O,
Y fint radii AE, AC ut reciprocé arcus refpondentes EO,
EOPQE. Curva BCDE wocetnr [piralis Hyperbolica.
A.R adis AC, AD, AE: cireulus geniror EOPQ.
ft autem BCDE , prima circulatio talis fpiralis qua tota eft extra cir-
culum genitorem. Cum enim fint AE, AC ut reciproce arcus EO ,
EOPQE , fitautem miner arcus EO quam EOPQE, erit AE minor
quam AC, ac proinde pundtum C eft extra circulum EOPQ, idem
dic de aliis punctis.

Secundaautem cirenlatio intelligi poteft EFGHI in qua radii AE,AF
fune ut reciprocé arcus EOPQEO, EOPQE five circumf, EOPQE fe-
mel fumpta § arcus EO ad circumferentiam EOPQE. Illa autem circu-
latio erit tota intra circulum genitorem , clim enim fit arcus EOPQEO
major arcu EOPQE, erit AE major radio AF. Similiter poteft intelligt
tertia , quarta,, quinta &c. in infinitum circulatio, ita ut nulla fit om-
nium ultima & minima,

Itaque cim in fpirali Archimedea prima circulatio fit intra circulum
edque omnium minima , reliqua autem omnes extra , & quidem perpe-
tuo majores , ita ut nulla fic omnium maxima ; accidit é contra in {pirali
noftra Hyperbolica ut prima circulatio omnium maxima fit extra cir-
tlﬁljm genitorem , reliqua autem omngs inta, exque perpetud mino-
sesica wenulla fit minima, ” '
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- PROPOSITIO L

Tnfignis proprietas [piralis Hyperbolica.
it fig. 2.) fpiralis Hyperbolica DEF , in qua fumantur tres
swJ1adii AD, AE , AF continuc proportionales, & centro A

defcribantar arcus circuli DR , EO occurrentes reétis AE, AF

ink, O,
Dico arcus illos DR, EO efle 2zquales.

DEMONSTRATIO.
QUoniaﬁm ( byp. ) tres vadii AD , AE , AF, funtcoutinud propor-

tionales , funt autem illi radii ex proprictate {piralis Hyperbolicz ,
ut reciproce arcus refpondentes EOPQEO , EOPQE , EOPQ tres il-
li arcus funt etiam «cottinu¢ proportionales , ergo-differentiz QE, EO
funt ut arcus EOPQ , EOPQE, five ut re&txz AE, AD. Jam arcus DR
adarcum E O habet rationem compofitam arclls D R ad arcum QE
(hoc e AD, AE) & archis QE ad arcum BO{(hoc eft ut oftenfum
et AE, AD) ergo ciim rationes AD, AE.& AE, AD compo-
hant ratiotem qualitatis AD, AD, arcus DR eft zqualis arcu: EEGh
Quod erat demonftrandum. :

PROPOSITIO IL

i"x('dcm pofitis. Si intelligatur inter AD, AE, fumiquot-
A cunque medias proportionales, unam ,tres, quingue &c.
& totidem inter AE, AF, & centro A~ defcribi exillisitan-
quam: radiisarcus circulorum. _

Dico fummam arcutiin indefinitorum inter punéta D, E
hoc mododeclcribendorem ,effe @qualem funmmz arcuum.in-
definitorum deferibendorum inter ‘E, T, ivedico tecminum
in quem defipunt arcus hoc modo delcripti inter D, E xqua-
lem efle termino in quem definunt arcus deferiptiinter’E , E.

DEMONSTRATIO.
{ Umatur inter AD , AE una media proportionalis AK , & inter AR,
JAF unamedia AL, & radiis AD, AK defcribantur arcus DS, "KS
circa curvam DE ; radiis autem AE, AL defcribancur .aseus -ES, /LS
circa curvam BF., Brune ‘igitur quinque AD , AK ,.AE,, AL yAF con-
tinue




&

tinué proportionales, Ergo clim tres AD, AK , AE fint proportionales,
(ex preced. propof. ) atcus DS, KS erunt zquales ; item cim tres AK,
AE, AL fint proportionales , arcus KS, ES erunt zquales, denique
cumeres AE, AL, AF {int propottionales , arcus ES , LS erunt zqua-
les ; quatuor igiturarcus DS, KS, ES, LS ®zquales funt: ergo fumma
duorum DS , KS qui defcripti funtinter D, E , zqualis cft flumma duo-
rum ES , LS defcriptorum inter E, E.Similiter {i fumerentur quotcunque
mediz inter AD, AE, & totidem inter AE, AF, oftenderetur fummam
arcuum deferiprorum inter D , E punéta, xzquari fumma deleriptorum
inter puncta E, "E: Hinc ergo fequitur terminum in quem defi-
nunt arcus defcripti inter D,E 2quari termino in quem definunt arcus
defcripri inter E & F.  Quod erat demonftrandum.

PR OPOSI Lil© i 11k
Correﬁ)ondemium Eigurarum generatio ¢s Propriemms.

ESto ( fig.3.) figura ABF, comprehenfa duabusrectis AB,AF &
curva BF. divifgque angulo BAF in partes indefinitas per reftas
AC , AD, AE ; &c. illis tanquam radiis defcribantur feétores ABG,
ACG, ADG, AEG &c. Sitautem & alia ﬁgura HIKL , talis ut om-
nes arcus BG , CG , DG, EG fimul fumpti inter punétum A & pun-
Etum F pofiti, definanc in re€tam HI , ita ut HI (it termious omuium il-
lorum arcuum 2B ad F, & terminusaccuum 2 Bad C, D, E &c.fit
aqualis rectis HM , HO , HQ &c. tum ad axem Hlapplicatz ordinatz
HL, MN, OP, QR &c. fint zqualesradiis AB, AC, AD, AE &«
relpondentibus in figura ABE. Figura HIKL hoc modo conftituta vo-
catur a Vvallifio correfpondens figure ABC. Hoc pofito.

Correfpondentis. Figura tres funt pra czteris infignes proprietates.
Nam 1. correfpondens figura HIKL figure ABF dupla eft. Idem di-
cendum de partibus qua {ibi refpondent, itafi ordinate HL , MN funt
aquales radiis AB, AC, fegmentum HMNL duplum eft feGtoris ABC.
2. Curvae BF , LK funt zquales inter fe, idem dic de partibus curvarum
fibt refpodentibus. 3. Denique Angulus ABS quem tangens BS facit
cum radio AB, zqualis eft angulo HLT quem tangens LT ex puncio L
correfpondenti ipfi B , facit cum fua ordinata HL. Unde ulterius fequi-
tur pofito angulo BAS reéto , fubtangentes AS , HT zquales cfle, ha-
bent enim Triangula BAS, HLT reftangula, duos angulos ABS, HLT
zquales ac praetered latus AB zquale lateri HL (byp. ) crgo latera AS;
HT f{unt zqualia. :

Atque hxcadotiflimo Vvallifio aliifque obfervata, fic bre-
viter demonfirantur. :

G
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DEMONSTRATIO0.

Neelligatur curya BF in tot partes dividi ut fingule {umi poffint pro

lineis reétis , fitque una illarum BV, & in angulo BAV fit feCtor
circuli ABX. Cum curva BV itaexigua fic uc pro teta habeatur , arcus
BX pariter pro retalinea haberi poteft & trilineum BVX pro triangulo
eéque reangulo , cim angulus AXB qui fit 3 radio & circumferentia
circuli deficiar ab angulo recto folo angulo contingentiz qui minor cft
quocunque rectilinco dato. Jam arcur BX fic zqualis recta Hx, &
compleatur re¢tangulum HxYL, fecétque refta »# Y curvam LK in Z
Cuim arcus BX fic infinité exiguus ac proinde & ipfi zqualis reCta Hx &
LY , curva LZ eft quoque infinité exigua haberique poteft pro reta fiue
particula tangentis LT, & trilineum LZY pro triangulo rectangulo ciim
angulus Y reCtus fit. His pofitis.

I. Ciim arcus BX reéte Hx zqualis fit, & radius AB , ordinatz HL,
fe&or ABX dimidius eft reétanguli HY,& ita indefiniti alii fe€tores pari
modo figurz ABF circumf(cripti, indefinitorum reGtangulorum figura
HIKL circumferiptorum dimidii erunt. Unde fequitur figuram ABF,
figurz HIKL dimidiam cffc.

II. Cium Triangula re¢tangula BVX, LZY habeant latera BX , LY
zqualia , nec non VX ,ZY (‘eftenim VX differentid ipfarum AB,AV,
& ZY differentia ipfarum HL , xZ , & funt AB, AVipfis HL, xZ ex
hypoth. @quales)fequitur Hypotenufas BV , LZ effe zquales, Ita often-
detur reliquas curve BF particulas indefinite exiguas , reliquis curya
LK particulis indefinit¢ exiguis zquales efle, ac proinde tota curya BE -
toti LK zqualis cft.

III. Cim Triangula BVX, LZY duo latera duobus lateribus zqua-
lia habeant , angulofque X, Y rectos illis lateribus comprehenfos, etiam
angulireliqui VBX, ZLY funt zquales , quibus fubtradtis ab angulis
ABX,HLY reflis, remanent anguli ABV, five ABS, & HLZ five
HLT =zquales inter fe.  Quod erat demonftrandum.

Scholion. Huic modo demon/frands, quem adhibuimus in prafenti proa
pofitione , deeft aliquidut perfette Geomerricns dici poffit , affumitnr enim
curvas indefinite exignas haberspofe proveétis & particulis tangentinm,
Quoniam tamen bac methodus & brevis & perfpicna off s eamque & fum-
wuis bujns atatis Geomerris ufurpari video, omitto aliam demonffrationem
guam in manwhabeo , magis quidem Geometricam., fed multo longiorem,

guamaque uhi videbirir opportwnm , exhibebo.
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PROPOSITIO 1IV.
Spirali H yperbokm-correﬁamdem eft Logarithmica.

Sto (fig.2.) Spiralis Hyperbolica DEFG cujus circulus ge-
nitor EOPQ, Sitque r# refta zqualis germino feu fum-
me arcuum indefinitorum quia punéto Dgad pun&tum E del-
cribi poflunt circa fpiralem DF. Atque ex »refpondente pun-,
&o D ordirfetur 74 ®qualis radio fpiralis AD , & ex punéto ¢
refpondente pun&to F ordinetur ¢/ xqualis radio fpiralis AF,
tum per punéta 4, f afymptoto r# intelligatur defcripta Lo-
garithmica def.
Dico fegmentum Logarithmicum 47 ¢f eflc correfpondens
feGori fpiralis ADEF.

DEMONSTRATIO.

Ecetur r¢ bifariam in s, & per 5 ordinetur se; fumatur etiam in {pirali
Sradius AE, medio loco proportionalis inter AD, AF. Igitur {umnma
arcuum indefinitorum inter pun@a D', E , zquatur {umma atcuum in-
ter pun&ta E , F ( prop.2. h. ) quare {fumma arcuum inter D, E, eft di-
midia fumma arcuum inter D, F ; eft autem (Hyp.)r¢ zqualis fumma
arcuum inter D, F, ergo rs 2quatur {umma arcuum inter D, E. Rur-
siis ex proprietate Logarithmica ¢ fclim partes axis rs, 52 fintzquales,
s e eft media proportionalis inter #d, +f. Eft autem & AE ( hyp. ) media
inter AD,AF zquales( Hyp.) ipfis »d , tf, ego se ordinata zqualis eft ra-
dio fpiralis AE. Similiter fi divideretur axis r# in quatuor , ofto &c. in
infinitum partes zquales , oftenderetur fingulas partes effe zquales, fum-
mis arcuum refpondentibus in fpirali DEF, & ordinatas in Logarithmi-
ca def cx pun@is divifionum effe zquales radiis in fpirali refpondenti~
bus. Ergo ( defin. in prop. 3. ) fegmentum ‘Logarithmicum 7 fd eft
correfpondens fectori fpiralis Hyperbolice ADEF. Quod erat demons:
ftrandum.

Corollarinm. Similiter fi duobus radiis {piralis AE ; AF , fumatur
tertius proportionalis AG, & reéte sz fumatur zqualis £ # erdinetdrque
in Longarithmica produéta verfns f, re€ta # ¢, oftendetur fegmentumy
tugf effe correfpondens feflori fpiralis AFG. Et fic in infinitum fin-
gula fegmenta Logarithmica decrefcentia‘{unt correfpondentia fingulis
feCtoribus decrefcentibus fpiralis. Et generaliter quodcunque fegncu-
tum Logarithmicum eft correfpondens illi fe&ori fpiralis cujus ralliiex-
tremi zquales fuerint extremis ordinatis praditi fegmenti, Idem diceny
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dum de fegmentis crefcentibus in infinitum verfus ¢, €2 nimirum corre(-
pondere fectoribus {piralis crelcentibus pariter verfus C. Unde totum
fpatiumh Logarithmicum quod inter curvamy Logarithmicam ¢3_ infini-
tam ejulque alymptotum ox pariter infinitam continetut, correfpondet
toti fpatio fpiralis Hyperbolica quod jacet inter AE produétam inin-
finitum verfus E, & curvam etiam infinitam tam extra circulum genito-
rem EQOPQ excurrontem , quam intra illum per infinitas circulationes
abeuntem in punctump A. =

Tangens {piralis Hyperbolicz in quolibet punco.

O [femus sllam tangentem eruere tum ex tangente Logarithmica qua illi
Pcorrcflbmdcr,mm ex analogia [piralis Hyperbolice cum Archimedea,
tum ex methodo quam tradidimus pro [piralibus in propof. 1. libri de novis
fpivalibus § fed elegantiies multo & faciliis quafitam tangentem obtinebi-
mus ex methodo tradita in Theoremate 1, appendicis ejufdem Libvi. Arque
hac occafione Theoremaillud quod ibi indemonftratum propofuimus , hic
demonfErabimus , multo esiam wniver[alins quam propofitum fuit.

P.R:O.POSILT 1O i Vs

Int (fig. 4.) dux curve quecunque BCD , EFG, & curva

HKV talis, utductis ex A duabus quibufcunque reétis
ABE , ACF, fumptaque in EQ_re&i EIl ®quali curva EF, dux -
ordinate EH , IK zquales {int duabus re&tis AB, AC relpon-
dentibus. Sintdenique BX, EZ, HY tangentes curvarum BC,
EF,HK , in puntis X,Z,Y occurrentes redis AZ, EQ,
perpendicularibus ad AE, EH.

Dico fubtangentem AX ad fubtangentem EY effein ratione
compofita AB, AE ,& AZ,EZ.

DEMONSTRATIO:

Udis exB,E, H per C, F, K fecantibus BCO, EFP, HKQ,_
Dqtiac occurtant in O, P, Q_rellis AZ, EY, ex pun&is C, F,
ducantur CM, FN perpendiculares ad AE , centroque A radio AB
defcribatur arcus circuli BR quifecetin R re§tam ACF , & cujus tan-
gens fit BS , compleatur demque reGtangulum HELL. His pofitis. _

Cium AB,AC zquales fint (hyp. Jordinatis EH,IK,CR zqualis eft ip-
fiKL. Jam ratio AO , EQ_componitur ex rationibus AO , AB; & AB
aut EH, EQ. Hoc eft ex rationibus MC, MB; HT ; TK five ex duabus
' ' MC,
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MC.TK;HT, MB. Eft autem TK zqualis EX & EI curva EF (hyp.)
atque ita ratio MC , TK eadem eft cum ratione MC ad curvam EF ; ra-
tioautem HT, MB five KL , MB ¢ft eadem cum ratione CR, MB
( cum zquales fint KL, CR ut oftenfum eft) ergo ratio AO, EQ_
componitur ex duabus his ; MC ad curvam EF , & CR , MB. Sive fub-
ftitutis loco MC ad curvam EF, tribus MC , NF s NF ad fubtenfam
E,F; {ubtenfz EF ad curvam EF. aue ipfis 2qualibus AC, AF; AP, EP,
& {ubtenfz EF ad eurvam EF, Subftitutis item loco rationis CR, MB
duabus CR, C8; CS, MB ;2ut CR, CS; AS, AB. tandemratio AO,
EQcompofita reperitur ex quinque AC, AF; AP, EP ; fubtenfx EF,
ad arcum EF; CR, CS; AS, AB.

Prima autem ratio AC, AF in pun&to B definit in rationem AB,AE;
Secunda AP, EP in rationem AZ, EZ quoniam f[ecans EP definit in
tangentem EZ ; Tertia autem ratio fubten(z EF ad curvam EF definitin
rationem zqualitatis, Quarta vero ratio CR , CS definit etiam in ratio-
nem zqualitatis ( Lemm. feg. ) Quinta demiim ratio AS, AB definit in
rarionem @qualitatis AB, AB. Ergo ciim ratio fublecantium AO,
BQ definat in rationem fubtangentium AX, EY. fequitur rationem AX,
EY componi ex quinque rationibus quarum duz funt AB, AE; AZ.
EZ & aliz tres funt rationes 2qualitatis quz ciim nihil immutent, ratie

AX, EY componitur cx duabus AB, AE; AZ,EZ. Quoderatde- *

monftrandum,
LE MM eA.

It curva b e ad quam ex punflo 2 fint dulte 2 b , 4 ¢ & radio ab del~
Sctigt\as {ic atcus circuli b v , occurrens inv yrelte 4 ¢ fitquearcils b »
tangens b soccutrens 4 ¢ n 5. Oftendenduwn cft rationem cr , o5 define.
t®in b , in rationem zqualitatis.
Dulta ut pritis fecante b ¢ 0 & tangente b x que oceurrant in o, ¥, re-
&tz 4 x perpeodiculari ad 2 b. Compleatur parallelogrammum e se 0 &
reQangulum « b fa. Junéldque br producatur donec occurrat o¢
ind.
Propter patallelas a5 , oe ratiocr, ¢ s eft eadem cum ratione od,
o ¢, Probandum eft igitur rationem o d, o¢ definere in b, in rationem
zqualitatis , quod erit manifeftum , fitam o e quam o4 definantin
eamdem reGtam « £, punflo ¢ conveniente cum punéto b Hoc autem
certum eft. Nam primo tunc fecans b co conuenit cum tangente b x &
pun&tum o cum punfto x, & cim 4 ¢ fiat cadem cum 2 b3 o ¢ paralle-
la ‘as fit eadem cum x f parallela 4 b. Secundo pun&lum 4 cim fic
concurfus fecantis br d & oe parallele 25, definat autem fecans brd
in tangentem circuliex b , & oe1n x £ ut dictum cft, punétum inquam
d fic concusfus tangentis circuliexb, & re®e xf ac proinde eyadic
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idem cum punto f: evadic autem & o idem cum x, ergo recta od
eyadit cadem cum refta & 2 Quod erat demonftrandum,

Carollaria propofitionts pracedentis

Ovrollarium I. Sive ambz linex BCD, EFG fint curvz aut relt,
Caut una illarum curvaaltera recta propofitio vera eft. Hoc folum
adverte lineam reétam quafi fui ipfius tangentem effe.

v Corollarium 11. Sire&z AB, AE forent @quales, ac proinde pun-
¢tum B idem cum punéto E, tuncratio AX , EY cffer @qualis rationt
AZ,EZ,

Corollariwm 111. Si curva EFG fit talis ut ejus tangens EZ fit per-
pendicularis ad AE, ac proinde parallela AX, tunc AX, EY :: AB, AE,
atque hoc evenire manifeftum eft , quando curva EFG eft arcus circuli
defcripti centro A.

Corollarinm 1 V. Deniquefi AB, AE fint zquales , & praterca
. curvaEFG fit arcus circuli defcripti centro A , vel alia curva cujus tan-
gens in E it perpendicularisad AE, tunc AX zquaturipfi EY. Atque
bic eft cafus Theorematis 1. adjecti ad finem libri de novis fpiralibus.

DEFINILTI10.
ESto quacunque curva BCD cujus radius AB , fit autem & recta AE

& arcus circuli EFG defcriptus centro A, Intelligatur alia curva
HKV talis ut fumpti inaxe EQre&i EI quacunque zquali arcui EF,
ordinatz EH, K ad axem EQ fint femper aquales AB, AC radiis ref-
pondentibus curve BC. Hoc modo conftiturq cwrva HKV dicatur
Analoga curve BC,

Eft ergo hxc infignis proprictas curva Analogz , HKV , ut fi ex quo-
cunque punctoillius H ducatur tangens HY occurrens axi EQ in Y. ex
puncéto autem B refpondente punéto H ducatur tangens BX occurrens
in X re€te AZ perpendiculari ad radium AB ex cujus extremo B dudta
eft tangens , {fubtangentes EY , AX fint ut AE, AB. ( prop. prac. ¢jufque
Coroll. 3.

Sunt & aligeximne Analogarum curvarum proprietares , guas brevi-
tati confulentes hic omitiimns y unam ausem infignem referemns infra

Prap. 14
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PROPOSTT IO V]
sz'm[z' H yperéo[z'm eAnaloga curva eft H [yperbola.

Sto ( fig. s5.) Spiralis Hyperbolica DEF genita ex circulo
EOPQ Exponatur autem reéta infinita HZ , in qua f{u-
matur Hlzqualis circumferentiz circuli genitoris EOPQE , &
exI erigatur IK perpendicularis ad HZ & =zqualis AE radio-
circuli. Centro H , afymptotis HV , HZ angulum reGtum
continentibus, per K defcribatur Hyp€rbola KM.
Dico illam Hyperbolam effe analogam fpirali DEE.

DEMONSTRATIO.

SUmaur in fpirali quodcunque punétum D & jungatur AD occmr-
rens circuli circumferentiz in Q; Ordinetur autem ad Hyperbolam
AM refta LM zqualis radio AD. Ex proprietate fpiralis AD eftad AE
ut citcumferentia EOPQE ad arcum EOPQ. Eft autem AD , AE ut
LM zqualis AD ad IK azqualem AE ( Hyp.) five ex proprictate Hy-
perbolz, ut Hl ad HL , ergo circumferentia EOPQE eft ad areum
EOPQ_ut HI ad HL , eftautem circumf. EOPQE &qualis HI ( Hyp.)
ergo arcus EOPQ zqualis eft reGtz HL , ac proinde reliquus arcus QE
reliqua re¢tze LI zqualis eft. Ergo ex definitione anted tradita fpirali
DEF analoga eft Hyperbola MK. Quod erat demenftrandum,

PROPOSITIO « ¥1].

Subtangens (piralis Hyperbolice in quocunque puncto
equals eft circumferentie circuli genstoris.

Ifdem pofitis, ex quocunque pun&o D fpiralis Hyperbolice

CEEF fittangens DX, quz occutratin X re@tz AX perpendi-
culariad AD. :

Dico fubtangentem AX, efle zqualem citcumferentiz cic-
culi genitoris EOPQE.

* DEMONSTRATIO,

.PUlcherrimam hane propofitionem facilé ex premiffis demonfirabi-
mus in hunc modum, Sit punéto D in Hyperbola' Analoga MK
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refpondens punctum M ita ut ordinata ML {it zqualis radio fpiralis AD
atque ex M fit tangens Hyperbolz MZ, jungatiirque HM.Ex proprieta-
te Hyperbole duz HL , LZ funt zquales : cft autem HL @qualis arcui
EOPQ_ut oftenfum eft prop. prac. ergo LZ cidem arcui EOPQ zqua-
lis eft. Jam ex proprictate curvaanaloge fubtangens LZ eftad fubrans
gentem AX ut radius circuli AQ_yel AE ad radium f{piralis AD, hoe
eftex natura fpiralis ut arcus EOPQad circumferentiam EOPQE. ergo
cum LZ fit zqualis arcui EOPQ, AX =zqualis eft circumferentiz
EOPQE. Quodecrat demonftrandum,

Corollavium 1. Hinc omnes fubtangentes in fpirali Hyperbolica
aquales funt inter fe, Unde etiam apparet conformitas {piralis Hyper-
bolicz cum Logarithmica, in hac enim etiam omues {ubtangentes zqua-
les funt ut demonftracum eftibi propof. 18. Coroll. 1.

Corollariwm 11. Hinc ctiam ( Vide figuram 2.) fubtangens curve
Logarithmicz de f correfpondentis {pirali DEF ®qualis eft circumfe.
rentiz circuli genitoris EOPQE. eft cnim zqualis {fubtangenti ipiralis
DEF cui Logarichmica correfpondet ( prop.3. b. ) ergo circumferentiz
circuli genitoris EOPQE.

eAlia demonfiratio precedentis propofitionis  indepen-
denter a Figura ednaloga.

Pramittenda funt huic demonftrationi duo Lemmata fequentia,

LEMMA I

It (fig. 4. ) curva b¢ ad quam ex 4 puncto ducatur re&a

ab, fitque ax perpendiculatis ad 44, & centro 4 radio
45 deferiptus arcus circuli . .

Dicofiducator reta 4cr occurrenscurve b¢ in ¢ & arcui
br in r, rationem interceptz ¢r ad arcum b7 ( {fumpto
femper puncto ¢ propius ad punttum &) delinerein 4, in ra-
tionemredx 46 ad ax fubtangentem, (duftaex #, reita
bx quztangat cutvam b¢ in b, )

DEMONSTRATIO.

Er b,c dufifecante bco quzoccurratipfiax in ¢, compleana
Ptur parallclogramma, # 5fx safcos &pex by 7, ducatur brd
qua oceursatipll o.¢ M de ¢ '

s Propter
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Propter paraliclas ¢r, 0d ratio ¢ ad reftam br eadem’ eft quz
od ,ad bd.

Oftenlum eft autem in: Lemmate prop. §. pracedentis , reCtam od
per acceffum continuum pursﬁi ¢ ad punﬁnm b, definere inream
x fue punctum ergo d abitin punlium £, & re¢ta br d fccanscircu-
lum inreétam . b £ tangentem citculumey chim ‘ergo re€ta o d abeat in
xf, & bdin bf,raio od, bd five ¢r br definitin punélo &,
in rationem x f, b f five ab , ax. Clumautem ratio chordz b ad
fuum arcum b r evadat in b ratio zqualitatis, ratio ¢r ad chordam b~
definitin eemdem ac ratio ¢ rad arcum b 7. Ergoratio ¢ ad arcum b r
definit in b, inrationem a b, ax. Quod erat demeonftrandum,

LEMMA I1.
Eximia proprictas [piralis H yper!;alz’c‘e.

I in fpirali Hyperbolica DEF ( fig. 5. ) cujus circulus ge-
Jnitor EOPQ, {fumatur quodcunque pun&um D, & cen-
tro A intervallo AD defcribatur circulus DRSD, occurrens
AEinS. '

Dico arcum DRS fumptum verfus eam partem in qua ra-
dii fpiralis crefcunt ,zqualem effe circumferentiz circuli geni-
toris EOPQE. . - ~ '

DEMONSTRATI1O.

ARcﬁs enim DRS ad circumf. EOPQE ratio eft compofitaex ra--
- A tionibus arcis DRS ad fimilem arcum QPOE fumprumin circulo
genmitore , & arciis QPOE ad circumferentiam EOPQE. Eft autem ar-
cus DRS ad fimilem arcum QPOE ut radius AD ad radium .AQ.ﬁvc
AE. Ecarcus QPOE ad circumf, EOPQE eft ex natura hujus fpiralis
ut reciprocé AE ad AD. Ergo arcus DRS haber ad circumferentiam
EOPQE rationem compofitam AD, AE ,& AE; AD five rationem
zqualitatis. Quod erat demonftrandum.

Nota quod {1 punétum D fumeretur in fecunda revolutione fpiralis ,
arcus DRS deberet comprehendere totaim circumferentiam radit AD &
infuper arcum pradi@tum inter D & re¢tam AE comprehenfum ; fi in
tertiarevolutione fumenda effet bis ciccumf, radit AD & infuper predic-
tus arcus, fi in quarta, ter circumferentia & inﬁ:pcr predictus arcus,
&c. in infinitum. Eadémque eft demonftratio.

Corollarium I. E' converfo fiin refta AES ipfinita , fumatur quod-
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cunque punlum S, & centro A radio AS defcribatur citculus,atque in
co fumatur arcus SRD zqualis circumferentiz EOPQE circuli genito-
ris. Punctum D erit ad {piralem Hyperbolicam cujus circulus genitor
EOPQE.

Corollarism 11, Reliquus arcus DS fumptus verfus cam pareem in
quaradii {piralis decrefcune zquatur ciccumfercugie DRSD— circumf,
EOPQE five ciccumferentie radii AD ~ circumferent. radii AE circu-
i gemitoris.

Dementtratur jam Propofitio V11,

X quocunque pun&to D fpiralis Hyperbolicz DEF ( fig.s.)
(it tangens DX qu& occurratin X reGtx AX perpendicu-
lariad AD.
Oftendendum eft fubtangentem AX xqualem effe citcum-
ferentiz circuli genitoris. EOPQE.

DEMONSTRATTIO.

SUmpto in fpirali DE quocunque punéto B, jungatur AB qua.oc-
Jcurrat in C circulo DRSD delcripto radio AD.

Ex natura {piralis Hyperbolice AD cft ad AB ut reciprocé arcus
SR DC adarcum SR D. Ergo per converfionem rationis AD cft
ad BC ut arcus SRDC ad arcum DC & permutando AD eft ad
arcum SRDC ut BCad arcum DC, Ciim autem per acce(fum indefi-
nitum punéti B ad punétum D, arcus SR DC definat in arcum SRD,
ratio re¢te A D ad arcum SRDC pariter definitin rationem re€tz AD
ad arcum SRD , ergoratio BC ad arcum D'C definit in rationem rec-
tz ADad arcum SRD.  Definit autem cadem ratio BC adarcum DC
ctiam in rationem recte A D ad fubtangeocem AX ( Lemm. 1. praced. )
ergoaccus SR D zqualis eft fiubtangenti AX. Eff autem arcus SRD-
aqualis circumferentiz BOP QE circuli genitoris ( Lemm. 2. praced.)
crgo fubrangens AX aquatur circumferentie EOPQE circuli genitoris.
Quod erat demonftrandum.

S€CHOEITION,
_C--Um in hac fpirali radii AD , AE fint ut reciprocé arcus EOPQE,
EOPQ; exponens poteftatis tam radiorum quam arcuum eft, 1,Ra-
tio ergo compofitaex duabus AD, AE, & expopentisradiorum fpira-
lisad exponentem arcuum eft eadem cum ratione. A D, AE. Eft
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autem circumferentia EOPQE ad arcum BEOPQ_refpondentem puntto
Dur AD, AE ex natura hujus fpivalis , ergo circamferentia EOPQE
five illi zqualis ( ut oftenfum eft ) fubtangens AX cft ad arcum circuli
genitoris EOPQ refpondentem pun&to centaétiis D, in racione com-
pofita AD , AE & exponentis radiorum ad exponentem arcuum, Quod
convenive czteris omnibus fpiralibus oftendemus infra,

Porro ciim pun&um D efl ut hic in prima revolutione fpiralis , arcus
refpondens punto D contadtis eft folus areus EOPQ_ Cumr autem fue
mitur in fecunda revolutione fpiralis eft arcus EOPQ_ ¢ circumferentia
EOPQE femel fumpta. Cim fumiturin tertia eft arens EOPQ 1
circumt, EOPQE bis fumpta & fic deinecps in infinitnm,

De fpariis {pirali Hyperbolica contentis.
PROPOSITIO. HITL
Seltores ]}imlz'um cum circwlo comparantur.

Sto ( fig.2. ) quilibet feor f{piralis Hyperbolicz, ADE,
duobus radiis -AD, AE& curva DE comprehenfus.
Dico illum feGorem xquari reGangulo contento {ub femi-
circumferentia circuli genitoris EOPQE & f{ub diferentiaip-
forum AD, AE maximi & minimi radiorum f{etoris,

DEMONSTRATIO,

It Logarithmica def correfpondens fpirali ( prop. 4. ) ejuique feg-

mentum de (v correfpondeat feétori ADE, eruntigitur dr, e[ ot-
dinatz zquales radiis refpondentibus AD, AE. & fegmentum feClotis
duplum ( prop. 3. ) eft autem fegmentum d e fr zquale retangulo con-
tento fubtangente Logarithmicxz & differentia ordinatarum dr, es
( delineis Logarithmicis prop. 4. ) cin ergo {ubtangens Logarithmicz
d ¢ f ivequalis circumferentiz circuli genitoris (EOPQE ( propof.prac.
Coroll, 2. ) erit fegmentum de [r zquale reftangulo fub circumt. cir-
culi genrtoris EOPQE & differentia ipfarum dr, s five illis zqua-
lium AD , AE, quare fetor ADE, fegmenti de}fr dimidius erit
zqualis re€tangulo fub femicircumferentia circuli genttoris EOPQE &
differentiaradiorum AD , AE. Quod erat demonftrandum.

Corollarinm 1. Hinc feflor fpiralis ADE, eft ad circulum genitorem
EOPQut differentia radiorum AD, AE , ad radium circuli AE; cft
enim ciroulus 2qualis reftangulo fub femicircumf. fua & radio,
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Corollayium 11. Setor fpiralgs Hyperb. ADE eft ad fe&orem cir=
culi ADR circumferiptum 1n ratione compofita differentiz radiorum
extremorum feoris AD , AE ad maximum radium AD , & circumfe-
rentiz circuli genitoris EOPQE ad arcum DR, Eft enim fe&tor circuli
ADR zqualis retangulo fub AD & dimidio arclis DR ; Jergo feCtor
{piralis ADE eft ad fetorem circuli ADR in ratione compofita differen-

tiz radiorum extremorum AD, AE, ad AD , & femi-circumf. circuli

genitoris ad ditmidium arcls DR five circumferentiz circuli genitoris ad:
totum arcum DR.

Quoniam pracedens propofitio valde infignis 1/t , cum ab ea pendeat to-
ta drmenfio [patiorum (piralis Hyperbolica , vifumeft eam demonftrare
ettam independenter a liners Logarithmicis 3 duplex antem ea de re cogs-
tanti mik demonfiratio occurrit , una per methodum snfcriptorum & cir-
,;_-f;:@jcrépmmm, altera per methodum indivifibilium , wiramque hic fub-
jicio.

Propofitio preccedens demonftratur per methodum
infcriprorum & circumfcriptorum.

Sto (fig. 6.) fpiralis Hyperbolica DEF, cjufque fector
quilibet ADE, cujus maximus radius AD , minimus AE.

Oftendendum eft fe&torem ADE zquarire&anguolocon-’

tento fub AD—AE & femicircumferentia circuli genitoris.

DEMONSTRATIO.
Nter AD, AE fumptis quotcunque mediis proportionalibus AK,

AL, AM, delcribantur ex illis citca curvam DE , arcus DS, KS,,

LS, MS. Eruncilli omnes inter fe zquales ( propofi1. ) ac proinde fec-
tores circulares ADS , AKS, ALS , AMS {unt inter fe ut AD, AK,
AL, AM. Abfcindantur ex ADre€lz AN, AO, AP, AQ zquales
radiis {piralis AK, AL, AM, AE. Erunt igitsr & AD, AN; AO,
AP,AQ, & differeniz DN, NO, OP, P Q_coutinu¢ pro-
portienales in ratione AD, AK, AL, AM, five in ratione
feftorum circuluriom ADS, AKS, ALS,; AMS. quare fum-

ma omnium DN, NO, OP, PQ five totaDQeft ad primam DN .

ut {umma feftorum circularium eft ad primum {etorem ADS. Eft au-
tem feltor ADS ad totum circulum radii AD ut arcus DSad circumfe-
rentiam radii AD, Cam crgoratio fummz feftorum ADS, AKS &c.
ad cirrulum radii AD componatur ex duabus 1, ¢jufdem fumma feéto-
rum ad [eGtorem ADS. 2, fefloris ADS ad circulum radii AD. Eadem

; ratio
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ratio componetus ex 2qualibus 1. DQ,, DN, 2. arclis DSad circumf.
AD. vel ex duabus 1, DQ_ad circumf. radii AD. 2. Arciis DS ad DN
five ad XS zqualem ( conftruét, ) definitautem ratio arcis DS ad KS in
rationem AX ad AD ( Lemm. 1. prop.7. ) & fumma feGorum circula-
rium ADS , AKS , ALS, AMS in fe&torem {piralis ADE. Ergo fector
fpiralis ADE eftad circulum radis AD in ratione compofita DQad cir-
cumf, radii AD, & AX, AD five cft ut re&tangulum fub DQ; AX,ad
reGtangulum fub circumf. radii AD & ipforadio AD. Eft autem cit-
culus radii AD dimidium re€tanguli fub circumf. radii AD & ipfo radio
AD,; ergo {ector fpiralis ADE dimidium eft reétanguli fub DQ &
AX. Cum igitur A X fic 2qualis citcumferentiz circuli genitoris
( prop.7.) & DQ_fit AD ~ AQ_five AD ~ AE, [eCtor fpiralis ADE
dimidium eft reGanguli fub AD~ AE & circumferentia circuli genito-
ris, five zquatur reétangulo fub AD -- AE & femicircumferentia circuli
genitoris.,  Quod erat demonfirandum,

Alia demonftratio propofitionis VIII. per metho-
dum indivifibilium.

Ifdem pofitis (figure 6.) Oftendendum eft feCtorem fpiralis
ADE zqualem effe re¢tangulo fub AD—AE & femicircum-
ferentia circuli genitoris.

CONSTRUCTIO.

Entro A radiis AD, AK, AL, AMdeleribantur arcus DT, KT
LT , MS verfus cam partem in qua radii fpiralis decrefcunt , & oc-
currentes re¢te AE produéte ; in puntis T, T, S.

Sumatur jam re¢ta 2 d ®qualis radio fpiralis AD, & in e ablcin-
dantur « 7, 4 0, 4 p, @ g quales ipfis AN,AO, AP, AQ (ive AK, AL,
AM , AE radits fpiralis. Sit etiam dr ad angulos reftos ipfi 4 d, & zqua-
lis circumferentiz radii AD. jungatfirque « ¢, tumin d ¢ fumatur d b
zqualis circumferentiz circuli genitoris , & ex bducatur be parallela ad,
occurrens @ ¢ in# & fecansink, / ,m, e xcQas nt,0¢, pt g parallelas
d 1. Denique jungatur  b. Hoc pofito.

DEMONSTRATIO.
Reus DT zquatur circumf. radii AD - circumf, circuli genitoris
( Lemm. 2. prac. coroll, 2.) eft autem reta dr 2qualis circumf, ra-
dit AD (conftraét. ) & db zqualis circumf. circuli genitoris. Ergo arcus
DT zquatur redtz b2: jam in Triangulo adt cum {it an, ad : : e ,de. Sit

K




autem dr 2qualis circumf. radii adfive AD, erit #2 2qualis circumf, ra
dii an five AN five AK. Eft autem #k, @qualis db five circumf. circuli
genitoris , ergo reliqua k# @quatur circumf, radii AK — circumferentiz
circuli genitoris , cum ergo arcus KT @qualis ¢tiam fit circumf, radii
AK —— circumfer.circuli genitoris, fequitur k¢ @qualem effe arcui KT,
Similiter oftendetur reétam /¢ zqualem effe arcui LT , & m¢ arcui ref-
pondenti MS, Omnes denique parallelas trianguli b ¢ # omnibus arcu-
bus refpondentibus in trilineo DET comprehenfo pirali DE , arcu DT
& reéla ET.
l frgo ex methodo indivifibilium trilineuny’ D E;T 2quatur triangu-
o pet,
Jam feétor eircularis ADT 2quatur triangulo 2b# cujus altitudo 4 4
?Pt &:q{;mlis AD (conflr. ) & bafis bt zquatur accui DT , ut often.
unyeft.

Clim ergo fe€tor ADT zquetur triangulo 2b¢ & trilineum DET trian-
gulo b e 7, reliquum nempe {ector fpiralis ADE zquatur reliquo nempe
triadgulo wbe.  Bftautem tiangulum @ be inter cafldem parallelas &
fuper eadem bafi b e dimidium reétanguli dgeb. Ergo {eltor ADE
cjufdem reGlanguli dimidinm eft.  Continetur autem re¢tangulum dgeb
fub db zquali ( ¢onfr. ) circumferentiz circuli genitoris & {ub d ¢ qua
eftad—agqg,five AD - AQ, five AD-AE, Igitur {eftor {piralis
ADE dimidium eft reGanguli fub circumferentia circuli genitoris &
AD — AE five zqualis eft re@angulo fub AD ~= AE & femicircumfe-
rentia circuli genitoris. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO IX.
Settores [piralis inter (e comparantur.

DIco 1. feftor unus fpiralis ADE (fig.2 ) eftad alterum
AFG utdifferentia radiorum cxtremorum AD, AE prig-
1is {cCoris ad differentiam, radiorum AF, A G extremorum
pofteriotis fe&koris.

DEMONSTRATIO.

Atetex praced. propof. ciim uterque fe@or {it zqualis re@angula
contento {ub femicircumferentia circuli genitoris & fub differentia
radiorum exttemorum f{edtoris;

Dico 2. Seétores [piralis deinceps pofiti ADE, AEF quorum
radii AD, AE, AF funt continu¢ propottionales , funt intet
{e ut radii maximi feGorum , AD, AE.

Ut enim! sadii A D5 AE ira differentia radiorum AD , ABE
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ad differentiam radierum AE , AF, Ergo, &c.
Covollarmm. Hinc fi intelligantur infinici radii AD, AE, AF, AG,
8¢, decrefcantes ptoportiOl‘llEtct ufque ad centrum A , fiet progrefiio
geometrica infinita feétorum ADE, AEF, AFG &c. decrefcentivm.

PROPOSITIO X

Spatia cirenlationibus [piralis contenta cum circuldo
fompardﬁmr.

lco 1. fpatium. contentum ( véde fig, 1. ) prima circula-
tione BCDE & reta ES in infinitum produéta , infini-
tum eft.

DEMONSTRATI0.

CUm enim ex natura hujus fpiralis fic radius AC (piralis ad radivm
AE ut circumferentia EOPQE ad arcum EO , fierique poflit arcus
EO minor quocunque dato , ac proinde ratio ciccumf. EOPQE ad ar-
cum EO major quacunque data , etiam ratio AC, AE fit major qua-
cunque data , unde radii {piralis AE; AD, AC, AB &c. ita crefcune
verfus B ut ultimus & maximas AS fic infinitus, Ergo re@anguluny
fub differentia ipfius AS ;& AE, & {ub femicircumfer. Circuli genitoris
EOPQE infinitum eft , ac proinde illi reCtangulo vel {patio zquale fpa-
tium circulatione BCDE & refta ES contentum (propof. 8. ) infini-
tum eft,

Dico 2. Spatium fecunda circulatione EFGHI & re@ta El
contentum dimidium cft circuli genitoris. :

Ciim enim ex natura hujus (piralis fic radius Al adradium AE, ut re-
cipracé cireumfcrentia EOPQE ad eamdem cireumf. EOPQE, bis
fumptam , erit radius AT dimidius radit AE , ergo differentia EI radio-
rum AE, Alecftetiam dimidia radii. AE, & reétangulum fub Elatque
femicircumferentia circuli genitoris EOPQE.( hoc eft prop.8. ) [patium
contentum fpirali EFGHI & reta EI ) dimidium eft circuli genitoris
EOPQE. Quod erat oftendendum.

Corollarinm, Similiter oftendetur fpatinm fpiralis tertia cireulatione
contentum effe ad circulum genitorem uc 1..ad 6, & quarta circulatione
contentum effe ad circulum genitorem ut 1.ad 12. & quintd ut 1. ad 20
potéftque hinc fieri.

CANON UNIVERSALIS. Sparum quacungue circulatione
contentum: eff ad civculum genirorem, nt 1. ad quadratum numeri denomse
nantss cixemlationem smminutum ipfo numero,
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Ita fpatium fecundz circulationis eft ad circulum genitorem ut 1. ad
4. quadratum numert 2. imminutum iplo numero 2. hoc eft uti. ed 2,

Et fpatium terriz circulationis eft ad circulum genitorem ut 1. ad
9 — 3 five ut 1. ad 6. &c.

Quod convenit etiam prime circulationi , cujus {patium cft ad cie-
culum genitorem ut 1. ad y—1 hoceft ur 1 ado, quod arguit {pa-
tium illud efle infinitum,

PROPOSITIO XL

Summa circulationum infinitarum ad circulum redu-

cuntur.
Ifdem pofitis., Dico fummam fpatiorum infinitis citculatio-
nibus contentorum a pun&to quolibet fpiralis D, ufque ad
centrum A , effe ad circulum genitorem EOPQ_ut radius fpi-
ralis AD ad radium circuli AE. '

DEMONSTRATIO.

¥ Onfiderari poteft talis fumma fpatiorum radio A D, & fpiralt

DEFGHI &c. contentorum ut fe€tor cujus maximus radiuseft

AD , minimus autem in centro A zqualis o. Ergo differentia radio-

rum eft iplemet radius AD , ergo feétor ille five illa fumma fpatiorum

zquatur re¢tangulo fub femicircumferentia circuli genitoris EOPQE &

radio AD , quare eft ad circulum genitorem ut AD ad radium circwli
AE. Quod erat demonftrandum.

Corollarium. Hinc fumma {patiorum fpirali contentorum incipien-
daa pun&o E ufque ad A zquatur circulo genitori EOPQE.

H attenns examinavimus tangentes ¢ [patia_ [piralis Hyperbolice ,
fipereft ut 1pfam curvam contemplemur ;ac primo ejus iter , deinde mag-
nitudinem & dimenfionem.  Quod [pellat aditer s fi concipiatur eam ab
A punlloincipere (fig.7.) manifeStum eft intra circulwm per infinitas
ezrculationes in orbem flecti donec perveniat ad punitum E. Inde vero ex-
#ra circulum etiam in orbem ferri per puntla D , C donec perveniat ad
puntum Bin guo fecat veilam AB perpendicularem ad AE. Quem porro
curfim tevear deinde verfus R, 'Y in anfinitum progrediendo , anrecurrat
verfius AS ad eam perpema accedendo , an wero vecedar ab ea , obfecurum
¢ff; & rarsius fi recedas, an ad diftantiam quacnnque data majorem abeaty
an verd intra diffantiam guamdam finitam concludatuy , queri poreft 5 &:

guenam ea fit, asque hac fequenti propofirione elucidabimus.

PROPO.
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PROPOSITIO XII. :
Iter [piralis Hyperbolic;e in prima circulatione.

Ico 1. fpiralem Hyperbolicam EDCBRY ( fig.7.)ex pun&to
B verfus Y tendentem in infinitum recedere a re@a AST,

DEMONSTRATIO.

SUmatur illius quodcunque punétum R > 'n BY infinita, & jungatur
RA occurrens circulo genitori EFE in G, ex G ducaturin AE per=
pendicularis GH, & ex Rin AT perpendicularis RS,

Oftendendum eft RS majorem cfle quam AB, °

Ex natura {piralis Hyperbolicz , tota circumferentia EFE eft ad ar«
cum EF , ut AB ad AE. Et permutando circumf.EFE cftad AB, ut ar-
cus EF ad radium AE vel AF. Rursiis ex natura fpiralis hujus tora cir-
cumf. EFE eft ad arcum EG, ut AR ad AE vel AG. Hoc eft in trian-
guloARS ut RS ad GH,&permutando circumferentia EFE eftad RS uc
arcus EG ad finum funm reGumGH.Eft autem major ratio arclis EF ad
finum totum AF quam arclis EG ad fuum finum GH , ut sotil eft Gen-
metris , & demonflrar Clayius in libro finuum tangentium & (ecantium
( prop.10.quod enim ibi de chordis probat ;idem de finubus chorda-
rum dimidiis dici debet ) erpo major cft ratio circumferentiz EFE ad
re¢tam AB, quam ejufdem circumferentiz ad rcaam RS, quare RS
major eft quam AB. Quod ecrat oftendeadum.

Dico 2. Spiralem EDCBRY, tendentem ex Bver{us Yin
infinitum, magis femper recederearecta AT, five diftantiam

RS fieri femper majorem.

Eft enim femper circumferentia EFE ad diftantiam RS, ue arcus EG
refpondens ad fuum finum GH, utante oftenfum eft , ratio autem arciis
EG ad fuum finum ¢ fit minor,qud arcus ipfe magis decrefcit ( Clavins
prop. pradifta , ) fimul autem punctum R magis recedita punio B 5
ergo quo punétum R remotils cft & punéto B, ratio circumferentiz
EFE ad diftantiam RS fit minor , ac proinde RS major exiftic,

Dico 3.Dift@ntiam fpiralis BRY & reéta BT non fieriinfinitam,
fed definere in re&tam que fit zqualis circumferentie EEE.
Clim enim ratio circumferentiz EFE ad diftantiam RS fit eadem
cum ratione arcis refpondentis EG ad fuum finum reGum GH,ueriu{qs
rationis in E eft idem terminus ; terminus autem rationis arclis E G ad
fuum finit GH,in E eft ratio zqualitatis (ut Geometra facilé intelligunt
& nos demonftravimus in libro de novis fpiralibus in Lemmate propof,
1, ) ergo texminus rationis quam habet cireumferentia EFE ad diftans
L
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tiam TY maximam fpiralis BRY 2 re@a AT eft ratioazqualitatis.

Dico 4, Reéta AB produéta intelligatur verfus V , itaut AV
fit zqualis circomferentiz EFE , & per V ducatur VZ parallcla
AT , Dico VZ efle afymptoton fpiralis BRY,

Sequitur ex pracedenti , clim diftantia RS verfus Y ita crefcat utejug
ratio ad ciccumferentiam EFE five AV five SX @qualem , definat in ra-
tionem ®qualitatis,Hine enim manifeftumeft, nusquam (piralem BRY
coincidere cum re¢ta VZ , fed ad eam perpetud accedere, & intercepa

tam RX fieri minoreny quacunque data, ergo reta VZ fpiralis BRY
alymptotoseft. Quod erat demonftrandum.,

PROPOSITIO XIII.
Magnitudo [piralis Hyperbolice.
COuﬁat ex didtis fpiralem EDCBY&ﬁg. 7. ininfinitum excurre-

re verfus Y. Ac proinde manifeftutn efta quocunque punéto D
fumptam excrorfum curvam DCY infinitam cffe. An verd mrrorfum
revoluta 2 quocunque pun&to D per E ufque ad centrum A fic finita
vel infinita non ita apparet, Ad quod explicandum,

Dico 1. ( refumpti fignri 2.) quamcunque portionem DE
fpiralis Hyperbolicz , ®qualem efle portioni de correfpon-
denti curve Logarithmicz def.

Hoc conftat ex iis qua prop.3. num 111. demeonftrata {uat.

Dico 2. totam curvam fpiralem DEFG &c. introtfum ufque
ad centrum A revolutam efle magnitudinis infinite.

Eft enim tota curva Logarithmica defgz in infinitum excurrens
verfus 3, correfpondens toti {pirali DEFG &« revolutz ufque ad cen-
srum A ( Coroll, prop.4- ) Cium ergo Logarithmica d e fg  wfinita fit,
etiam fpiralis DEFG , cujus fingulz partes fingulis Logarithmicz par-
tibus correfpondentibus fint zquales ut modo ditum eft, infinita
etiam eft. Quod erat demonftrandum.

DIMENSIO SPIRALIS HYPERBOLICE.
CUm oftenfum fit quamcumaque portionem DEfpiralis effe zqualem

Logatithmic curve de correfpondenti, manifeftum eft ex iildem
pendere dimenfionem fpiralis DE , & Logarithmicz de tmorefgonden-
tis , fed ut innotefcac d¢ necefle eft prilis eam cooflitui , qud fieri non

poteft mft fciatur cujus magnitudinis ficr 5 ad cujus extrema 7, s appli-
cantur ordinatz rd, s ¢ zquales radiis AD , AE fpiralis datz DEF,
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Offendimus auteem in prop.4. d-emusnﬁr,atiom.'- n¢ effe zqualems fummz
arcuum indefinitorum quiex centro A circa DE defcribi poffune, reftat
igitur inquirendum: cujus magnitudinis fir illa fumma. Ad hoc autem
juvabit propofitio fequens , in qua carum figurarum quas Analogas au-
ted nominavimus aleera propricras demonftrabir,

PROPOSITIO XIV.
Methodus generalis inveniends [ummam arcanm qui ex
qUOVIS Centro Circa QUAMCHMQHE Cur VA

defcribi Pﬂjf unt.

Sto (fig.8.) curva BCDEE & puné&tum A, ex quo jun-

gantur AB , AF intelligantdrque eentro A circa cutvam
BF defcripti quotcunque arcus BG, CG , DG, EG divifo an-
gulo BAF per retas AC, AD, AE. Centro A defcribatur
quicunque arcus IN fecans ABinl, & AF in N, occurrent-
quein K, L, Mre&is AC,AD, AE.

Yam intelligatur (uper axe £# 2quali arcui IN defcriptafigu-
raébf» Analoga figure ABF, talis nimirum ut re@d in &
arcu IN divifis propottionaliter inK,L, M: &, /, m, radii
AB,AC, AD, AE, AFfint ®quales ordinatisé &, k¢, { 4,
m ¢, »f tefpondentibus. .

Dico terminum atcuum BG, CG, DG, EG effe ad arcum
BH centro A radio AB defcriprum in angulo BAF ut figura
Analoga 6 i# feft ad re@Gangulum circumfcriptuma b é # 6.

DEMONSTRAT IO.

Reus BG eft ad fequentem CG in ratione coaipofita arcls B G
Aad arcum IK ; arciis IK ad arcum KL, & arciis KL ad arcum CG;
five AB, Al; IK, KL; AK ,auc Al, AC ;fiveex duabus AB,AC;
1K, KL- Sunt autem ex natura figurz Analog & 4, ck zquales 1pfis AB,
AC, &ik,klzqualesarcubus 1X, KL. Ergoarcus B G, ad atcum,
CG habet rationem compofitam bz, ¢ k; & 28, ki; five arcus BG
eft ad arcum CG ut reflangulum 5 ¢ ad re@angulum kyg. Similitex of-
tendetur arcus CG, DG, EG efle inter fe ut re€tangula kg s1g »mge .
Ergo omnes arcue fimul BG, CG, DG , EG funt ad primum BG ut
omnia fimul retangula ig , k. g,/ ¢, m g. ad primum i g, Eft autem at-
cus BG , ad arcum BH ug atcus [ K ad accum IN five ut re@a # k, ad




reftam i #, five ut re@angulum 4g ad reStangulum 7 0; ‘ergo exzquo
omnes arcusfimul BG, CG &c. funtad arcum BH ut ombia rec-
tangula fimul 2¢, kg &c. ad re€tangulumzo. Ergo terminus arcu.
um BG, CG, DG; EG quocunque numero fuerint eft ad arcum BH,
ut terminus reftangulorum ég, kg,/g, mg five ut figura bin f ad
reCtangulum 20, Quod erat demonfirandum.,

Corollarium. Data circuli quadraturd habetur 2 # zqualis arcui IN,
ergo habetur pofitione figura analoga b 7 # f. Ergodata circuli & figur
analogz bin f quadraturd , habetur recta xqualis fummz arcuum circa
curvam BF deferiptorum.

PROPOSIT 1O XV.
Dimenfio [piralis Hyperbolica.
L DAtﬁ circuli quadraturd , habetur reta HI ( fig. 5.) ®qualis cir-

cumferentiz circuli genitoris EO PQ, habetur autem & 1K
zqualis AEradio circuli EOPQ, ergo habetur punétum K, & pofitione
Hyperbola KM , quz defcribetur per X centro H , alymptotis HV, HZ,
reétum angulum continentibus — habetur etiam in ¢a hyperbola recta
LM ordinata zqualis AD radio fpiralis, ergo habetur pofitione fcgmen-
tum Hyperbolicum TKML, quod eft Analogum f{eétori {piralis ADE
(prop-6.)

11, Dati Hyperbole qtiadraturf, habetur fegmenti Hyperbolici IKML
ratioad reftangulum ML I circumfcriptum. Eadem eft autem ratio
fumma arcuum indefinitorum circa DE defcriptorum ( wide jam -
vam 2. ) ad arcumn cicculi DR ( prop. 14. ) ergo data circuli& Hyperbo-
lz quadraturd habetur ratio fummz indefinitorum arcuum circa DE ad
arcum citculi DR, Eft autem fumme illi zqualis reGa 3 axis fegmenti
Logarithmici de s » correfpondentis fe&tori fpiralis ADE ( prop.4.) ergo
datacirculi & hyperbolz - quadratura habetur ratio reétz 7 s ad arcum
DR,ac proinde.& magnitudo reiz rs.:Notz {unt autem ordinatz dr,es

2quales i‘p_ﬁs AD,AE, ergonotuim eft pofitione {eu defcriptione fcg-_

mentum Logarithmicum de s 7.
1IT. Dato pofitionc fegmento Logarithmico de s » , & data infuper hy-
perbole quadraturd , atque cubarura folidi Hyperbolici cujus fit mentio
ptop.2o de Logarithmicis lineis, habetur recta zqualis curva Logarith-
micz d e, crgo iifdem datis & infuper circuli quadratura habetur re&ta
zqualis {pirali DE. -
PARS
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PARS SECUNDA

DE SPIRALIBUS HYPERBOQLICIS
fecundi generis,

DEFINITIONES.

A ctexus fpiralem Hyperbolicam primi generis con-
terplati fumus, in qua radui {unt yt reciproce _Ezl_rcus_ ref-
2 pondentes, Nunc veniamus ad (pirales Hyperbolicas fecurn-
. 3 di generis eg autem {unt, 1z quibus. poteffarcs radiorsm
=27 [unt ut reciproce diffimiles poteflates arcunm. Nomine po-
teftatis comprehendinius ctiam ipfam radicem cujus exponens eft 1. Ita
(ﬁg.l.)(utcmur emm interdum,ne multiplicentur ﬁgura’,,iis quz pro fpi-
rali Hyperbolica Primi generis delinearz funt, quéfque nen primi {ed fe-
eundi generis effe fupponemus ) fi fpiralis BCDE fit ralis ut radii AD ,
AE fintiinter fe ut quadrata arcuum reciprocornm EOPQE , EOPQ,
vel quadrata radiorum A D, AE ut cubi arcuun reciprocorum EOPQR,
EOPQc. Spiralis BCDE Hyperboliea erit fecundi generis,

. Verum inter fpirales Hyperbolicas fecundi generis duo etiam ordines
diﬂingucndi funt, Velemmratio radiorum major cft quam reciproce
ratio arcuum vel minor. Sivatio radiorsm (it major quam ratio arcuum
dicenturfps'mig-s Hyperbolice ordinis fuperioris s ta firadius AD firad
radium AE, ut reciprocé quadratum arclis EOPQE ad quadratum ar-
ciis EOPQ,, clum ragio radicrum fir duplicata ratialiis arcuum ac pro-
nde major ratione arcuum , erit BCDE fpiralis Hyperb. fecundi gene-
ris & ‘ordinis fuperioris, Quod fié contra ratio radioyum fir minoy
quam reciprace ratio arcumm verbi gratia , fi quadrata radiorum AD, AE
tuerinc ut reciprocé arcus EOPQE , EOPQ,, eyt BCDE (piralis feciin-
di generis @ ordinis inferioris,

PROPOSITIO XVIL

14 Sto(fig. 2.) Spiralis Hyperbolica fecundi generis & eujuf-

canque ordinis DEF , in qua fumantur tres radii AD, AE,

AF continue proportionales , & radiis AD, AE defcribantur
M




_ 46
circa curvam DE ; areus circuli DR , EQ. %
- Dicoarcum DR ad arcum EO habere rationem compofi-

‘tam AD, AE ;& arctis EOPQad arcum EOPQE.

, DEMONSTRATIO. _

Uoniam ( Ayp. ) radii {piralis AD , AE , AF funt proportionales,
Qctiam poteftates eorum ( verbi gratia quadrata &c.) proportiona-
les erunt. Ut autem poteftates radiorum ( verbi gratia quadrata ) itaaliz
poteftates(verbi gratia cubi)arcuum reciprocori EOPQEO,EOPQE,
EOPQ(Hjyp.)ergo poteftatesillorum arcuum reciprocoril funt continue
proportionales; ergo & ipfi arcus EOPQEO, EOPQE, EOPQ. Quare
& differentizx QE, EO funt ut arcus E OP% EOPQE. Jam arcus
DR ad arcum EO rationem habet compofitam arciis DR ad arc m QE
( hoceftre&z AD adre€tam AFE ) & arciis QE , ad arcum EO. Ergo
arcus DR ‘ad arcum EO' habet rationem compofitam radii AD ad ra-
diumAE}, & arcls EOPQ ad arcum EOPQE. Quod erac-demon-
ftrandum.* " > B

PROPOSIT IO XVIL

Ifdem pofitis ( fig. 2.) fi inter radios fpiralis AD, AE fu- =

| mantur quotcunque intermedii proportionales, & inter AE,
AF totidem, atque centro A ex illis radiis defcribantur arcus
circuli cirea curvas DE , EE. ; :

Dico fummam indefinitam arcuum circa DE, eflc ad fum-
mam indefinitam arcuum circa EF delcriptorum , in ratione

compolita AD, A E, & arcuum reciprocorum EO PQ,
EOPQE. :

DEMONSTRATIO.

YUmatur eniminter AD , AE una media proportionalis AK, & in-

ter AE, AF media AL , radiis autem AD, AK defcribantur arcus

DS ,KS,&radiis AE, AL, arcus ES, LS, occurrdtque AK cir-
cumferentiz EOPQ_in M.

Ex preced. propof. arcus DS eft ad arcum KS in ratione compofita
AD, AK, & arelts EOPQad arcum EOPQM, Similiterarcus ES eft
ad arcum LS;in ratione compofita AE, AL, & arcus EOPQE, ad ar-
cum EOPQEO. Ciim autem quatuor AD , AK , AE, AL fint conti-
nué proportionales ratio AD , AK eadem eft cum ratione AE, AL, Si-
militer cum propter. radios AD , AK, AE, AL, AF proportionales
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(' Hyp. ) arcus EOPQ, EOPQM ; EOPQE, EOPQES, EOPQEO
fint proportioncles ( eorumque differentiz QM , ME, ES, SO ) ratiol
arcuum EOPQ, EOPQM;eadem cft cum rauone EOPQE, EOPQES.
Ergo ratio arcus DSad arcum KS- eadem eft cum ratione arcus ES,ad
arcum LS, quandoquidem utraque ratio cft compofita ex rationibus
zqualibus.Ergo arcus DS, KS fimul funt ad arcum DS, vt arcus ES, LS
fimul ad arcum ES,& permutando arcus DS,KS fimul {une ad arcus ES,
LS fimul ut arcus DSadarcum ES. = Jam arcus DS ad arcum ES ratio-
nem habet compofitam , arclis DS ad fimilem QM ( hoc eft AD, AQ_
five AD.AE) & QM, ES (hoc ct EOPQ, EOPQE ) ergoarcus DS,
KS fimul funt ad arcus ES ; LS imul in ratione compofita AD , AE , &
arciis EOPQ ad arcum EOPQE,

Similiter fi non una tantiim fed tres , quinque , feptem &c. fumeren-
tur mediz proportionales inter AD. AE, totidémque inter AE , AF, &
defcriberentur circa curvas DE,EF arcus circulorum majori femper nu
mero,oftenderctur fummam arcuum circa DEad {ummam arcuum circa
EF defcripterum effe in compofita ratione radiorum fpiralis AD, AE &
arcuum EOPQ,EOPQE. Unde fequitur terminum five fummaim indefi-
nitam arcuum circa DE ad terminum {ive fummam indefigitam arcuum
circa EF dcferiptorum habere eamdem rationem compofitam AC,
AE, & arcus EOPQadarcum DEOPQE. Quod crat demontfirandam,

Corollarium.Si duobus radiis fpiralis AE, AF,fumeretur tertius propor~
tionalis AG , eodem modo probaretur fummam arcuum citca curvam
EF defcriptorum effe ad fummam arcuum defcriptorum circa curvam
FG in ratione .cornpoﬁta radiorum AE, AF, & arcuum EOPQE,
EOPQEO. five in ratione compofita ex rationibus zqualibus radio-
diorum AD , AE , & arcuuin EOPQ_ad arcum EOPQE, quare fum-
mz arcuum circa nurvam DE, circacurvam EF. & circa curvam FG
{unt in continua ratione. Et fic alfumptis aliis in infinitum, radiis fpiralis
proportionalibus,{equitur fummas illas omnes arcnum inter punétum D
& centrum A circa {piralem defcriptorum , conflituere progreffionem
geometricam in ratione prima {umma, (arcuin nimirum circa curvam
DE) ad f{ecundam fummam ( arcuum circacurvam EF defcriptorum.)

Er fi ex altera parte duobus radiis fpiralis AE, AD fumeretur tertius,
quartus , quintus , &c. in infinitum radivs proportionalis, fumma ar.
cuum circa {piralem ED CB in infinitum extra circulum genitorem ex-
currentemn conflituerent aliam progreflionem geometricam.

"PROPOSITIO XVIIL

J1[dem pofitis. Si ratio radiorum fpiralis AD , AE minor fue-
Arit ratione arcuum reciprocorum EOPQE , EOPQ(fg. 2.)
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Dico fummam arcuum citea curvam'DE indefinite defCriptos
rum effec minorem fumma arcuum circa cucvam EE.
- Et firatio radiorum AD, AE fuerit major quam ratio at-
cuam reciproce EOPQE, EOPQ_ Dico fummam 3rcuum
citca D E effe majorem fumma arcuum circa EF delCrip-
torum.

DEMONSTRATIO.

It ratio radiorum AD , AE TR e
. a b e

cadem qua 4 ad b, & % g ol E
fatio arcuum reciprocorum 3 <
EOPQE,EQOPQ eadem quat ¢ ad d. Fiat b ad e ut 4 ad ¢. Ergo ratio
b ad e cadem cft, que arcuum EOPQ, EOPQE. Eftautem ratio 4,
ad b eadem quz radiorum AD, AE, ergoratio fuade qua com ponis
tur ex rationibus 2 ad b , & b ad ¢ componitur etiam ex rationibus ra-
diorum_AD » AE & arcuum EOPQ_, EOPQE , ergoeft cadem quam
habet tumma arcuum cieca DE ad fummam arcuum circa EF ( props
_p?-'xc‘. )

Jam quoniam « ad & eft in minori ratione quam cad d , invertendo
b ad acft in majort quamd , ad ¢, five quam b ad ¢, Quare 4 mi-
voreft quam e, Ut autem 2 ad ¢ ita oftendimus effe fummam indef,
arcuum circa DE ad fummam indefercuum ciccaBF.Ergo (umma indef.
arcuum  circa DE minor eft quam fumma indef. atcuum circa EF.

Eodem medo eftendetur, {i ratio radiorum AD, AE, fuerit major ra-
tione arcuum reciprocorum EOPQE , EOPQ, fummam arcoum indef,
circa curvam DE effe majorem {umma arcuum indefin. circa EF, Quod
crat demonftrandum,

PROPCSITIO XIX.

I[dem pofitis ( fig.2. ) fi fpiralis DEF {it inferioris ordiuis,ﬁvc"‘

ralis ut ratio radiorum AD, AE fitminor ratione arcuum re-
ciprocorum EOPQE , EOPQ.

Dico fummam indefinitam ompium atcunm qui poffunt

deferibi a pun&to F quocunque per totam curvam , EEDCB

in infinitum cxcurrentem verfus B effe zqualem linez finita. .

Summam autem omnium arcuum qui poflunt defcribi a quo-

cunque puncto D per totam curvam DEFG &c. ufque ad cent-/

trum A revolutam efte ®qualem linez infinjt.
' DEMON-
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DEMONSTRATIO.

1 enim intelligantur radii infiniti & continué proportionales AF,AE
AD, AC &c. fummz atcuum indefin, cicca FE, BD, DC &e.
defcriptorum, conftituunt progreffionem geometr.( Corolprop.17. Jeujus
primus terminus cft fumma arcuum circa FE , fecundus fumma arcuum
circaED,qua clun fit minor quam fumma arcuum citca EF (prop.prac.)
eo quod ( AHyp. ) ratio radiorum AD, AE f{it minor ratione arcuum
EOPQE, EOPQ. Conftat progreflionem illam geometricam effe de-
crefcentem , ac proinde omnes termini illius progreffionis fimul fumpti
( five fumma omnium arcuum circa FE, ED, DC &« ) conflituunt
quantitatem {ive lineam finitam , ex proprietate progreflionis geometri-
¢z decrefcentis, qua fatis nota eft Geometris quémque Greg, a S, Vin-
centio fus¢ demonfiravitin libro de progreflionibus Geometricis,
Secunda pars propofitionis codem modo probatur , clim enim {um -
mz arcuum circa DE , EF, FG &c. pofitis radiis AD , AE, AF,AG
&c. continu¢ proportionalibus conftituant progreflionem geometricam
( Coroll. prop. 17. ) cique progreflio fic crefcens, clim primus termi-
nus -fumma nimirum arcuum circa DE fit minor fecundo nempé fuinma
arcuum circa EF { prop. 18.) conftat ex codem Greg, 4 S. Vincentio in
eodem libro de progreflionibus Geometricis , fummam omnium termi-
norum , five arcuum circa curyam DEFGA defcriptorum cffe majo-
rem quacunque linea finita, ;
Scholion,  Prima pars bujus propofirionis pon: merito poreffin earurm
nttmero que admirabiles in Geometria widentur o cim  emim tota curva
Jpiralis BCDEF fit snfinita verfis B, videnwr intvedibile omnes arcus
per totam dllins curva longitudmem difperfos fi colliserenmnr adeqnars li-

nea finira.
el e e b i B e

Uod fi fpiralis DEF ( fig. 2. ) fupponatut efle ordinis {u-

perioris five talis ut ratio radiorum AD, AE (it major
ratione arcuum reciprocorum EOPQE, EOR®

Dico fummam indef. arcuum qui poffunt defcribia punéto

quocunque F circa totam curvam FEDCBzquari linez infini-
tz; {ummam autem arcuum a quolibet punéto D circa cur-
vam DEFGA defcriptorem zquari linez finite.

DEMONSTRATIO.
DEmbnﬁ:abitur hac propofitio eodem modo quo przcedens , nam
A in {piralibus ordinis fiiperioris ubi ratio radiorum major eft ratione

N
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arcuum reciprocotumn , fimnda arcuum circa DE major eft fumma ar:
cuum citca EF (prﬁf. 18. ) erge fumme arcuum circa DE, EF, EG
conftituunt progreflionem geometricam decrefcentem: at verd fumma
arcuum circa FE.ED , DC &ec. defcriptorum conflituunt progrefiio,
nem crefcentem , ergo &c, Quod erat demonftrandum, .

PROPOSITIO XXIL

Correfpondens [pirali Hyperbolice primarie ordinis in-
feroriseft Hyperbola communis [en primi generis.

Sto ( fig. 9.) {piralis Hyperbolica DEF ordinis inferioris,in
qua quadrata radiorum AD, AE fint ut reciproce arcus
EOPQE ,EOPQ, Focerur antem talis (pivalis primaria ordinis
inferioris.
Dico hujufmodi fpiralis DEF correfpondentem eflc Hypet-
bolam communem. :

DEMONSTRAT1O.

Itenim figura dre £ correfpondens feltori fpirali ADF., Often-
dendum e%l curvam 4 f clle Hyperbolam communem.

Quoniam enim figura dr ¢ feft correfpondens feClori fpiralis ADF,
axis 7 £ eft zqualis umme indefinitz arcuum circa curvam DF defcrip-
torum , ( prop.3. ) & ordinatz dr, £t funt zquales radiis ref‘pon_den-
tibus AD , AF, & ordinatd f¢ zquali ipi AE medix proportionali inter
AD, AF.Summa indef. arcuum circa curvam DE, azquatur parti axis
r s, {umma autem arcuum circa curvam EF zquatur parti axis f7:
Quoniam autem in hac fpirali quz eft ordinis inferioris , {umma ar-
cuum citca DE minor eft quam fimma arcuum circa EF ( prop. 18.)
ctiam re@a r £, miner eft quam rea f. Intelligatur modo progreffio
geometrica infinitasdecrefcens cujus primus terminus fit 2 s {ecundus /7
& qua terminetur in punéto 4 ex @ ducatur 4 b perpendicularis ipfi a #.
His pofitis,

Quoniam @ ¢ eft fumma omnium terminorum progreffionis geome-
trickf s, sr&cC. rs, stfuntinter feut 2, a3 ( ur demonfiratinter
alios Greg.a S, Vinc. de progre/]. Geom. prop. 79.) cft autem 7 s zqualis
{umme arcuum circa AD ad s ¢ zqualem fumma arcuum circa EF in
ratione compofita AD;, AE; & arcoum EOPQ_ EOPQE. ( prop.17.)
& ex natura hujus fpiralis arcus EOPQ eft ad arcum EOPQE ( byp. )
ut quadratum AE ad quadtatum AD five induplicata AE ; AD. Ratio
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autem compofita ex AD, AE, & duplicata AE; AD ; eademn eft civm ra-
tione AE, AD, exrgotatio » 555 ¢ fiveilli 2qualis a 7, 4 s,cadem cft cum
ratione AE , AD five cum 2qualife, 4. Igicur pun&tume cft ad Hy-
perbolam- deferiptam}centro @5 afymptotis ab 4 «¢ per punéium 4
fimiliter oftendetur alia pun&a curve « feffc ad eamdem hyperbolam.

. Ecfiduobus radiis AE, AF fumatur tertius proportionalis A G, &
duabus ordinatise £, £ tertia proportionalis ¢ #, oftendetur paricer feg-
mentumH y perbolicum f2 # g correfpondere feflori fpiralis AFG . Un-
de fequitur locum Hyperbolicum drxb in infinitum excenfum verfus
x'y b, correfpondere {umma fpatiorum omnium 3 punéto D ad centrum
A protenforum sex altera autem parte locum Hyperbolicum «rd¢ v
correfpondere [patio fpiralis ADCB. Quod erat demonfirandum,

PROPOSITIO XXIIL

Spirales H yper!:olim [ecundarie ordinis inferioris ba-
bent pro correfpondentibusHyperbolas (ecunds generss.

N Upponatut, ( fig. 9.) DEF effe fpiralem Hypetbolicam fe-
cundariam ordinis inferioris in qua verbi gratia cubi radio-
rum AD, AE funt utteciproce arciis EOPQE, EOPQ,
Dicodrtf figuram correlfpondentem fetori ADE, effe
fegmentum Hyperbolz fecundi generis.

DEMONSTRATIO.

Ofitis czeteris ut in propof. prze, oftendetur a7 effe ad ¢ s in ratione
Pcompoﬁta AD ,AE, & atciis EOPQ ad arcum EOPQE. In hac
autem {piraliarcus eft ad arcum in ratione triplicata AE ad radium AD,
& ratio comnpofita ex AD, AE & triplicata AE, ADeft duplicata’ AE,
AD ergoratioar, s cit duplicata ratienis AE, AD five xqualium
¢ s dr. Quare 4 feft Hypetbola fecundi generis in qua-abfciffz funt uc
reciprocé quadrata ordinatarum. _

Sed jam fupponamus fpiralem DEF effe talem ut cubi radiorum AD,
AGE fint inter fe ut reciprocé quadrata arcuum EOPQE , EOPQ_ Sit-
que d feorrefpondens {pirali DF & cztera ponantur ut anté.

Ut ADad AEita fitre&ta m ad re@am. 23 & duabus m , # fint ter-
tia & quarta proportionales o , p. Erit ergo ut cubus 7 ad cubum # five
ut cubus AD ad cubum AE, 1tare@ta m ad re@am p. Sicitem u arciis
EOPQE ad arcum EOPQ_ita refta m ad retam ¢g. Quoniam cubus
Al adcubum AE (hoceltmadp) eft ut quadratum arcls EOPQE
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ad quadr. arclis EOPQ_( Hyp. ) hoc eft ut quadratutn m ad quadratum:
g »ctitg media proportionalis inter m , p, ac proinde inter #, o, Hoe
pofito,

Oftendetur ut in propol. prac.rationem a7, 2 ¢ componi ex rationi=
bus AD, AE & arclis EOPQad arcum EOPQE. Eft autem ratio AD
AE cadem cum ratione m, » & ratio arcis EOPQ_ad EOPQE,
cadem cum ratione g, #, igitur ratio @7, 4$ ComMPONILUr CX ra-
tionibus 7, 7, & ¢,  Ac proinde cft eadem cum ratione g, 7
Elt autem ratio ¢, # , fubduplicata rationis o, n five n,m, five AE,
AD, five zqualiume s , dr. Ergo ratio ar , 4 scft fubduplicata rationis
es , dr, five quadratum « # eftad quadratum ‘4 s uc reciprocé ordina-
ta ¢ s ad ordinatam d». Quare punctum e eft ad Hyperbolam  fecundi
i generis centro 2 , alymptotisa b, ar pes d defcriptam in qua quadra-
ta abfciffarum fune ut reciprocé ordinatz.

Eodem modo oftendetur quamennque {piralem fecundariam ordinis

inferioris habere pro correfpondente Hyperbolam fecundi generis. Quod
erat demon{trandum,.

Corollarium. Porrd ut innotefcat cujulnam gradus fit Hyperbola que
data {pirali ordinis inferioris correlpondet , ex allatis exemplis , aliifque
nonnullis qu hic non refero , adverti formari poffe hunc Canonem.

CANON, K UNIVERSALIS quoaffignarnr Hyper-

bola correfpondens cuicungue [pirali tam primaria quam fecundarie or-
dinis inferioris.

Spirali cujufcunque ordinis inferioris correfpondens eft Hyperbola,
in qua exponens poteftatis abfciffarum cft idem cum exponente portefta-
tis arcuum  in fpirali’s-exponens autem potefiatis ordinatarum cft diffe-
rentia exponentium poteftatis radiorum & poteftatis arcuum,

PR OP. OSDT 10 XX Il

Spiralis ij‘erfyo[z’m primaria ordinis' fuperioris habet
carre_@oﬁdcmem Parabolam communem.

:ESro ( fig-10.) DEE fpiralis Hyperbolica ordinis fupcrioris,'
in qua radii AD/, -AE fint ut reciproce quadrata arcuum
EOPQE , EOPQ:’ .

Vocetur antem talis [piralis primaria ordinis fuperioris. '
Dico illi correfpondentem eflc Parabolam communem.

DEMONS-
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DEMONSTRATIO.

STt enim feCtori ADF correfpondens figuradr 1f ergoutantddr f£e
aJzquantur radiis AD , AF, & axis 7 ¢ fumma arcuum circa curvam
DEF defcriptorum. Et ordinatd e s zqualiipfi AE mediz proportionali
intert AD , AE, refta 7 s, 2zquatur {ummea arcuum circa curvam DE,
& s ¢ fummaarcuum circa EF. Quoniam autem in hac {pirali major eft
(Hyp. ) ratioradiorum AD ,;AE quam reciprocé arcuum EOPQE,
EOPQ; etiam fumma arcuum circa DE major eft fummA arcuum circa
EF ( prop.18.)ac proinde 7 s major eft quam s 7, Duabusr s , s# adjun-
giintelligantur infinite proportionales , fitque omnium terminusin 4
erit 7sadse ut ar ad as (Greg. aS. Vinc. lib: de progreff. prop. 79.)

Fiat ut AD ad AE, itam ad o & ut arcus EOPQE afarcum EOPQ
ita m ad ». Quoniam ex hypothefi radii AD , AE funt ut quadrata ac-
cuum EOPQE , EOPQ_ meft ad o ut quadratum m ad quadratum
# quare m , n, o funt in continua ratione. Quoniam igitur {im-
ma arcuum circa DE, ad fummam arcuum circa EF (fiver s, ad 57)
habet rationem compofitam ( prop.17.) ex rationibus AD , AE & ar-
ciis EOPQad arcum EOPQE , five ex 2qualibus ( conffr, ) rationibus
m,0 ,& 7, mitatior 5, s¢ cft eadem cum ratione #, o qua fubdupli-
cata cft rationis 7 , 0 , five AD, AE:Ergoratioar, 4 s zqualis ratio-
ni rs, st utanté oftenfum eft , fubduplicata quoque cft rationis AD,
AE vel zqualium dr, ¢ 5. Quare quadratum ar cit ad quadratum 4+,
utdrade s. Ergo punétum e eft ad Parabolam , cujus vertex 4 , tangens
wr defcriptam per punétum 4.

Quemadmodim autem oftenfum cft punéum ¢ effe ad illam Parabo-
lam , edquod es ordinata fit media proportionalisinter 47 , fr zqua-
lis nempe AE mediz inter AD, AF. Ira oftendetur mediis affumptis
inter dr,es; e, fz, & inter has aliis & aliis in infinitum omnia pun.
€ta curva d f efle ad eamdem Parabolam.

Atque hinc fequitur totam figuram d » 4 correfpondentem effe toti
fpatio fub AD radio & curva fpirali DEFGHA per infinitas revolutio-
nes comprehenfo.

Similiter ex altera parte oftendetur fpatium comprehenfum fub reéta
7# & curva Parabolicad ¢ ininfinitum productis correfpondere fpatio
fub fpirali DCB , radio AD , & reta AE in infinitum produdta com-
prehenfo, Quod erat demonftrandum,
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PROPOSITIO XXIV.

Spirales Hyperbolice [ecundarie ordinis [uperioris ha
bent correfpondmm Parabolicas fecuﬂdi generis.

It verbi gratia {piralis DEF ( fig.10. ) talis ut radii AD, AE,

{int ut cubiarcuum reciprocorum EOPQE, EOPQ,, vel
talis ut quadrata radiorum fint utcubi arcuum reciprocorum,
&c. oftendetur his fpiralibus cotrefpondentes figuras cfle Para-
bolicas.

Demonftratio eadem eft qua in precedentibus.

Ut autem [ciri poffit cujus gradus fic Parabola que correfpondet datz
{pirali ordinis fupetioris,

Ecce Canonem fimilem ¢i quem tradidimus anté pro Hyperbolis
correfpondentibus,

CANON UNIVERSALIS.

Cuicunque fpirali ordinis fuperioris correfpondens eft Parabola , in
qua exponens poteftatis abfciffarum cft idem cum exponente poteftatis
arcuum fpiralis ; cxponens autem poreftatis ordinatarum cft differentia
exponentium poteftatis radiorum & arcuum, . -k

Hallenus inveftigavimns correfpondenses fignras [piralibus Hyperbo- |
licis fecundi generis 5 nunc ex aminabimus earwmdem [pivalum , Tangen-
res, [patia, iter , magnitndinem, dimenfionem, guemadmodum praftivwm eff
v [psralibus prims generis, Tangentes antem hic us ante per Analogarum
vangentes inveniemns , ad quod intelligendwm pramittends funt due propos
fiviones fequentes.

PROPOSITIO XXV,

Spiralium [ecundi generis eAnaloge figure. [unt Hyper-
bole ejufdem gradis.

Sto vetbi gratii ( fig.s.) fpiralis DEF in qua fint cubi ra-
diorum AD , AE ut quadrata arcuum reciprocotum
EOPQE, EOPQ.
Dico Analogam huic fpirali effe Hyperbolam cjufdem gra-
diis, nimirim in qua cubi ordinatarum funt ut reciproce quas
drara abfciffarum.
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5 DEMONSTRATI0.
_ CIr'cu'm'Feremiac EOPQE fit zqualisreGta HI, & radio' AE zqualis

ordinata IK- Centro H, afymptorisHV, HI angulum rectum cou-
tinentibus , per puntum X fit defcripta Hyperbola KM in qua cubi or.
dinatarum 1K , LM finc at reciprocé quadrata abfciffarum HL, HL.
ORtendendum ft Hyperbolam KM effe analogam fpiralis DEF.

Hoc autem conttabit ex definitione Analogarum tradiea ante prop: 5
Si oftenderimus duéto quocunque radio {piralis A D cique ordinatd
LM zquali , arcum EQ re@e IL zqualem e(fe:

Hoc autem fic facilé probabimus.

Quoniam ( Hyp. ) radii AD , AE ordinatis LM, IK zquales {ime,,
‘cubi radiorum AD, AE, {ubrtut cubi ordinatarum LM; 1K, Ut antem
cubi radiorum AD , AE ita ex natura fpiralis hujus!( Hyp. ) {unt quae
drata arcuum EOPQE , EOPQ,, & ut cubi ordihatarum LM, 1K ia
ex natura Hyperbole KM funt quadrata abfciffarum HI, HL. Ergo qua-
drata arcuum EOPQE, EOPQ funt inter {e ut quad:ara abfciffarum HI,
HL, ergoarcus ipfi EOPQE , EOPQ funtur ablciffe HI,, HL, cfl au-
tem arcus EOPQE aqualis abfcifz Hi ( Ayp. ) ergo& arcus EOPQ_
zqualis eft ablciffz HL., Quare & reliquus arcus EQ reliquae retz 1L
zqualiseft, Quod crat demonfirandum,

PROPOSITIO XXVI.
N ova methodus ad inconveniendas tangentes omnium
Hyperbolarum.

It 1. ( fig. 11.) Hyperbola communis CF, cujus centrum A,

afymptoti AG, AH, ex pun&to Ctangens CX occutrens
alymptoto AG in X, ordinata CB ad eamdem afymptotum, &
alia quacunque ordinata FE. Jungatur CF qua producta oc-
currat in G afymptoto AG. :

Quoniam ex proprictate Hyperbolz AE, AB : : BC, EF, aut BG,
EG in triangulo BCG. per converl. rationis AE, BE : : BG, BE, er-
go AE, 2quatur BG; definit autem AE in AB & BG in BX per acceflum

indefinitum punéti F ad punétum C. ergo AB, BX zquantur, five AB
~ intercepta inter centrum A & ordinatam BC eft ad BX fubtangentem
ex C,ur 1. exponens poteftatis abfciffarum AB , AE eft ad 1.ex ponenter
poteftatis ordinatarum EF, BC.

Sit fecundd CF Hyperbola fecundi generis in qua verbi gratia it qua<
dratum ABad quad. AE utreciproce EF ad BC 5 dudti utané fecante
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CFG , duabus AB, AE (it tertia propottionalis Al. Ergo AT, AB::
BC, EF:: BG, EG. Et per converf, rationis A1, BI:: BG, BE. Et
permutando A1, BG :: BI, BE. Definitautem in punéto B per accef-
fum indefinicum E ad B ratio BE , El five AB, AE (cum tres AB, AE
Al fint proportionales ) in rationem @qualitatis , ac proinde ratio BI,
BE in rationem 2, ad 1. - Ergo ratio Al, BG definit ibidem in ratio.
nem 2.ad 1. Definit autem reéta Al in AB abeunte puncto E in pun-
&um B, & punélo [ in punétum E ac proinde in punctum B. Et {ubfe-
cans BG definicin {ubtangentem BX. Ergo AB intercepta inter centrum
A & ordinatam BC eft ad BX fubtangentemex C, ur2.ad 1 five rur-
fus u exponens poteftatis abfciffarum in hac Hyperbola ad exponentem
poteftatis ordinatarum.

CANON UNIVERSALIS Smmniliter probabitur
an quacungue Hyperbola interceptam  AB anter cencrnm A & ordi-
#natam BC effe ad fubtangentem BX ex punéto C, ut oSt expenens pote-
Satis abfeiffarum A B, AE ad exponentem poteffatis ordinatarum,

LEEBC, :
PROPOSITIO XXVIIL
Tangentes _{ju'mlium H _yperba[z‘camm [ecunds generis,

Sto (fig.s. ) DEF fpiralis Hyperbolica fecundi generis &

cojufcunque ordinis , cujus circulus generator EOPQE,ex
pun&o D tangens DX qux occurrat in X reétz AX perpendi-
culariad radium AD.

Dico fubtangentem AX effe ad arcum EOPQrefponden-
tem punéto D, i rafione compofita radii fpiralis AD ad AE
radiom circuli EOPQE , & cxponentis poteftatis radiorum {pi-
ralisad exponentem poteftatis arcuum reciprocorum.

DEMONSTRATIO.

-S'[t fpirali DEF Analoga KM, hzc erit Hyperbola ejufdem gradis
( prop. 25. ) poteflas feilicet ordinatarnm in Hyperb. erit eadem cum
poteftate radiorum fpjralis , poteftas autem abfciflarum in Hyperb. ea-
dem que in {pirali poteftas arcuum reciprocorum. Sit in Hyperbola KM
ordinata LM 2qualis radio fpiralis AD, & ex punéto M tangens MZ
quz occurrat in Z afymptoto HI. Eritex defcriprione figurz Analog
HL =qualis arcui tefpondenti EOPQ. ( Ut offenfum e/t in demonfir. pro-

pofitionis 15, ) ' '
Hoc pofito, Subtangens AX cft ad arcum EOPQ in ratione comgo%
ita
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"~ fita AX fubtangentis ad fubtangentem LZ, & {ubtangentis LZ ad arcum
EOPQ_fivead reGam HL illi zqualem. Eft autem ratio fubtangentis
AX ad fubtangentem LZ cadem quz AD ad AE ( ex proprictare Ana-
logarum figurarum demonstrariin prop. 5. ejufque Coroll. ) Ratio autem
fubtangentis LZ in Hyperbola, ad HL wnterceptam inter centrum H &
ordinatam LM eft cadem (' prop. 26.) qua cxponentis poteftaris ordina -
tarum Hyperbolz hujus , ad exponentem poteftatis abfeiffarum , five
cum poteftas abfciffarum m Hyperb. fit eadem quz arcuum in {pirali, &
poteftas ordinatarum in Hyperbola eadem qua radiorum in fpirali ucans
¢ didtum cft , ratio LZ ad HL cadem eft cum ratione exponentis pote-
ftatis radiorum in fpirali ad exponentem poteftatis arcuum.Ergo fubtan-
ens AX eft ad arcum EOPQre{‘pondentcm pun&to D, in ratione com -
pof. AD , AE & exponentis radiorum in fpirali ad exponentem potefta.
tis arcuum, Quod erac demoaftrandum.
Corollarium, In pun@o E fine prime revolutienis fpiralis Hyperbo-
lice DEF fubtangens eft ad circumferentiam EOPQE circuli genicoris
ut exponens poteftatis radiorum ad exponentem poteitatis arcunm.

SCHOLION.

Poffemus etiam harum [piralium Hyperbolicarum tangentes deducere
ex tangentibus curvarwm covrefpondentinm 5 quas oftendimus ¢ffe Hy-
perbolas wvel Parabolas 5 fed wia quam initmus per Analogas figu-
ras nobis commodior wvifa eft. Verium ad_ dimetienda [patia [piralibus
comprebenfa uremnr fignris corre_@mdemibm, ad hoc anteém neceflariz

eff propofisio (equens.
PROPOSIT IO XANI1L

Dati circuli quadraturd cuicunque $pirali Hyperboli-
ca (ecunds generis correfpondens figura pofi-

tione nota ef.

~ Upponimus hic quod ab aliis, Fermatio praferim & Vvallifio de-
Smonﬁratum eft , cujufcunque Hyperbolz fecundi generis ejilque
fegmentorum haberi abfolut¢ quadraturam. Hoc pofito.

Sit propofita fpiralis fecundi generis DEF ( fig. 9. 10. ) in ea fumptis
Pro arbitrio tribus radiis continué proportionalibus AD, AE, AF.
Quoniam feGoribus ADE , AEF Analoga funt fegmenta Hyperbolica
fecundi generis ( prop. 25. ) corlimque fegmentorum habetur quadratu-
raut jam di@um eft. Sequitur data circuli quadraturd haberi re@am » s
(fg.8 9. ) zqualem fumma atcuum cigea curvam DE, & s qualem
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fumme arcuim circa curvam EF ( Corof/larium propof. 14.)

Quo pofito, fi fpiralis propofita DEF (fig. 9. ) fit ordinis inferioris
kabeatur 4 ¢ fumima progreflionis geometrica in ratione 5, s 7 ( quod

facile eft cum fit fumma 4 ¢ ad primum terminum progrcﬂionis G

ad exceflum quo fuperat fecundum terminum s » Jacque ad » applicetur
ad ar re@ta r d zqualis daco {piralis radio AD. §i igitur centro 4afyma
ptotis 4 b , a7 angulum rectum conflituentibus per pun&um 4 defcri-
batur Hyperbola df; ejus gradiis quem defignavimus in Canone pofito

in fine Coroll. prop.22.Erit 4 f Hyperbola correfpondens fpirali propo-

fitz & fegmentum dr 2 f correfpondens fe@ori A DF , utibidem of-
tenfum eft.

Si autem {piralis propofita DEF ( fig.10. ) fit ordinis fuperioris, tune
habeatur 2 #» {umma infinitarum proportionalium decrefcentium in ra-
tione r £, ¢, & applicatd adr ,*r d 2quali radio AD, vertice 4 tan-
gente 47 per punctum o defcripea fic Parabola « 4 ejus gradis quem
defignat Canon appofitus ad finem propol, 24. Erit parabola #d cor-
refpondens {pirali propofitz & fegmentum d r ¢ f fectori ADF.

Ergo data circuli quadraturd cuicunque fpirali Hyperbolicz fecundt
generss correlpondens figura pofitione nota eft.  Quod erat demon-

ftrandum.
PROPOSTITIO XN
Dimenféo Spatiorung comtentorum [ub [pirals primaria
ordinis inferioris.

It (fiz 9.) DEF fpiralis primaria ordinis inferioris , in qua

nimiram quadrata radiorum AD , AE funt ut reciproce at-
cus EOPQE , EOPQ.

Dico 1. Scétoris cujufcunque ADF quadraturam pendere ex
circuli & hyperbolz quadratura.

Dati enim circuli quadratura habetur pofitione correfpondensilli fe-

&ori fegmentumd r ¢ f( propof. prac. ) eft autem curva d f hyperbola
communis ( prop. 21. ) cum igitur feCtor ADEF fit dimidium fegmenti
dref (prop.3. )patet daid circuli & Hyperbolz quadraturd , quas
drari feCtorem ADF. . ;

Dico 11.Si fint in {pirali DEF tres radii AD, AE, AF conti-
nu¢ proportionales, Duo feGtores ADE , AEF funt zquales
inter fe, ' ;

Suntenim ut jam dizimus dimidia fegmentorum Hyperbolicorum cor-
refpoudentium dr se, eszf, que cam habeant ordinatas , dr , €5,
Sfraquales radiis AD, AE, AF, continu¢ propo.:ionales , funt inter

e

T
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fe zqualia ut oftendit Gregorius EES. Vincentio in lib. de Hypetbola.
Dico 111. Spatiupa fub AD quocunque radio fpiralis , & cut-
ve DEF &c. infinitis circulationibus ufque ad centrum A com-
prehenfum eft infinitum five majus quacunque figura data.
Conftat enim infinitis feGoribus ufque ad centrym A deinceps pofi.
tis,qui omnes inter {e zquales funt fi radii fint continué proportionat
les , ut paulo anté oftenfum cft, Ergo &ec.

PO TOSTI T XX
Dimenfio (patiorum contentorum [i ub [piralibus aliis
[ecundi gencris.

It (fig. 9.10. ) fe&tor ADF fpiralis Hyperbolice fecundi ge-
nens ordinis inferioris( non tamen DEF (it fpiralis prima-
ria ordinis inferioris de qua locuti fumus prop. prac. )
Dico{c&oris illius qnadratnram haberi ex fola circuli quadrat.
Hic enim dati habetur ( prop. 28, ) correlpondens curva dfquz cft
Hyperbolica ( prop. 22, ) cim ergo fegmentum d r 7 fquadrerur cum fie
Hyperbolicum fecundi generis , patet fe¢torem ADF quicft dimidium
fegmenti dr ¢ fquadrart ex data circuli quadratura, Quod crat demon-
ftrandum.
MU agnitudinem eornmdem [patiornm tum intra civcnlum , tum extra
determinabimus pramifsa propofsvione [equents ad hos necefSaria.

PROPOSITIO XXXI.
SIt (fig12) Hyperbola fecundi generis CEZ centro A , afym-
ptotis AD , AG delcripta , & talis utratio abfciffarum AB;

AD fit minor ratione ordinatarum reciprocarum DE , BC,
Sitautem AB, minor quam AD.

Dico locum Hyperbolicum BXZC effe infinitum feu majo-
rem quicunque figura.

Si autem ratio abfciflarum AB, AD major fuerit ratione ot-
dinatarum DE ; BC. Dico locum BXZC efic finjtum.

DEMONSTRATIO.

Er pun@tum C, centro codem A & afymptotis iifdem 'AD , AG
Pdefcripta fic Hyperbola comunis CFY quz fecet in F ordinatam DE,
Ex proprictate Hyperbola commaunis AB ¢ft ad AD,ut teciproce DF ad

1
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BC. Eftautem (hyp.) ratio AB, AD minor ratione DE, BC. Ergo ratio
DF,BC minor eft ratione DE, BC.Quare ordinata DF Hyperbolz com.
munts CFY minor eft quam DE ordinata Hyperbola DEZ fecund: ge.
neris. Idem oftendetur de omnibus aliis ordinatis utriufque hypcrbo%z.
Ergolocus BXZC continet locum BXYC, eft autem locus BXYC hy.
perbolz communis major quicunque dara figura ciim contineat infinita
fegmenta inter fe zqualia ut demonfiratum eft 3 Gregorio 38, Vin.
centio 1n libro de Hyperbola, ergo locus BXZC etiam major qua-
cunque figura five infinicus eft quoad aream, Quod erat demonftran.
dum primo loco.

Corollarium, Hinc fequitur ex altera parte locum BAGVC cjufdem
Hyperbolz fecundi generis ECV  effe finitum quoad aream, Dee
monftratum eft enima Fermatio , aliifqu'c unamquamque Hyperbo-
lam f{ecundi generis ex una parte locum habere quoad aream finitum,
illiafque quadratura tradita eft.

Secunda pars propofitionis nempe fi ratio abfciffarum AB,
AD major fuerit ratione ordinatarum DE ,BC,

Locum efle finitum fic oftende tur.

In Hyperbola ZCV {umpto quocunque punéto H inter per C, V.
Ex illo ducarur HK parallela alymptoto AG, & GH parallcla alympro-
to AB , cx C ctiam ducatur CL parallela afymptoto AB.

Quoniam ( hyp. ) ratio abfeifarum AK , AB major cft ratione ordi-
natarum BC, KH. Ratio AL, AG (=zqualium ipfis ordinatis BC,
KH ) minor ¢ft ratione GH, LC ( zqualium ipfis AK , AB ) ergoex
prima parte hujus propof. Locus LCVG infinitus cft, ac proinde &
ABCVG. Quare ex altera parte locus BXZC finitus eft. Quod erat
demonfirandum.

Corollarium 11. Si in Hyperbola CE esponens abfciffarum AB, AD
minor fuetit exponente ordinatarum DE, BC , tunc ratio AB minoris
abfciffz ad majorem AD minor eft quam reciproce ordinatz DE ad or-
dinatam BC. Ita fi fic abfciffa ABad abfciffam AD. ut quadratum DE
ad quadratum BC, ciim {it minot ratio quadrati DE minoris ad quadra-
turn BC majoris quam DE ad BC, erit ratio AB , AD minor quam
ratio DE, BC.,

Itaquefi in Hyperbola CE exponens abfciffarum AB , AD afympto-
ti A X fit minor quam exponens ordinatarum DE, BC ad eamdem
afymptotum AX , locus BXZC contentus illa afymptoto AX infinitus
eft. Etlocus ad alteram afymproton AG eft finitus. Quod fi exponens
poteftatis abfciffarum AB, AD major eft exponente ordinatarum DE,
BC locus ad afymptotum AX finitus eft , locus autem ad alteram afym-
ptoton infinitus, $

PROPOSE

o

T
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PROPOSITIO " XXXLL

Magm"ma’u f}atiomm que continentur Jub $piralibus
H )Tperb. fem:»;?zdarii.r ordints z'nfériori.r.

Sto ( fig.9. ) (viralis DEF ordinis inferioris non tamen
primaria de qua egimus in prop.29. fed alia.

Si exponens poteftatis radiorum AD. , AE major (it duplo
exponentis poteftatis arcuum EOPQE; EOP Q_, Dico totum
fpatium contentum fub radio quocumque A D & fpiralis
DEFGA infinitis circulationibus intra circulum genitorem
eflc infinitum. Etfpatium contentum fub AD & fpiraliDCB
atque AE produta efle fiaitum.

Et vice verfa {i exponens poteftatis radiorum AD, AE mi-
nor fit duplo exponentis poteftatis arcuum EOPQE , EOPQ.
Dico fpatium fub AD & fpirali DEFGA intra circulum fini-
tum effe ; fpatium autem fub AD & fpirali DCB atque AE
produéta contentum extra circulum cfle infinitum,

DEMONSTRATIO.
S Itfpirali. DEF correfpondens Hyperbola def (prop. 21.22.) Si

exponens radiorum A D, AE forer duplus exponentis arcuum
EOPQE, EO PQ, quadrata AD, AE forent ut arcus EOPQE
EOPQ_._Ac proinde Hyperbole'd ¢ £illi {piralt wrrcgpoudens effet Hy-
perbola communis ut-oftenfum eft prop. 21. quod {1 exponens radio-
rum eft major vel minor duplo exponentis arcuum tunc Hyperbola
de f correfpondens non eric Hyperbola communis & primi generis fed
fecundi ( prop. 22.)

Sit ergo 1. fpiralis DEF talis ut exponens radiorum AD, EF fit ma-
jor duplo exponentis arcnum EOPQE , EOPQ. Igitur cxponens ar-
cuum minor eft quam differentia inter exponentes radiorum, & arcuum,
Eft autem in Hyperbola correfpondente def exponens poteftatis abf-
ciffarum @ r, @5, zqualis exponenti arcuum EOPQE, EOPQ_&
exponens ordinatarumn 4 7, ¢ 5 zqualis differentiz inter exponentes ra-
di9rum- & arcuum'( coroll. prop. 22.) ergo exponens abfciffaruth ar, 2 s
minor cft exponente ordinatarum dr, e . Ergo ( Coroll, 2. prec. propo-
firionis ) Locus dr x b eft infinitus, Locus autem alter dr 2 b finitus,

a.
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Eft autem Locus drx b correfpondens fpatio fub AD & (piralis
DEFGA infinitis revolutionibus intra circulum contento ( proflof. 22, )
& locus dra b correfpondet pariter fpatio fub A D radio Qc {pirali
DCB extra circulum genitorem i infinicum producta ( eadem prop. 22.)
clim ergo correfpondentia fpatia fint eorum quibus correfpondent du.
pla. Manifeftum eft fpatium fub A D & fpirali DEFGA intra circulum
contentum infinitum efle, . Spatium autem fub A D fpirali DCB &
AE produdld effe finitum,

Similiter oftendetur fecunda pars propofitionis , nimiriim fi exponens
radiorum fpiralis A D, AE fueric minor duplo exponentis arcuum
EOPQE, EOPQ; locumdr x b effe finitum,locum autem d# 4 b in-
finitum , ac proinde fpatium fub AD & fpirali DEFG A intra circulum
contetitum finicum cfie , {patium autem fub AD & DCB {pirali extra
circulum excurrente atque AE produdta effe infinitum, Quod erat de-
monflrandum.

Corollavium, Hinc i exponens radiorum fuerit major duplo expo-
nentis arcunm , fpatiuvm fub AD & DCB fpirali extra citculum pro-
tenfa atque AE contentum quadratur datd circuli quadraturd , cim fit
zquale dimidio loci Hyperbolici finiti d7 2 b cujus habetur quadra-
tura, cim Hyperbola d ¢ correfpondens {pirali DE nota fit pofitione ex
circuli quadratura,(prop.28.)& fi cxponens radiorum AD, AB fuerit mi-
nor duplo expottentis arcuum , fpatium fub AD & fpirali DEFGA
intra circulum pariter quadratur, cim fit dimidium loci Hyperbolici
dr & b quiin hoc cafu finitus eft.

PROPOSITIO XXXIIL

Dimenfio ¢9* magnitudo Spatiorum que. continentur [ ub
ﬂax’mlz'b us H ype?'bok'ci.r ordinis [uperioris.

Sto ( fig.10.) fpiralis DEF ordinis {uperiorisin qua nimi-
rum ratio radiorum AD, AQ_major eft rationc -arcuum
reciprocorum. T -
Dico 1. Cujulcunque fectoris ADF , haberi quadraturam,
daté circuliquadratura.

Daté euim circuli quadratur, habetur ( prop.28.) figura drt fcor
refpondens fe&tori {piralis.ERt autem hze figura Parabolica ( prop.23.24.)
vel primi vel fecundi generis, Cuun ergoomnes fignre Parabolicx qua-
drentur , patet feGtorem ADF qui dimidius eft figuez drz f quadsan
data cireult quadratura, \
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Dico 2. Spatium contentum fub AD radio fpiralis & fpirali
DEFGA perinfinitas revolutiones, & finitum effe & data cit-
culi quadratura quadrari.

Oftendetur enim eodem methode qua ufi fumus in precedentibus
propofitionibus , illud fpatium dimidium effe figure Parabolicz'adr.

Dico 3. Spatium {ub AD radio & fpirali D C B extra circu.
lum produéta verlus B infinitum effe.

Oftendeturenim ei correfpondere fpatium Parabolicum 47 # ¢ qued
infinitum eft..

PROPOSITIO ‘XXX1V.

Lter (piralium Hyperbolicarum fecunds generis s ordi-
dinis inferiorss.

Sto (fig.6-) fpiralis EIKL.O ordinis inferioris in qua nimi?
rum minor eft ratio radiorum quam arcuum reciproco-
rum,

Dico cam fpiralem poftquam ex E, per I pervenit ad K ubi
fecat AK perpendicularem ad AE, ex punéto K redire verfus
reGtam ET, & in infinitum excurrentem verlus O, cidem
AT eflc afymptoton.

DEMONSTRATIO.

SUmpto in KO quocunque punéto L, jungatur A L 'qua fecetcir-
culum EF genitorem ,in G. TumexGin AE, &ex Lin AT du.
cantur perpendiculares GH , LM, Oltendendum eft reCtam LM que
metitur diftantiam fpiralis KLO2 reGaAT minui in infinitum ica ue flac
minor quacunque data , unde conftabit KLO effe afymptoron retz AT.
Sitexempli caufi fpiralis EIK talis ut quadrata radiorum fintinter fe
ut arcus reciproci
. Quadratum AKX ad quadr. LM habet rationem compofitam quadrati
AK ad quadr, AL ( hoc eft arcits EGyad arcum EF ) & quadrati: AL
ad quadr. LM ( hoc eft quadrati AG vel AF ad quadratum GH. Ergo
quadratum AK ad quadr.LM habet rationem compofitam cx his tribus.
L. EG,EF. 2. AF, GH. 3. AF, GH. Vel cum dux priores aquivaleant
duabus EG, GH, AF, EF. Ratio quadrati AK ad quadr. LM compo-
nitur ex tribus. 1. Arclis EG ad fioum GH. 2 Radii AF ad quadrantem
EF.3, AFad GH. Prima autem ratio arclis EG ad {uum finum abit
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in punéto E , in rationem 2qualitatis. Secunda , radii ad quadrantem
macet {emper cadem. Tertia autem AF radiiad finum GH fit tajor

quazcunque data, punéto G accedente magis ac magis ad punctum Es |

Ergo ratio quadrati AK ad quadratum LM qua componitur ex illis tri-
bus fit major quacunque per acceffum continuum punéti G ad punétum
E ,crgo & reéta LM fic minor quaunque datd ( decrefcente in infinitum:
arcu EG) quare KLO curva eft afymptotos reéte AT.

Idem codem modo oftendetur in aliis {piralibus ordinis inferioris, Et-
go &c. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXXV.
Iter f}imﬁum ordinis i3 uperioris.

P2 Sto (fig. 6.) fpiralis ENPQ ordinis fuperiorisin qua nimi-
rum ratio radiorum eft major ratione arcuum recipro-
corum,

Dico eam poftquam ex E per N pervenit ad pun&um P ubi
fecat reGtam AP perpendicularem ad AE. Inde tendentem vet
fus Q_magis ac magis recedereareéta AT atque ad diftantiam
quacunque data majorem.

DEMONSTRATIO.

SIt exempli caufa fpiralis ENPQ talis ut ratio radiorum fit cadem :

cum ratione quadratorum arcuum reciprocorum. Sumpto quocull-

que punéto Q_in curva PQ,, junctique AQ_qua fecet in' G circulum,

& dultis GH, Qg perpendicularibus ad AT. Ratio AP ad Qf

componitur ex rationtbus AP, A Q_( hoc eft quadrati arciis EG
ad quadratum arclis EF )& AQ, Qg ( hoc cft AGfeu AFad" GH.
Sive ex tribus 1. EG, EF. 2. EG, EF. 3. AF , GH. Sive ex tribus 1.EG,
GH. 2. AF, EF. 3. EG , EF. Primaautem EG, GH definitin E in ra-
tionem zqualitatis, Secunda AF, EF manet femper eadem. Tertia au-
tem arciis EG ad arcum EF fit minor quacunque data, decrefcente in
infinitum atcu E G, Ergo ratio A P ad Qg fit minor quacunque das
ta. Quare Q7 rea fit major quacunque data,” Idem oftendetur in aliis
fpiralibus ordinis fuperiorisiErgo &c. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO

]
4

|
|
I
|
|
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PROPOSITIO XXXVI.
Dimenfio ¢ magnitudo Spiralium [ecunds generis.

Ico 1. Cuicunque portioni{piralis DEF fecundi generis
( fig. 9. 10.) allignari pofle ( datd circuli quadraturd) cux-
vam Hyperbolicam vel Parabolicam aqualem.

VUm enim fpirali illi correfpondens fic vel Hyperbolica ( prop. 21.
c,z 2. ) (i {piralis {it ordinis inferioris ; vel Parabolica ( prop. 23.24. )
fi fuerit ordinis fuperioris , atque hzc Hyperbolica & Parabolica correl-
pondens nota fit pofitione , datd circuli quadratura ( prop. 28, )manife{-
tum eft date portioni DEF {piralis {ecund: generis affignari pofic 2qua-
lem de f vel Hyperbolicam vel Parabolicam.

Dico 2. Sifpiralis DEF (fig.9.) fuerit ordinis inferioris ,
non folum illa infinita eft extrorfum verfus C, B, fed etiam
intror{um verfus E, F ufque ad centrum A.

Pars enim DCB qua extror{fum fertur habet pro curva correfponden-
te Hyperbelicam curvam d ¢ quz in infiitum extenditur, Pars autem
DEFGA correfpondentem habet Hyperbolicam de fb qua paricer 1
infinitum extenditur verfus b.

Dico 3. Sifpiralis DEF ( fig. 10. ) fuerit ordinis {uperioris. Illa
quidem infinita eft extrorfum fed introrfum verfus A cft finita.

Pars enim D CB habet correfpondentem Parabolicam 4 ¢ qux in infi-
nitum verfus ¢ extenditur ; Pars autem DEFGA habet correfponden-
tem Parabolicam 4 4 ad verticem ¢ Parabolz terminatam , qua omnia
manifefta funt ex pracedentibus,
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SYNOPSIS

EORUM QU Z IN HIS EXERCITATIONIBUS
de lineis Logarithmicis , & Spiralibus Hyper-
bolicis demonftrata {unt.

DE LINEIS LOGARITHMICIS.

Rmifsi linez Logatithmicz defcriptione per quotcunque

punéa, illius eclementares proprictates qua ex ipfa gene-
ratione facile deduci poflunt, demonftrantur sum. 1. 2. 3, &
fequentibus. Etnova cjufdem linex generatio traditur ex du-
plici motu uno xquabili, altcro proportionaliter accelerato
aurt retardato, #u#. 10.

PROPOSITION EsS:

Z. Egmentorum Logayithmicorum proportio inter ¢ & cum Loco in-
S tegro Logarithmsco.
11, Data Hyperbole quadratura, quadrarur fignra Logarithmica, &
vici/fim. )
111. Data Hyperbole quadratura babetur Tangens curva Logarithmice
& viciffim.
1V Scgmentum Logarithmicum equatur vectangulo contento fub differen-
tia maxime ¢ minime ordinatarum fegmenti ¢ [ubrangente.
Ve Locus Logarithmicus aquatur re€tangulo contento (b maxima ordi-
nata & fubrangene.
Unde tangens duita ab extremo maxime ordinata loci fecat in
duas partes equales Locum Logavithmicum.
V1. Rotund: genits ex (egmento Logarithmsco circa axemrotato  pro-
portio ad cylindrum circumfcreptums
V11, Centrum gravitatis fegmenti Logarithmici difbat ab axe quarta
parte maxima ¢& minsma ovdinatarum fegments fimul fumptarum.
Vill, Centrum gravitatis totius Locs Logarsthmici diffat ab axe fen
afymptoto guarta parte maxima ordinate loci,
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I1X. Rotundorwm ex fegmentis Logarithmicis circa axem, propoviie
inter fe, ¢ cum Rotundo ex loco integro circa afymprotums
Xo  Rotundumex Loco Laogarithmico circa afymprotum &quatnr femis
cylindro cujus altindo ¢ff fubrangens, bafisantem femi-circulus
enjus radius ¢ff maxima erdinaralocs.
X1. Diftantia centri gravitatis fegments Logarithmici a bafi fen maxi.
ma ordinata. '
X11. Analogia centrorum gravitatis figure Logarithmica & Hyper-
bolica,
Offenditnr fegmentorum Logarithmicornm & Hyperbolicornm quo-
rumdam axes [imiliter [ecari ab ordinatis tranfeuntibus per
centra gravita is.
X111, Rotund: geniti ex fegmento Logarithmico circa bafin , proportia
ad cylindrum circumferiptum. : .
X1V Propertio inter fubtangentem ¢ diffantiam centri gravitans fege
menti Logarithmict & baft.
XV. Diffantia cemri gravitatis totins locs Logarithmici & bafe.
Offenditur illam aqualem effe parts axis intercepta inter tangens

tem ¢ bafin. _

XV1. Data Hyperbole quadraturi habetur centrnm gravitatis fegmens

t1 & loci Logarithmici. ;

XV 11, R otundum ex loco Logarithmico circa bafin rotato reducitur ad
sylindrum,

XV 111. Proprictas infignis Tangentinm Logarithmicam.

Offenditnr in Logarithmica [wbtangentes omnes efe aqualts
inter fe.

X1X. Dimenfio fuperficiei genita ex curva Logarithmica circa axem
rotata. Oftenditur predictam fuperficiem dati Hyperbola qua.
dratucd ad circulum rednes. '

XX. Dimenfio curve Logarithmica. Offenditur curvam illam veduci ad
reétam , data Hyperbole quadraturd , una cum cubatura foluds
guod fit ex ductu in fe duorum gquorumdam fegmentornm Hy-
perbolicornm.

DE
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DE SPIRALIBUS HYPERBOLICIS.

DEFINITIONES.

SPIRAL.E‘S HYPERBOLICeAE funtlinez curvz in quibus ra-
diorum poteflates funt ucreciprace poteftates arcuum refpondentium
i circulo genitore,

Et (i poteftates radiorum atque arcuum fuerint fimiles, Spiralis erit
Hyperbolica prim: generss, Si diffimiles , eric fpiralis Hyperbolica fe-
cunds generis. : :

Rurfus in fpiralibus Hyperbolicis fecundi generis vel ratio radiorum
major eft quam ratio arcuum tefpondentium , vel minor, Si major cft,
fpiralis ctit ordings [uperiorss, Stminor , [piralis, ctit ordinis inferioris,

Denique in utroque ordine , una eft Primaria, czterz omnes Secun«
dariz. Spiralis primaria ordinis fuperioris efteain qua radii funt utreci-
procé quadrata arcuum refpondentium. Spiralis primarta ordinis snferio-
#is eft ea in qua quadrata radiori funt ut reciprocé arcus refpondentes,

PROPOSITIONES.
QUaemuquc de Spiralibus' Byperb. in hoc libro demonftravimus ad

ofto capita reducuntur, Hazc autem f{unt. 1. Spiralium Tangentes
2. Figure Spiralibus Analoga. 3. Figure Spiralibus correfpondeates.
4. Dimenfio fpatiorum Spiralibus contentorum. 5. Eorundem fpatio-
fum magoitido. 6. Curvarum fpiralium inter. 7. Earundem curva-
sum magnitudo, 8. Earundem curvarum dimenfio.

1. De Tangentibus !}z’mh’um H_yperbc;lz'mmm.

1. YN fpirali hyperb.primi generis,ex qnocunque illius punéto ducatur
I rangens , Qﬁenditur fubtangeutem effe ®qualem circumferentiz
circuli genitoris. Prop. 7.

2. In fpirali hyperbolica fecundi generis fubtangens eft ad arcum cit-
culi genitoris refpondentem , in ratione compofitaradii fpiralis ad ra-
dium circuli genitoris & exponentis radiorum fpiralis ad exponen-
tein arcuum. Prop. 37.

Quod etiam convenit fpiali primi generis ut oftenditur in Scholio
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I1. De Figuris Analogis §piralsbus Hyperboliciss

1, Y Tgurarum Analogarum generatio traditur ad finem prop. 5. Eas
Fn’unquc duplex infignis utilicas demonflratur, una ( prop. 5. ) ad
iuveniendas tangentes cutvarum 3 altera ( propef; 14. ) ad invenicis
dam fummam indefinitam arcuum circa eafdem curvas defcriptorum,

2.  Cuicunque fpirali "Hyperbolicz Analoén eft Hyperbola cjufdem
gradiis ac {piralis , in qua nimirum poteftas ordinatarum ad afyms.
ptotum , zqualis eft poteftatt radiorum fpiralis , poteftas ‘autem abf-
ciffarum zqualis poteftati arcuum in {pirali, ut demonftratur pro fpis
rflli Hypcbolica primi geperis, in prop. 6. pro {piralibus fecundi genes
1is, in prop. 25.

111. De Figuris Correfpondentibus $piralibus
Hyperbolicis.

n Orrefpondentium figurarum & curvarum generatio traditur,
C earimque tres precipuz proprictates demonftrantur prop.3*

2. Correfpondens fpiralt Hyperbolicz primi generiseft linea Logarith-
mica. Prop. 4. -

3. Correfpondens fpirali Hyperbolicz primariz ordinis inferioris cft
Hé'pcrbola communis, Prop. 21

4. Correfpondens fpirali Hyperb. fecundariz ordinis inferioris eft Hy
perbola fecundi generis. Prop. 22.

Et univerfaliter Spirals cuscungue ovdinis inferioris correfpondans est
Hyperbola in qua cxponens abfciffarum cft idem cum exponente arcuum
i [pirals sexponens antem ordsnatarum et differentia exponentivm
vadiorum & arcunm in [pirali.  Prop.22.

5. Correfpondens fpirali Hyperbolicz primariz ordinis fuperioris eft

Parabola communis, Prop. 23.

6. Correfpondens fpirali Hyperbol.fecundariz ordinis fuperioris eft Pa-
rabola fecundi generis, Prop.

Etuniverfaliter Spirali cuscunque ordinis fupersoris corre[pondens eff
Parabola in qua exponens abfcyfarum eft idem cim exponente arcunm
in [piralisexponens antem ordinatarvmeft differentia exponentium ra-
dioram & arcunm infpiralic Prop. 24.

1V. De dimenfione j}ariomm j}imlz’bm Hyperbolz'ci}

CONLENLOr .

.. Y N ifpirali Hyperb. primi generis, quilibet feftor zquatur reétan-
gulo cujus bafis ¢ft circumferentia cicculi genitoris , alticudo aus
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- tem differentia inter maximum & minimum ‘radium fe@oris. Hujus
praclari Theorematis triplex affertur demonftratio Prima per ea qua
de Logarithmica demonfirantur. Secunda per methodum indivifibi-
lium; Tertia per methodum inferiptorum & circumf{criptorum prop.8.

s, In cadem ij;irali {patium unaquaque cicculatione contentum eft ad
circulum genitorem ut-unitas ad quadratum numeri denominantis
circulationem, imminutum ipfo numero. Prop. 10, !

3. Summa fpatiorum infinitis ¢irculationibus contentorum , 2 quocgn-
que puncto fpiralis ufque ad centrum , cft ad circulum genitorem ut
radius fpiralis dudtus ad illud pun€tum , eftad radium circuli’ geni-
toris.  prop. it :

‘4. Ineadem fpirali Hyperb. primi generis {eftores deinceps pofici &
quorum radii funt continué proportionales, funtetiam inter {e'con-
tnué proportionales in ratione radiorum. Prop. 9.

5. Infpirali primaria ordinis inferioris , quiliber fe€tat quadratur datd
circuli & Hyperbolz quadratura. Prop. 29.

6* Ineadem fpirali fi fint tres radii continué proportionales , fectores il-
lis contenti funt inter (e 2quales.” Eadem prop. 29.

7. Tnalits {piralibus fecundi generis five fint ordinis inferioris five fupe-
rioris , quiliber feétor quadratur data folius circuli quadratura,

V. De mdgm'mdim ﬁ,_:atiomm 'cozz_tmzomm f}aim[ébu:
Hypérbolicis.

1. YN {pirali Hyperb. primi generis. Spatium contentum {ub quocun-
Ique radio& (pirali intcorsiim ab extremo illius radii ad centrum uf-
que revolura finitum eft Prop.11. Sparium autem contentum fub illo
radio & fpirali extrorfum excurrente cft infinitum. Prop. 10,

2. In fpirali primaria ordinis inferioris fpatium {ub quocunque radio &
{pirali, five introrfum ufque ad centrum revoluta, {ive extrorfum ex-
currente infinitum cft. ~ Prop. 290. . 3. :

3. Inaliis fpiralibus ordinis inferioris. Si exponens radiorum major fit
duplo exponentis arcuum , fpatium contentum fub quocunque radio
& {pirali introrfum ufque ad centrum revoluta eft infinitum. Spativm
autem fub eodem radio & {pirali extrorfum excurrente in infinitum eft
finitum. ; '

Etvyiceverfa fi exponens radiorum minor eft duplo exponentis ar-
euum , fpatiuny fub quocunque radio & fpirali introrfum revoluta ff-
nitum'efg; fpatium autem {ub codem radio & fpirali extrorfum cx-

.. currente eft infinitum, pri{v. 32

4. lnfpiralibus Hyberb, ordinis {uperioris fpatium {ub quocunque ra-
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- dio, & fpitali introrfim ad centrum ufque revoluta finitum eft ; fpa-

tium autem fub codem radio & fpirali extrorfum excurrente eft infi-
nitum. Prop. 33. nsim. 2 & 3 [

V1. Deltinere [piralium H _yperbah’camm.

Er centrum fpiralis & finem primz circulationis ubi {piralis {ecat cig.

Pculmn genitorem ducatur linea re(ta atque in infinitum produci in-
telligatur, Haclineavocetur Linee diveftrix.  Hoc pofito,

1. Spiralis Hyperbolica primi generis ita fertur in prima revolutione, ut
femper magis recedat a linea direCtrice, non tamen ad diftantiam quae
cunque majorem, {ed ad eam diftantiam qua fic zqualis circu mferen-
tiz circuli genitoris, Unde refta ad illam diftantiam lincz dice@rict
parallela eft afymptotos {piralis in prima revolutione, Prop. 12.

2. Spiralis Hyperbolica lecundi generis & ordinis inferioris ita fertur in
prima revolutione , ut;accedat magis ac magis ad lincam dire&ricem,
atque hzc illi eft afymptotos. Prop. 34.

4. Spiralis Hyperbolica fecundi generis & ordinis (uperioris ita fertur in
prima revolutione uta linea direéirice recedatad diftantiam quacun-
que data majorem,  Prop. 35.

V 11,De Magnitudine [piralium H yperbolicarum.

1. Piralis Hyperbolica primi generis , 3 quocunque punito , non fo- |
lum infinieaeft extrorfum , fed etiam introrfum ufque ad centrum |
revoluta,  Prop.13.

2. Spiralis Hyperb. fecundi generis & ordinis inferioris,eft etiam a quo-
cunque puncto infinita tam introrfum ufque ad centrum, quam ex-
tror{um. Prop. 36.num. 3. 3 :

3. Spiralis Hyperbolica fecundi generis & ordinis ﬂiperio_ns 53 quocune
que punéto illius , infinita quidem eft extrot{um ,  fed introrfum finie
ta.  Eadem prop. 36, mmm. 3.

V111. De Dimenfione _@z’mb’am Hyperbolicarum.

I Atd circwli quadraturd , habetur curva Logarichmica qualis
Dpropoﬁtm (pirali Hyperbolicz primi gencris, :

Unde cum datd [-]ypcr{olaz quadraturd , atque infuper cubatur o«

lidi quod fit ex dutu in fe certornm fegmentorum Hyperbolicotum

" habeatut cutva Logarithm, re@a xqualts(de lincis Logarith.prdp. 10)
ifdem
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iifdem datis & fuppofitd circuli quadraturd, habetur reta zqualis,
propofita {pirali Hyperbolicz primi generis. Prop. 15.
2, Dati circuli quadraturd , habetur curva Hyperbolica zqualis propo-
ficz fpirali fecundi generis & ordinis inferioris, Propof. 21. 22.

Unde daté circuli quadraturd & infuper fuppofitd reduétione curva-
rum Hyperbolicarum ad re€tas,{piralis Hyperb.propafita fecundi ge-
neris & ordinis inferioris reducitur ad re¢tam lincam. prop. 36. num. 1.

3. Datd circuli quadraturd, habetur curva Parabolica zqualis propofitz
fpirali fecundi generis & ordinis fuperioris. prop.23.24.
Unde clim ex Hyperbolarum quadracura curve Parabolicz redu-
cantur ad reftas , ex greuli & Hyperbolarum quadratura, fpiralis
propofita fecundi generis & ordinis fuperioris reducitur ad reGam.
Hezc funt qua circa Spirales Hyperb.funt 2 nobis demonftrata. Majoris
autem claritatis causa , Exercitationem hanc in duas partes divifimus.
quarum prior eft de fpiralibus Hyperbolicis primi geneis, pofterior
autem in fpiralibus Hyperbolicis fecundi generis verfatur,

FINIS.
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