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ANALYSE

EAUX DE BOURRASSOL.

LES eaux minérales inspirent un grand intérét &

cause de lenr vertu médicamentense ; 1l en existe

qui sont devenues célébres a juste titre, et qui font

la prospérité des pays qui les possédent indépen-

damment des bienfaits que humanité en retire. La

chimie ; devenue si savaute de nos jours, s’en occupe

avec un soin particalier; placéde comme un fanal

tutélaire , qui indique et le port et les dangers, cest
elle qui, la sonde ala main, arrachant & la nature
ses secrets, sait montrer la boune voie et fait éviter
les naufrages ol conduisent incessamment la pré-
cipitation et lignorance.

Etranger & tout intérét persomnel, excité par
Yamour d’'une science qui a fait Loccupation de ma
_\Tie , et par Pamonr d’un pays auquel J'appartiens ,
je me suis liveé A un travall qui, malgré tous les
soins que J’al pris pour le suivre, est sans doute en-
core susceptible de perfection.

Le broit public m’ayant appris qu’on avait indi~
qué une source d’eau minérale aux portes de Tou-
louse , je résolus de m’en occuper et de la sou-
mettre a une analyse qui devait en constater la na-
ture , le nombhre de substances quelle tient en dis-
solution et en déterminer les proportions.

Pendant que je me livrais anx expériences qui
devaient me conduire A ce résultat, yai appris par
les journaux de cette ville que d¢ja trois analyses
en avaient été faites, et quelles différaient essen-




A

ue]]ement Ces analyses nayant pas été rendues pus
bliques , Jignore encore et les procédés qui ont été

employés et les faits qu'elles érablissent : je n'ai pas
dit me décourager, avec d’autant plus de raison, quen
redoublant d’attention dans le cours de mes recher-
ches, 'ai été a portée d’observer quelques faits nou-
veaux en (hmue, qui tout en jetant un grand jour
sur la co 'lllltlblllon de I'ean minérale que jai analy-
sée, poun.oul étre utiles aux chimistes dans ce genre
de travail,

Vowr done Yhistoire de mes procédés chimiques
et le résultat de mes expériences , heureux si elles
obtiennent Yassentiment des gens instruits, et si elles
peuvent contribuer a la prospérité du pays et au bien
de I'humanité !

Deseription de la source et des lieux voisins.

La source d’eau minérale que 'ai soumise & 1'anas
lyse, est située au hameau de Bourrassol , sur les
bords la rive gauche de la Garonne, 4 8oo toises
environ de la ville de Toulouse, et sous les pro-
priétés baties de M. Talexi.

A dix pieds environ au-dessous de I’habitation,
cette eau sourdre d’un rocher qui fait face au le-
vant, A l'aide d’'un canal en magonnerie, elle est aus-
sitdt portée dans la Garonne.

Sa direction parait venir du couchant, formant
un angle droit avec un grand réservoir situé i la
partie éU’{J{:Ifn ure du sol ot vont se réunir les eaux
phay ldl(‘a, matenues d'abord A laide d'une vane
établic 4 peu de distance du lieu par ol s’écoule la
souyce , et Q.d!l}lo}”\_.(..b (Ellbultl., dall bﬂl\’l(_e d une uSlln’?.

Sa tr:mspamm:c est parfaite an moment ol elle
sort de la source, mais elle louchit presque aussitot
que sa température s'est mise en rapport avec celle
de Vadmosphere,
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Son odeur est désagréabje et fétide 5 on peut croire
d’abord 4 quelque analogie aver les eaux minéra-
lisées par le sonfre; mais I'expérience et l'observa-
tion nous ont démontré le contraire.

La saveur est terreuse ; on y distingue , mais fai-
blement, un arriére - golit qul appartient anx eaux
ferrugineuses.

Ici je remarquerai que la saveur et Vodeur de
cette eau deviennent pmr'}tlf‘.a et corrompues quo_h_\ne
temps aprés qu'elle est sorlie de la source ; on dow
boucher hermétiquement le vase dans lequel on a
Iintention de la conseryer.

La surface du rocher sur lequel elle tombe, ainsi
que les bords du canal qui sert a Jl'évacuer, sont
garnis d’'une crofite ochracde, trés-abondante , que 'on
sépare tris-difficilement dans certains endroits.

Le 1.°" juin 1824, je me rendis 4 la source vers
les cinq heures du matin avec un de mes dléves
pour y faire quelgues essais préliminaires 4 l'analyse
positive : le temps dtait pluvieux, la tempcrature de
Yeau de g degrés et demi, Réaumur, celle de 'admos~
phére 11,

Sa pesanteur spécifique est de , Uean dis~
tilée étant 1000.

Analyse préparatoire.

Dans lintention de m’éclairer sur la marche que
i’zwu':s 4 suivre pour parvenir d connaitre sa com-
position , Vean de Rourrassol fut mise en contact
d'une nombreuse série de réactifs chimiques qui tous
ont donné lien a des phénoménes qui leur sont pro-
pres, et qui indigquent la présence de telle et telle
substance en solution dans I'eau que je soumettais &
leur influence.

Le papier et la teinture de tournesol, le muriate
de barite , le nitrate de plomb, la teinture de noig
de gale, lacidé oxalique, Poxalate dammoniaque,
Pean de chaux, I'ammoniaque , les nitrates d’argent
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et de mercure , le (:h[org , les acides nitriques’, sul-
furique et gallique ont été successivement employés,
et les phénomeénes obtenus si fortement variables a
canse de la grande quaniité de carbonate de chaux
Gu'elle contient, que sans crainte de me tromper,
je puis bien désigner ce mode danalyse sous le nom
de contrindieation,

La couleur légérement rouge que prennent la tein-
ture et le papier teint de tournesol, w’ont indiqué
\a présence & nn acide hbre, e Yes précipités obtenus
par ammoniaque, l'eau de chaux, Vacide oxalique
et Voxalate d’ammoniazue, reconnus pour étre du
carbonate de chaux et de la magnésie , m’autorisérent

a penser que cet acide libre était I'acide carbonique.

Ayant acquis la preuve que les préeipités blancs
obtenus par les mitrates dargent et de mercure
éraient du muriate dargent et du mariate de mer-
cure, je dus regarder comme certain que l'acide
Lydsa-chlonique entrait dans la composition de cette
can.

La couleur violette foncée quelle a acquise par
Paddition de la teinture de noix de gale et acide
gallique , et la surface de I'eau s'étant irisée , J'ai été
conduit & regarder comme certain que le fer y exis-
tait & V'état de carbonate.

Les préeipités floconneax quont produit le chlore
et la teinturc de noix de gale dans cette eau prise
4 la source depuis vingt-quatre heures , w’a fait pré-
sumer qu’elle était pourvae d’'une matiére extractive ,
soit végétale , soit animale.

Les préaipités quiont formés dans cette eau , le mu-
riate de barite et le nitrate de plomb, reconnus
pour étre dua sulfate de barite et du sulfate de plomb,
Yen ai conclu que cette eau contenait de lacide
sulfurique.

Cette analyse préparatoire constate dans I'ean de
Bourrassol la présence des acides suifurique , hydro-
chlorique et carbonique ; du fer, de la chaux, de
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la matiére animale oun \-'ég{;m'le et de la magnésie,
la magnésie en trés-pelite quantité,

Mais comme j'al pu présumer que toutes ces subs-
tances n’étaient pas isolées et quelles devaient sy
trouver plutdt dans un état de combinaison, a1
cru devoir m’en assurer en procédant A lanalyse
par évaporation.

Extraction du principe gazeuz.

Dix livres d’eau récemment puisée a la source ,
ont été mises dans un matras 4 long cou auquel a
été adapté un tube recourbé dont une extrémité
plongeait dans I'eau de chaux actuellement préparée
A P'eau distilée ; cet appareil convenablemeut luté et
placé sur un bain de.sable , a été chaufté graduel-
lement jusqu’au point ot la liqueur est entrée en
ébullition.

Dés les premiéres impressions de la chaleur, il
a passé un gaz incolore et point odorant qui a tra-
versé Y'eau de chaux sans y produire aucun chan-
gement ; il a été recueilli sons une cloche placde &
la suite dn flacon contenant I'eau de chaux, 4 aide
d’'une machine hydro- pneumatique , ce gaz exa-
miné .avec soin , a été reconnu étre de l'air admos-
phérique.

Bientdt aprés et & mesure que l'eaun s'échauffait,
1l s'est dégagé un gaz qui a produit dans l'eau de
chaux un précipité qui I'a rendue opaque et laitcuse ,
en méme temps 'ean contenue dans le matras sest
troublée , elle a déposé une poudre de couleur
ocliracée 3 et lorsqu’aprés avoir continué le fen pen-
dant quelque temps, jai vu que les précipités tant
du matras que de l'eau de chaux n'augmentaient
plus, yai d¢luté Pappareil, et je me suis empressé
de recueillir ces précipités par la filtration.

Celul obtenu dans leau de chaux, bien seché,
¢tait du poids de 24 grains; et en ‘supposant  que
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je ne 3013 point narvenn( obtenir tout l'acide carbo=
m que }I}Ju,, e Duu du moins aflirmer qne cette ean
n’en contient que ce (ui est absolument nécessaire pour
tenir en dissolution les différens carbonates que |y
ai rencontrés. Il ne faut pas perdre de vue que I'eau
louchit presque aussitot, quelle est en contact avec
Yair, phénoméne quon ne peut révoquer en doute
et qui dmmm e le dézagement de ce dissolvant,

D'apres les données de Bergman' sur les princi-
pes constitnans du carbonate de chaux, le poids de
Yacide carbonique contenu dans les 24 grains de
carbonate de chanx, est de g grains environ; et
en estimant le poids du pouce cube dacide carbo-
nque & sept dixiémes de grain, cela fait 12 pou-
ces cnbes.

Ie précipité achracé formé dans le matras, re-
cueilli avec les mémes soins employés pour celui
du carbonate de chaux, a été reconnu pour con-
tenir du fer & l'état de carbonate.

Ces expériences démontrent,

1.° Que leau de Bourrassol contient du carbo-
nate de fer, avec excés d'acide carbonique ;

Que c’est & cet excés dacide carbonique que
le carbonate de fer doit sa solubilité dans 'eau;

3.2 Que le carbonate de fer, privé de lexcés
d’acide carbonique , doit cesser d'étre soluble et par
conséquent se précipiter , en ne retenant juste que
la guantité d’acide carbonique qui le constitue sel
msoluble ;

4.° Que le carbonate de chaux trouvé au fond
de U'ean de chanx , n’a pu étre produit que par I'ex-
cés dacide carbonique séparé du carbonate de fer
que l'eau contenait au moment ol il a été voldtlu
lis¢ par le calorique.

En observant avec la ples sc 1'Lrpulense attention
les caux contennes, soit dans le flacon, soit dans
le matras dont on avait séparé l'acide carbonique,
1¢ me suis apergu,
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1.2 Que Peau contenue dans le matras avait en=
tierement perdu la mauvaise odeur qu'elle pogséde,
et que je crois étre commune ‘4 toutes les eaux qui,
dans leur essence , contiennent, réunies, quelques-
uns des principes qui se tronvent dans lean de
Iiommwoi

.2 Que "Peau du flacon dans lequel s’était formé
Ie [lrtr:lpl[i., de chaux carbonatée, la contenait toute
enticre ;

3.2 Que le précipité de carbonate de chaux que
je venais d’en séparer nen dtait nullement 1m-
preigné,

D'ott je dois naturellement conclure que la par-
tie odorante de cette ean est de nature impondé-
rable, invisible , mais susceptible de se dissoudre
dans l'acide carbonique gazeux.

Pour justifier ma conclusion, je fis passer un cou-
rant d’acide carbonique 4 l'aide d'un appareil con-
venable dans le flacon contenant toute la partie aro-
matique de l'ean; la saturation terminée , lexcé-
dant d'acide carbonique fut recu dans un second
flacon rempli aux trois quarts d’eaun de chanx.

Mon attente ne fut point trompée, l'ean du pre-
mier flacon a totalement perdu son gdeur , et celle
du second en a été entitrement (IIJF;:L{’

Jai déja dit que je croyais que 'odeur qui existe
dans leau de Bourrassol était commune a toutes
celles qui , comme elle , tiennent en dissolution cer-
tains principes propres & la développer. Licau de
Bourrassol contient du sulfate de chaunx et vne ma-
titre animale ; c’est une chose démontrée par I'ana-
1_\'56 ; or c'est un fait incontestable que le carbonne

a létat d'oxides végétaux on animaux , décom-
pose le sulfate de chaux par la voie humide, d’oit
résulte une odedr féude , soluble dans U mc‘e car-
bonique qui tend toujours par son état & la déve-
lopper. Ces élémens, smcvptihlcs de donner nais-
sance 2 l'odeur fétide et a la développer ," se ren-
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contrent dans Veau que nouns analysons; il est cer-
tain qu'en approchant 'eau de Bourrassol de lor-
gane de lodorat, on éprouve une sensation qui
vous fait penser que lodeur qu'elle exale sort d’un
milien qui contient du soufre ; tout le monde est
A portée de . faire cette épreuve; & la vérité, nos
instrumens n'ont pas été assez lins pour le démon-
trer physiquement, mais ne vaut-il pas mieux s’ar-
réter 4 un fait qui a pour base le principe, que
d’aller chercher la cause de cette odeur dans une
suite de décompositions artificielles.

Analyse par Udvaporation.

Dans ma premitre opération , yai fait évaporer,
3 Vaide d’'une douce chaleur, cinquante livres d’ean
de Bourrassol placée dans une capsule de porcelaine.

A mesure que Ueau s'échauffart, yal vu se mani-
fester & la surface et dans l'intérieur de la liqueur,
un mouvement d’agitation causé par le dégagement
de lacide carbonique qui s’échappait du lignide a
Vétat de gaz. Bientdr aprés la masse liquide a cété
parsemée dun précipité tréssléger , mais volumi-
neux , qui descendait au fond du vase, s’y attachait,
alnsl que sur ses parois.

L’évaporation ayant été poussée jusques  siccité,
la masse solide de ce préeipité n'avait aucune odeur
particnliére , sa surface était recouverte dune petite
couche nacrée, tandis que son inlérienr avait une
couleur jaune ochracée, tirant sur le nankin, qui,
bien sechée et recueillic avec soin, a donné 199
grains de résidu.

Pour me procurer des résultats certains, ’ai em-
ployé ces 199 grains de résidn 4 une nombreuse
série d’expériences desquelles il a résalté que L'eau
de Dourrassol est composée des huit substances
sulvantes :

Acide carbonique ; carhonate de chaux ; carbo-
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nate de fer ; matidre grasse; muriate de soude; mu-
iate de magnésie, peu; sulfute de chanxy silice.
r Dans mes recherches , yai souvent eu I'intenuon
de me procurer le carbonate de soude, jentendais
dire que sa présence. avait éte constatée par des
analyses qui avaient précédé la mienne.

Toutes mes recherches 4 cet égard ont été infrue-
tueuses ; ['al méme di suspendre toute espeéce de soins
parce que son existence est impossible dans les eaux
de Bourrassol.

En effer, le sulfate de chaux et le muriate de
magnésie ne peuvent point coexister daus uue eau
qui contiendrait du carbonate de soude sans quil
sopére une décomposition qui produirait du sul-
fate ou du muriate de sounde.

A lappui de ce raifonnement yinvoque Foureroy,
qui dans son systéme des connaissances chimiques,
pages 405 et 485, dit:

« Le sulfate de chiaux est décomposé par le car-
bonate de soude et se formme du sulfate de soude et
du carbonate de chaux. »

Et plus loin il dit: « Le muriate de magnésie
est décomposé par attraction superflue par le car-
bonate de soude, il se forme du carbonate de ma-
gndésie et du muriate de soude. »

Que si d’aprés cette explication on persistait
croire que le carbonate de soude existe dans l'ean
de Bourrassol, je serai fondé a dire, avee vérité,
qu’on aurait mal opéré, qu'on a brilé, calcing,
détruit la matitre animale par le calorique’, et dé-
composé par ce fait une partiec de muriate de sonde?
qu'on l'atransformée en carbonate , qu’on aurait ensuite
trouvé dans le résidu, mais toujours provenant de
cette transformation artificielle.

Nous n’avons pas été plus heureux dans nos re-
cherches pour le carbonate de magnésie , et les pro-
portions que nous avons obtenues & plusicurs repri-
§es étant d'accord avec nos résidus , nous pouvons
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affimer qull n'exXiste pas ddna I'ean de Bourrassol,
Il est facile de concevoir quaprés m’étre ainsi
assuré de la non existence des snhsmue s ci-dessus
désignées et de lexistence de celles que 'ean tenait
en dissolution, il m’a di étre trés-facile d’en déter-
miner les ])roportim'ls par la méthode suivante:

Jai fait évaporer une égale qumlm- d’eau a celle
que ]d\"dlb prlbe pour ll'S ["{l)( riences pl'f.,(,{"jl"ntb
(cinquante livres). Cette opudlmn a été faite avec
les mémes soins et les mémes précautions.

Cette fois le résidu que jai obtenu était de 202
grains , cest-a-dire 3 grains de plus que dans la
premiére évaporation.

L’alcool rectifié dans lequel ce résidu fut mis en
digestion pendant 24 heures, ne tarda pas a se co-
loror, et aprés ce temps le#i¥eidy avait .u‘qm:, une
teinte d’un jaune rougeitre. Jai décanté et filtré la
liqueur sur un filtre pesant 18 grains et demi; jai
ajouté au dépot resté dans le flacon une nouvelle
quantité d’alcool, jai ensuite réitéré jusqu'd ce que
les derniéres portions qui y ont été mises en sont
sorties presque incolores.

Comme mes expériences préliminaires m’avait fait
connaitre la nature et le nombre des. substances sux
lesquelles Jopérais et que je savais que je ne pouvais
dissoudre, soit par Yalcool , soit par l'eaun, qilc les
llyrliovlﬁomtes de soude, de magnésic et la matiére
animale, j’al cru sans inconvé nient et pom éviter des
pertes, pouvoir me dispenser de dessecher mon ré-
sidu pour le traiter par l'ean sans aucune crainte
‘daltérer mes résultats.

Jal versé de l'eau dlb!!lbe, ﬁcude, sur le résidu
insoluble dans I'alcool, puis je I'ai 1égérement chauf-
fée; le liquide sest coloré comme Falcool, en jaune
rougeﬁlre, mais plus faiblement; alors jai décanté
et yai ajouté une nouvelle quantité d'eau, ce que
Tal réitéré jusqu’a ce que la derniére en sortit in-
colore, ce qui n'a eu lieu qu'a la sixi¢me fois, J'ai




( 13
filtré ; 1a matiére insoluble rgstée sur le filtre, lavée
et dessechée pesait 158 grains , ce qui fait que alcool
et I'ean avait dissous 44 grains de matidre soluble.

Les solutions de l'alcool et de I'eau réunies, éva-
porées dans une capsule de verre placée sur un
bain de sable, ont présenté les phénoménes sui-
vans; .

Vers les deux tiers de leur volume il s’est ma-
nifesté dans le liquide des petites globules d’un
aspect oléagineux ; le nombre en augmenta considé-
rablement , ils se réunirent autour de la capsule
en fort peu de temps; je crus alors quil était temps
d’arréter I'évaporation; yai done retiré la capsule
du feu, et la matiére grasse s'est concrétée par le
rélroidissement.

Son aspect m'a rappelé la couleur micassée qu'a
toujours eu la surface de mes résidus dans mes
grandes évaporations.

Cette matiére grasse me parut avoir assez de con-
sistance pour pouvoir étre enlevée mécaniquement,
ce que je fis trés-bien 4 aide d'une espatule d’ivoire ;
dessechd; ce résidu a pesé 12 grains.

La liqueur restante a été concentrée de nouveau,
et lorsque je me suis aper¢u que la surface de ce
liquide se couvrait de petits cristaux cubiques, que
dans les ateliers de salpétrerie les ouvriers désignent
sous le nom de pieds de mouche, jai retiré du feu ;
et par le refroidissement de la liqueur, j'al obtenu
des cristaux réguliers, de muriate de soude colorés
par un peu de matiére grasse; la liqueur a été
épuisée et les cristaux purifiés et cristallisés de nou-
veau, ont pesé 23 grains.

Dans la liqueur il ne me restait plus que Uhydro-
chlorate de magnésie toujours mélé & un. pen de
mati¢re grasse dont je n'al pu me débarrasser quen
la calcinant.

Alors yai dissous la masse dans l'ean, jai filtré;
la liqueur traitée par le carbonate d'ammoniaque que
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j'ai évaporée A siceité, puis calcinée dans un creuset
de porcelaine , Vhidro-chlorate d’ammoniaque s'est
volatilisé ; il ne m’a resté.dans le creuset que la
magnésie pesant 4 grains, ce qui me représente g
grains environ dhidro-chlorate de magnésie.

Ezxamen par lacide hidro-chlorigue des maticres
Jizwes , insolubles dans leau.

Cent cinquante-huit grains de matiéres insolubles
dans I'eaa I'ont été presqu’entiérement dans I'acide hi~
dro-chlorique faible; une effervescence considérable
g’est manitestée: des flocons grisatres nageaient dans
le liquide, je les ai sup.m,s par la llllratiou, lavés
et sechés, ils ont pesé 12 grans.

Yai ajouté dans la solution de mnouvel acide
hidro- cIonque pour la rendre trés-acide , |’y ai en-
suite versé de P'ammoniaque jusqu’au point de sa-
turation, il y a eu un dégagement de chaleur et
de vapeurs blanches considérables; un”fort précipité
brun s’y est opéré, qui, filtré, lavé et desseché a
pesé 27 grains.

Mais comme pour avoir des proportions exactes
il faut déduire de ces 27 grains 16 centiemes envi-
ron, & cause que le fer a été porté a I'état de
tritoxide, au lieu de 27, je n’en compte que 23 grains,

Jai \«ersé ensuite dans la liqueur saturée d’am-
moniaque dn sous-carbonate de la méme base , il
s’y est formé sur le champ un précipité blane trés-
abondant, qui, filtré, lavé et seché, a pesé 117
grull'lb

Une partie de ce précipité insoluble , traité par
Vacide sulfurique, m’a donné la certitude que javais
obtenu du carbonate de chaux.

Le liguide anquel je venais d’enlever la chaux
par le sous-carbonate d’ammoniaque, devant conte-
nir la magnésie, si tant il était vrai quil en exis.
tat dans I'eau de Bourrassol , a €té évaporé jusques
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A siceité, et le résidu(calciné a €t¢é entidrement $0-
luble dans Feau.

Cette expérience prouve que le carbonate de
magnésie ne se trouve point dans l'eau de Bour-
rassol.

Le résidu qui avait éprouvé l'action successive de
Palcool , de I'ean et de P'acide muriatique pesait 12
grains , il paraissait étre du sulfate de chaux; pour
m’en assurer, je le mis en macération pendant quel-
ques jours dans une forte solution de carbonate de
soude; je fis ensuite bouillic ce mélange, je le dé-
layai avec de l'eau pure, je fltrai.

Le résidu resté sur le filtre traité par P'acide acé-
tique fut totalement dissous a I'exception de 4 grains
que j’ai reconnu étre de la silice.

Résultat de Uanalyse.
De cette analyse, faite avec tout le soin possible,

on peut conclure que cinquante livres d’eau miné-
rale de Bourrassol, contiennent :

Acide carbonique .. . . 12 pouces cubes.
Carbonate de chaux. .. 117 grains.
Carbonate de fer. . . . . 23 grains.
Muriate de magnésie. . . Q. grains,
Muriate de soude . . . . 23 grains.
Sulfate de chaux. . . . . 8 grains.
Matiére grasse. . . . . ., = 12 graius,
flscesr L il e NS 4 grains.
Rertesnizie & v ey 6 grains,

Résidu de 5o livres d'eau. . 202 grains.

Hnaf_yse compar‘atfve ou contre-éprewe.

Je connaissais désormais la nature et le nombre
des substances que 'eau de Bourrassol tient en dis-
solution ; y'en avais déterminé les proportions par
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une longue suite d’ex,nérivncz,e faites avec une pers
sévérante vigilance, lorsque le bruit public m’apprit
que lean de Bourrassol était devenue un sujet de
débats entre ceux qui s'étaient occupés a l'étudier,
et que réciproguement on contestait les résultats
qu'on a prétendu avoir ‘obtenus ; je dus redoubler
d’attention et multiplier mes expériences, j'ai done
cherché a corriger ou a confirmer celles que yavais
déja faites , en me mettant & méme de déterminer
d’une maniére plus directe la quantité respective de
chacune des substances qui composent 'eau de Boar-
rassol.

Je conviens que dans l'analyse positive que je
vais rapporter et qui prouve l'exactitude et la jus-
tesse de la précédente d’'une maniére évidente, je
n’avais d’abord en vue que de me procurer le fer;
toutes les autres substances se sont si bien présen-
tées, que jai di nécessairement les saisir au fur et
3 mesnure gwelles ont paru.

Ces expériences comparatives que J'appelerai aussi
de contre-épreuve, m’ont mis 4 méme d’observer
que le carbonate de fer et le carbonate de chaux,
tels quils existent dans l'eau de Bourrassol, sont
inattaquables par lacide nitrique. Ce fait m’a paru
nouveaun en chimie, et une fois connu, il m’a sin-
gulicrement facilité la marche que je voulais suivre
dans mes expériences de contre-épreuve : il m'a fait
obtenir le fer et la chaux A I'état de carbonate, c’est-
a-dire , tels quiils existent dans leau; 11 m’a- fait
obtenir les quantités respectives égales et correspon-
dantes avec celles que yavais obtenues . précédems-
ment et que j'ai déja ddsignées.

II' me suffira -done de mppvle ici que de tous
les sels dont j'avais démontré lexistence par les
expériences précédentes ,. 1l n'y avait que les car-
bonates de fer et de chaux, et les muriates de soude
et de magnésie , que Uon dut croire décomposables
par ldt,l(lt, nitrique,

Ce
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Ce fait une fois établi, yai pris 16 livres d'ean
de Bourrassol nouvellement puisce 4 la source, et je
les ai wises dans un matras dans lequel jai ajouté
4 gros environ dacide nitrique par.

L’eau qui auparavant avait commencé & louchir,
reprit enti¢rement sa transparence pacfaite; a1 versé
ensuite de l'ammoniaque jusqu’d ce que le mélange
en contint un léger excés:

Bientot aprés il sest formé dans le lignide un
préeipité trés-abondant qui, réumi an fond du vase,
a présenté deux couleurs bien distinctes ; I'nne, d’'un
rouge briqueté, occupait la partie snpérieure du pré-
cipité, et lautre trés-blanc, occupait la partie infé-
rieure.

Ces deux eouches , de couleurs différentes, étaient
s1 évidemment marquées, que je crois qu’il m’aurait
été possible de les sépaver mécaniquement si je
n’avais pas voulu conuaitre la véritable composition
de ce précipité,

Jai bltré sur un filtre pesant 5 grains, et le ré-
sidu qui restait sur le filtre bien seché a pesé 44
grains.

J'ai versé sur ce précipité de lacide nitrique affai-
bli qui I'a dissous en totalité avec une forte effer-
vescence absolument semblable a celle qui a lieu
dans la décomposition des carbonates par les acides ;
cette dissolution nitrigue a été tellement parfaite, que
rien n'en troublait la transparence; elle était seule-
ment d’un jaune rougeatre.

Cette dissolution mise & dvaporer jusqu’d siceité
et légtrement calcinde alin de décomposer le ni-
trate de fer gui avait été formé, m'a donné une
masse rougeatre (ui attirait trés-puissamment Lhu-
midité de lair: yai ajouté de l'eau, les sels solu-
bles se sont dissons et’le fer s’est précipité sous la
forme d’une poudre d'un ronge brigueté ; ce précipité
de fer recueilli sur un hltre et bien sec, a pesé g

>
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grains, desquels il {au(t déduire les Iﬁf;ao A raison
de sa sur-oxidation.

Le liquide, dont je venais de séparer le fer, a été
traité par le' sous-carbonate d’ammoniaque qui a
donné sur le champ un précipité blanc trés-abon-
dant, lequel regu sur un filtre et seché a pesé 36
grains.

Ces 36 grains de résidu décomposés par lacide

sulfurique m’ont donné un sel insoluble en cristaux
soyeux trés-blancs , reconnus pour étre du sulfate
de chaux.

De ces expériences il résulte,

1.° Que l'acide nitrique versé dans 'eau de Bour-
rassol ne décompose point le carbonate de fer ni le
carbonate de chaux ;

2.° Que lacide nitrique, tout en s’unissant aux
autres substances, ne fait que favoriser la solution
des carbonates de fer et de chaux dans leur état de
carbonate, et de la méme maniére que l'acide car-
bonigue ;

5. Que 'ammoniaque versé dans ce mélange a
la propriété de précipiter le fer et la chaux a I'état
de carbonate en g'emparant de lacide nitrique qui
les tenaient en suspension.

4.2 Que la quantité de carbonate de fer et de
chaux , obtenue dans cette opération, se trouvent en
parfait rapport avec celle obtenue dans la premiére
analyse, d’oll lon doit conclure: avec certitude que
ce sont celles qui existent dans les eaux de Bour-
Jrassol,

5.° Enfin, que le moyen employé pour séparer
de cette eau les carbonates de fer et de chaux dans
leur état de carbonate par l'acide nitrique , doit étre
considéré comme un phénoméne nouvean qu’on pour-
rait employer avec avantage dans les analyses de ce
genre, et notamment pour celles qui, par lenr com-
position, ont quelque analogie avec les eaux de Bours
wassol, .
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- Le liquide dont i’avgis gsé)paré le précipité était
trés-limpide , il contenait encore la matiére animale,
la silice, le sulfate de chaux, la soude du muriate
de soude & l'état de nitrate, et la magnésie du mu-
riate 4 I'état de nitrate ,, ammoniaco-magndsien,

Jai fait évaporer convenablement le liquide, qui
a constamment conservé sa transparu‘xcL, vers la
fin de l’opentlon il s'est ]'H't'(ll‘lltl: une poudre grise
que Jai séparée et que jai reconnu étre du sulfate
de chaux et de la silice , du poids de 3 grains , que
je n'ai point séparés, parce que j'al cru inutile de
multiplier les expériences.

En continuant & faire évaporer la liqueur dont je
venais de séparer le sulfate de chaux et la silice, il
est venu nager a la surface du liquide et & mesure
que la liqueur se concentrait, une matiére qui s'est
concrétée par le refroidissement, et que j’ai reconnn
étre la matiére animale déjd trouvée dans les pre-
miéres expériences; mais ce qui m’a le plus étonné,
c’est quaprés l'avoir dessechée, elle a été du poids
de 15 grains, encore méme le résidu desseché en
contenait quelques atomes.

Il faut croire que, par une longue ébullition ,
cette matiére se décompose en grande partie , et
voild pourquoi on ne la retrouve pas en aussi grande
quantité dans le résultat de la premiére analyse.

Le résidu de I'évaporation a été une masse de
couleur jaune et d'une odeur légére de beurre, ce
qui m’a fait présumer que la matiére grasse conte-
nait quelque principe qui se rappmrh it de lacide
cholestérique, et qu'elle pourralt bien étre une subs-
tance adipocireuse et analogue 4 la mati¢re que l'on
trouve dans la composition des calculs biliaires.

Je me propose d’examiner plus particulicrement
cette matiere et d'en faire plus tard le <|1]{* d'un
memoire pdrt]culw , toutefois je pms atiiymer
aujourd’hul quelle n’est pas de nature a altérer lea
eaux qui la contiennent.
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Le résidu qni contenait la magnésie et la soude ;
combinés avec Yacide nitrique et V'ammoniaque, a été
caleiné, Le nitrate ammoniaco-magnésien a été décom-
posé , et le résidu dissous dans l'eav laissait nager
dans son intérieur des flocons légers de magnésie.

La liquenr mise & cristaliser nous & fourni ‘des
eristanx cubiques, de nitrate de soude , contenant
exacteinent la quantité de sonde , du muriate, déja
trouvés dans l'ean de Bourrassol.

De ces faits on peut conclure -qu'en triplant le
produit des 16 livres d’eau, plus deux livres pour
Félever a 5o livres , et en fesant subir & la quan.
tité de fer obtenne la soustraction des 16 centiémes,
on aura toujours les quantités énoucées au résultat
de la premiére analyse.

Ici devrait finir notre travail, si nous n’avions pas
été amends a fixer l'opinion sur quelques asser-
tions sans doute trop légérement avancées sur une
matidre quon ne saurait explorer avee trop de ré-
flexion.

On assure avoir constaté dans I'ean de Bourrassol
la présence de 'hydrogéne carboné et de 'ammonia-
que , qui lui donnerait les caractéres d’une eau ma-
récageuse. Un. mot' sur ces assertions.

L'hydrogéne carboné nilammoniaque n’existent pas
comme principe constitnant dans l'eau de Bourras-
sol; sans doute la matiére grasse que nous y trou-
vons est susceptible de produire du gaz hydrogéne
carboné , lorsqu’elle éprouve la fermentation putride
ou quon la décompose par le calorique. Ici rien de
tout cela, Veau sortant de la source est claire, lim-~
pide , transparente, et cet état annonce que les prin=
cipes qui la constituent sont non-seulement dans
leur état naturel, mais encore dans un état d’équi-
libre et de combinaison réciproque.

Or de 1 que l'ean de Bourrassol contient une ma-
tiere qui peut produire 'hydrogéne carboné par la
putréfaction ou par une décomposition -artificielle,
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gen suit-il que Pon pulsse) dire que Phydrogéne
carboné est un des principes constituans de cette
méme eau , autant vaudrait dire, ce me semble,
que I'eau qui contiendrait I'huile de naphte ou l'huile
concréte de rose qui, d’aprés les expériences de
M. Théodore de Saussure ne paraissent étre for-
mées que dhydrogéne et de carbone, lui fourni-
ralent un principe constituant qui ne serait autre
que 'hydrogéne carboné. Cette maniére de raison-
ner ne me paraitrait pas naturelle.

Quant 4 l'existance de 'ammoniaque dans un état
de liberté, elle ne nous parait pas passible dans l'eau
de Bourrassol.

L’acide carbonique, dont on ne peut nier l'exis-
tance , ne serait-il pas ld pour sunir a lui et le
transformer en carbonate d'ammoniaque, quand d'un
autre coté si 'ammoniaque existait a I'état libre il
s'unirait au muriate de magnésie pour le convertir
en sel trisule muriate ammoniaco-magnésien; mais,
il faut le dire, dans le cours de nos expériences
aucun phénoméne ne nous a démontré la présence
d’aucun de ces deux composés.

En arrivant au terme des travaux que nous nous
€tions imposés, nous nous féliciterons qu'ils puis-
sent étre utiles aux chimistes qui entrepredront la
méme carriere. Cette analyse n’ayant pour but que
de constater des faits, nous laisserons 4 une plus
haute science & décider si les eaux de Bourrassol
peuvent étre utilement employées au soulagement
de 'humanité.

Toulouse , le 15 juillet 1824,

























