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DE MATHEMATIQUES.

ES Mathématiques font une fcience qui a pour objet la grandeur en gé-
néral. Qu'entend - t- on par grandeur P Qu'eft.ce que grandeur difcrete
& continue ? Comment divife-t-on les Mathématiques 2 Quelles font les

 différentes parties des Mathématiques pures ? Quels font les principaux axio=

mes qui fervent de fondement 2 toutes les parties des Mathématiques. On
répondra a toutes ces queftions, :

I
DE PARITHMETIQUE.

L’Arithtmérique eft la fcience des nombres. Les regles qu’elle donne fone
fondées fur une fuppoficion arbitraire qui fixe la valeurlocale des chiffres, cet=
te valeur croiten raifon décuple , en allantde droite & gauche, & décroic en
raifon fouf-décuple , en allant de gauche a droite ; d’ou il fuit que les chiffies
ont da% valeurs , 'une qu’on peut appeller abfolue , Fautre qu'on nomme
relative. Les nombres font entiers ou fraCionnaires , les uns & les autres pea-
vent €cre foumis aex mémes opérations;mais la Méthode d’opérer eft differen=
te ; les grandeurs comparées enfemble produifent les raifens , proportions,
progrefiions, permutations & combinaifons. Les progreflions gcomérriques
comparées avec les progreffions arithmériques produifent les logarithmes ,
nom[:res artificiels, parle moyen delquels on peut changer toute efpece de
multiplications en additions , & toute efpece de divifions en fouftraltions.
On dérasllera les regles qu’il faue fuivre pous faive V'addision, Ia fouflradios ,
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fa multiplication & la divifion , foit que les nombres foient complexes ot in-
complexes. On démontrera qu’on ne peut jamais mettre plusde g au quotienty
On expoflera auffi le calcul du toi(é des furfaces , du toife des folides & du tois
{¢ des bois quon veut reduire en folives,

I11L
DES FRACTION S,

Les fraltions font des quantités qui expriment le rapport d'une partie 3 foff
tout , elles font fufcepribles de toutes les opérations qu'on fait fubiraux nom=
bres entiers s mais pour pouvoir étre aflujetties au calcul , elles ont befoin
d’étre préparées par des opérations qui lear font propres. Ces opérations font
‘differentes transformations qu'on leur fait {ubir,{ans en changer la valeur ; on
les appelle reduttions. Elles confiftent,1°, A reduire une fraction en une autre
fraltion , ouunentier en fra&tion. 2°. A reduire plufieurs fraltions au méme
dénominateur. 3° A reduire une fraion aux eatiers qu’elle contient. 4°. A
reduire une fraltion a fa plus fimple expreflion. §°. A reduire une frattion or-
dinaire en fra&ion décimale.On prouvera,1°.Que de deux frattionsqui ont le

méme numerateur ; la plus grande eft celle qui a le plus petit dénominateur ,
& que de deux fraGions rlni ont 1t mdnee dEN0ILINALCnp = 1a D].US grande Cﬁ

cefle quia le plus grand numerateur. 2°. Que les frattions font en raifon dig
reéte de leurs namgerateurs , & en raifon inverfe deleurs dénominateurs,

1V. |
DE I' 41 GE BRE. |

- L’Algebrecft la feience des grandeurs exprimées par des lettres, Qu'ens

tend-on par quantité algébrique ? Qu'eft-ce qu’une quantité complexe & in-
complexe P Qu’appelle-t on vermes algébriques 2 Quand le terme eft-il pofi
tif ou néganif?Qw'eft-ce que le coefficient d’un terme & Pexpofant d’une let-
tre? Quelle différence y a-t-il entre I'on & lautre. On pourra faire toutes ces
queftions. On fait {ur les lettres les mémes opérations que fur les nombres.
L’addition fe fait en écrivant les quantités toutes de fuite avec leurs mémes
fignes. Ainfia, + b ==a—+b; a,—b==a—b:dans la fouftrattions
on change les fignes de la quantité 2 fouftraire.a—', +~b=—a—b:a
w—— y —— b == a -~ b, Dans la multiplisation le produit des fignes fem=
blables eft pefitif'; fi les fignes font diffemblables , le produit eft négarif. Ainfi
Xy = X == ey e Xy = Y = == ~—, Les coefficiens
fe multiplient, les lettress’écrivent fans iuterpofition de fignes. Dansla di-
vifion le quotient eft pofinif, fi les fignes font femblables; il efl négatif, fi les
fignes font diffiéreps. On faitla divifiondes coefficients, on efface les lettres
communes , o1, e qui revient au méme on fouftrait les expofans.
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V.

DE I'EXALTATION AUX PUISSANCES ET DE I'EXTRACTION
DES RACINES,

‘Aprés avoir expofé ce qu'on entend parpremiere, feconde , &c. puiffance
d’une quantité , on fera voir quels font lesdifférens produits qui entrent dans
Ja eompofition d’un binome ou d’un trinome élévé a fon quarré oua fon cube.
Ondonnera & on démontrera la méthode d’excraire la racine quarrée & la
racine cubique des quantités numeriques ou algébriques, entieres ou fraction=
maires. Lorlquela racine n’eft pas exadte, onpeut par le moyen des parties
décimales en approcher fi prés qu'on voudra.

VI
DE AN ALTSE

LAnalife eft 'arc de réfoudre par le calcul algébrique tous les problemés
Quon peut propofer fur les grandeurs. Réfoudre un- probleme, c’eft trouver
la valeur de chacune des guantités inconnues qu'on a demandées ; ou c’eft fai-
re voir qu’il eft i pofMiDIE A2 12 LIUuvel y te quiarrive | Inf'fqne les rapports
donnés impliquent quelques contradictions. Pour y parvenir , il faut faire fuce
ceflivement fur chaque équation diverfes opérations felon Pétat ot fe trouvent
Ies inconnues ; on employe la tranfpofition , fi inconnue fait fomme ou dif-
férence avec des quantités connues ; la divifion , la multiplicatition , Pextrace
tion des racines , fil’inconnueeit engagée ou par voye de mulrtiplication, ou
parvoye dedivifion, ou parvoye d’exaltation. On employe la fubftitution,
pour faire évanouir fucceflivement une ou plufieurs inconnues qui fe trouvent
dans un probleme exprimé par plufieurs équations. Outre les problemies du

Yrernier&du fccond dégré cuuicnuves dane lac Legons élementaires de Mr., .
]

Abbé dela Caille, on donnera la folution des deux fuivants , 19.On deman=
da au Roi en 1749 quel age il avoit, il répondit: fi vous ajoutez enfemble
les neuf dixiémes du temps qui s’eft écoulé depuis le commencement du fiecle
jufqua ma naiflance , & le tiers de celui qui s’écoulera depuis ma naiffance
jufqua la fin du fiécle , vous aurez mon age; on demande quel age il avoit
& en quelle année il eft né.2° Un Intendant a un certain nombre d’ceufs & 4
trois Cuifiniers paffent fucceflivement, il donne au premier la moitié de fes
ceufs & la moitié d’un ceuf, au fecond la moitié de fon refte & la moitié d'un
ceuf, autroifiéme la moitié de fon refte & la moitié d'un ceuf, le tout , fans
rien cafler, il lui en refte 7 ; on demande combien il avoic d'ceufs,

VIL
DES RAISONS, PROPORTIONS ET PROGRESSIONS.

On entend par raifon ou rapportla comparaifon de deux gtandeurs. Si os
comparedeux grandeurs , pour decouvrir de combien 'one furpafle I'avtre,
le rapport eft arithmétique ; il eft géoméerique , fi on compare les deux gran«
deurs , pour f¢avoir combien de fois I'une ¢ft contenue dans Pautre, Tout rap-
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port arithmétique peut étre reprél‘emé?ar cette formule a.a == d c’eft-2-dire;
que le conféquent de la raifon eft toujours égala Pantécedent, plusou moins
Ia différence ; d’ou il fuit qu'une proportion arithmétique, qui eft 'égalicé de
deux rapports arithmeétiques, peut étre repréfentée par cetre formule générale
a.a==d:b.b Z=d. Dans toute proportion arithmétique la forume des
extrémes eft égale & la fomme des moyens ou an double Eu moyenterme , fi
Ya proportion eft continue ; ainfi il fera toujours facile de trouver celui des
quatre termes qui manquera dans la proportion. Toute progreffion arithmé=
tique == a.a==d.a.==2d.a == 3d. .. . Dans toute progreflion arithmé-
tique la fomme des termes également éloignés des extrémes eft toujours conf-
tante ; Ceft-a-dire , elleeft égale a lafomme des extrémes , oua la fommede
deux autres termes quelconques également éloignés des extrémes, ou au dou=
ble du terme moyen, fi le nombre des termes de la progreflion eft impair:
Un terme quelconque eft égal i la fommedu premier terme & du produit de
Ia différence commune par le nombre des termes précédens.e =—a—+ dn
— d La différence entre le premier & le dernier terme eft egaleau produit
dela différence commune par le nombre de tous les termes de la progreffion
moinsui. @« — a ==dn —d. Eafinla fomme de tousles termesdela pro-
greflion eft égale & la fomme des extrémes , multipli¢e par la moirié¢ du nome-
bre destermes [=— ————

S
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- Tout rappott géomé:rigue peut &tre reprefenté par cette formule a:ags
foit que le quotient refulte dela divifion du confequent par Pantécedent, foit
qu'il refulte dela divifion de P'antécedent par le confequent, Pour opérer
dans un ordre fixe, on eft convenu de divifer antécédent par le confequent.
Si Pon muluplie , oufi Pon divife les deux termes dun rappore par une méme

‘quantité, la valeur de la raifon ne change pas : d'olt il {uic que deux quantités

quelconques font en méme raifon que leurs doubles, leurs triples.. .. leurs
moitiés & leurs tiers. Toute proportion géomerrique ==a:ag:: b :59. Le

produit des extrémes de la proportioneft toujours egal au produit des moyens

ou au quarré du moyen proportionnel , fila proportion eft continue; il fera
donc tovjours facile de trouver celui des quatre termes qui manquera dansla
proportion. En faifant cette opération , on fera ce qu’on appelle une regle de
erois ; elle peut Btre direfte ou inverfe, fimple ou compofée. Les principes que
Pon vient d’établir fervent aufli de fondement aux regles de compagnie & aux
regles de faufles pofitions. Les problemes qu’on refout par la regle d’aliiage
fontdérerminés ou indérermines. On expliquera la maniere d’opérer dans
lesdenx cas. On démontrera que dans une fuite de termes proportionnels la
fomme des antécedens efta la fomme des conféquens, comme un antécedens
quelconque efft afon confequent,

IX.

Toute progreffion géométrique =— ++-ataq:aq”: ag®: aq*. Le produic
gedeux feswes quelconques également cloignés des extremes off égal au pro-
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, Pofiions des Deux lignesdreires font , qu perpendiculaires, ou obli-
lignes droires

ensrellesa

5]

duit des detrx extrémes; ouau produit de deux termes quelconques égalex
ment éloignés des extrémes , ou au quarré du terme moyen , {i le nombre
des termes eft impair, Un terme quelconqueeft égal au prodait du premier
parle quotient élevé 3 une puiffance da méme ordre que le nombre des termes
précedents. m == ag*~*. On aura la fomme de tous les termes d’une progre(~
fion croiffante 3 l'infini , en divifant le quotient de cette raifon par un nom-
bre plus petit qu'elle d’une unité , & en multipliant le quotient de cetee divi-
dion par le premier terme de la progreffion. On trouvera la fomme d’un nom-
bre quelconque de termes pris de fuite dans une progreffion , en divifant le quo-
tient de la progreflion par un nombre plus petit qu'elle d’une unité, en mulci-
pliant le quotient par la différence du plus grand terme au plus petit , & en
ajoutant le plus petit terme au produit de cette multiplication. On pourra
faire quelques queftions fur les permutations & fur les combinaifons. On
répondra auffi fur les logarichmes.

SHOHPBERBEPRRLD SHIRSRBEL T
GEOMETRIE:

L_ A Géométrrie a pour objet I'étendue , dont elle confidere trois efpéces,
la ligne, la furface, lefolide. On la divife en Géométrie theorique , &
en Géometrie pratique.

GEOMETRIE THEORIQUE. |[CfEOMETRIE
I'
I.

ques ,ou paralleles Pene a Pautre, Deux angles de fuite! bods d]’z:!ucndgfi!:; g;’"{ff
valent enfemble c}eux angies droits. Les anglesoppofés, ..\ droie , lui mcn;;
au fommet font égaux. Siquatre angles rectilignes dé-!unc perpendiculaire, fr
crits dans un méme plan avec un fommer commun , lepapier oufur leterrcin
font tels que les oppofés au fommet foient égaux, les

deux lignes qui forment ces quatre angles feront droites, | 2. Divifer une ligne
Une droite qui a deux de fes points également éln-igs\é:f=':}“?‘fc B S Do
des denx bours d’une autredroite quelle rencontre , eft) “E¥*
perpendiculaire far 1e milieu de cetce feconde Qroi_re. La 5. Par un point dons
perpendlculalre eft 1a plos courte de routes les lignes, néfur le papier ou fir
quon peut mener d'un point & uns droite; & de deux le terrain, mener une
ebliques qui partent dece méme point, celle quis%écar- paraliele 3 une droits
te le plus de la perpendiculaire eft 2 plus longue. D'un, donnés de pofitions
Point donné , Pon ne peut mener qu'une perpendicalai-|

re & une ligone ; dans utnméme plan une droire qui cou-t

pedeux paralleles , faitavecelles : ¥°. Desangles inter-|

mes externes qui fons £gaux : 2% Des angles aérem-s—s,.!

e A e



Lignes vela=
siver au cercle,

Mefure des

gnglese

foit intérieurs, foit extérieurs, quifont aufli égaux : 3%,
Des anglesinternes , ou desangles externes , qui, pris
du méme coté de la {écante, valent deux angles droits.
Et réciproquement ; deux droites coupées par une troi-
fieme, font paralleles, fi elles ont une des propriétés

qu’on vient d’énoncer,

1L
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Les lignes droites quiont rapport au cercle , font des
, : . 4. Divifer un até off
{écantes ou des tangentes. Parmi les premieres on con-

g ¢

. s pt s un angle en deux par
fidére furtout les cordes. Les propriétés de toutes ces g ki

lignes combinées avec le cercle, fervent a faire connoi-
tre la mefure des angles. De toutes les droites qu’on

ties ¢gales

's. Trouver le centré

peutr mener d’up point qui n’eft pasle centre, ala cir-|d'un cercle on d'unara
conférence d’un cercle , la plus longue eft celle qui pa(Te [Propofe.

par le centre , & la plus courte eft celle quiy pafleroit
ctant prolongée. Les autres droites, tirées du méme
point a la circonférence , font plus ou moins longues ,

felon qu'elles approchent plus ou moins du bout de celle
gui Pa[re par le centre. Nancva mimevercle 5y doe cor=-

é. Faire paffer la cir2
conférence d'un cercle
par trois points donnésd

7. Déterminer le poinf

es égales ontdes arcs égaux , & des arcs égaux ont des|ou deux cercles fc tous

cordes égales. Dans un méme demi cercle, des cordes
plus ou moins grandes tendent des arcs plus ou moins S By hoiat donné
grands 3 & réciproquement. Une perpendiculaire menée! - ° 7 Ut Point conn

du centre {ur une corde , coupe la corde & fon arc en
deux parties égales. Une droite abaiffée du centre far
le milien de l'arc , eft perpendiculaire & cette corde.
Deux droites paralleles qui touchent ou qui coupent la

circonférence d'un cercla

deux parties égales,

L
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Les afigles peuvent avoir quatre pofitions différentes| 9°. D’un point donné

comprennclit deux arcs
égaux,.Une tangente ne rencontre la circonférence quen
un point. Une droite perpendiculaire 2 I'extrémité du
rayon , elt tangente du cercle. Deux circonférences
qui fe coupent ne {e rencontrent qu'en deux points ; ce
qui eft réciproque. Les centres des deux cercles qui fe
touchent, & leur point de contalt, font trois points en
ligne droite. Lor{qu’vn angle eft formé par deux tan-
gentes d’un meme cercle , la droite tirée par le {ommet
de Pangle & parle centre ducercle divife cet angle en

chent,

{mener une tangente au
cercle,

ITL

a Pégard d’un méme cercle , 19 Si Pangle a le fommet | hors du cercle lui menex
au centre , il eft mefuré par Parc intercepté par fes corés|Une ou deux fangentess
2°. Sile fommeteft 2 la circonférence, Pangle a2 pour
mefure la moitié¢ de Parc compris entre {es cOtés , lorf

ifur la circonférence
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gu’il eft formé pat deti¥ cordes ou par une corde & pae| o Sur une corde dé N
{longueur donnée , d’ é-

une tangente, Mais fi 'un des cétés €toit une fécante ex-1 T8 B e ni i
térieure ; Ceft-a-dire , fi Pun des cotés prolongé av déla’ 4o des arcs d'un |
du fommet , pouvoit encore rencontrer la circonférens nombre déterminé de i
ce , I'angle auroit pour mefure la moitié de I'arc com- degrés.

pris entre fes cotés, plus la moitié de I'arc foutenu par ¢
Ie prolongement dela fécante. 3° Si le fommet eft dans
I'intérieur ducercle, Pangle eft mefuré parla moitié de '
Tarc furlequel il eft appuyé, plus la moitié de Parc
compris entre fes cotes prolonges. 4° Un anglequia le
fommet hors du cercle, a pour mefure la moiné de la|.
différence des deux arcs, concave & convexe , que fes

i

r

i

|

I

f

cotés comprenpert, ' Q
1V. 1v: _ t

$Tmb W Lesdroites qui renferment un efpace compofent une| 11, Faire un triangle -

o 2" figure reiligne ou un poligone. Les figures prennent ¢g31d un triangle don- i

enferment un o, et » s né, ou faire un triangle I
efpaces différens noms qui défignent le nombre de leurscorés

: avec trois lignes don= !
ou de leurs angles. Dans un triangle quelconque, 1% g¢e, 5 (

Lafomme des troic angles eft égale a deux angles droits.|
20 L’angle axcdeicur vavr ancane que les deux intérieurs|  vs, Trouver Pangle
oppofés. 3% Un plus grand c6té eft oppofe a un p!us\'au centre & l'angle 4 la
grandangle, & un plus grand angle a un plus grand c6-lcirconférence d'un pos
té. Deuxtriangles font parfaitement égaux, 1° Lorf-{lygone regulicrs
w’ils ont les trois cOtés égaux chacun a chacun. 29
?..orfqu’ils ontun angle égal, compris entre devx cotés .
€gaux chacun 2 chacun. 3°. Lorfqu’ils ont un coté égal
adjacent a deux angles égaux chacun a chacun. Dansun
quadrilataire, 1°. Si deux corés font égaux & paralle-
l Ies, les deux autres le fonvauflli. 29, Si les cArés oppofés
[ font paralleles , ils font égaux. 39 Siles cbtés oppofés
' font égaux , ils font paralleles. Un parallelogramme
eftdiviléparfa diagonale en deux triangles parfaire-
ment égaux. Dans un polygone quelconque, 1° La
fomme des- angles intérieurs vaut autant de fois deux
b angles droits, moins quatre , quele polygone a de co- '-
tés. 29 La fomme des angles extérieurs vaut quatre '
angles droits. Le cotéde 'exagone régulier eft égal au
rayop du gercle dans lequel il eft inferit,

VI
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Yudorie des  Deux parallélogrammes ou deux triangles font en-
rapporss en gé- tr'eux comme leurs bafes, quand ils ont méme hauteur:
neral 4 démon- jls font entr’eux comme leurs hauteurs,quand ils ont mé-
srée geomelti- mebafe ¢ ils font égaux quand ils ont un angle égal en-
tre deux cOtés réciproque : d’ol il fuit que dans toute

gf-{fm?”fl

I




Lignes proe

poriiannelles

r8

propottion géométrique le prodait des extrémes eft égal
au produit des moyens. Mais fi le premier terme eft
trop grand ou trop petit, pour que les quatre termes
foient en proportion , le produit des extrémes fera plus
grand ou plas petit que le produit des moyens. La réci-
roque a lien dans tousces différens cas. L’on expliquera
Ees différentes régles quon peut fuivre pour changer une
proportion en d’autres proportions , & la maniere de
conclure une proportion de plufieurs autres dont les rap-
portsfont différens. On prouvera, par exemple, qu’on
peut , (ans déteuire la proportion, faire des changemens
dans fes termes, en ajoutant ou en foultrayant , en
multipliant ouendivifant, en formant des puiflances

ou en extrayantdes racines, &c. Il fera aife d’appli-
quer les mémes régles aux rapportsinégaux. Dans une
progreflion géométrique , 1% Une puiffance quelcon-
que du premier terme eft 2 une puiffance {emblable du
fecond , comme le premier terme eft a celui dont le nu-
méro eft plus grand d’une unité, que le dégré dela puif-

fance ou les deux premiers termes fonr élevés, 22, La
remiers termes eft au premier,

comme la difference du premier terme au dernier efta
la fomme de tous les termes qui précedent le dernier.

différence des deux

Cette derniere propofition fournit le moyen de fommes,

les progreflions finjes , & les progreflions décroiffantes

& infini,

Si Yon coupe un trlangle parunc ou plufieurs droites

VI

paralleles & un ciie,les deux autrescores feront coupés
proportionellement, & les fegmens correfpondans feront
auffi proportionnels; & réciproquement. Une droite qui

divife unangle en deux parties egales , partage le coré

oppofé a cet angle en deux fegmens proportionnels aux

cOtés du méme angle. Quatre lignes qui coupent propor-

rionnellementles cOtés d’un quadrilataire, forment un
iaral-lélngmmme. Deux triangles font femblables, 1°.

Lor{qu'ils ont les angles égaux chacun a chacunj 2°.
Lorfquils ont les cotés ou paralleles ou perpendiculai-
res chacun a chacun ; 3° Lorfqwils ontun angle égal
entre deux cotés proportionnels; 49, Lorfqu’ils ont les
trois cotés proporcionnels. Sides extrémités & de diffe-
rens points de deux paralleles on tire des droites indéfi-
nies qui fe renconcrent en un méme point, ces paralleles
feront divifées en parties proportionelles. Lorfque de
deux points d'anedroite partentdeux parallelesinégales

&

|

vl

13. Divifer une oit
plufieurs droites don-
nées en parties propor-
tionelles a celles d'une
autre droite,

14« Trouver unec quas
trieme ‘'ou une troificme
proportionelle 3 trois
ou 4 deux lignes don-
neées.

15 Parun point dons
né mener une droite qui
aille au point de con-
cours de deux autres
droites.

16. Faire un polygo=
ne femblable dun pos
lygone donné.
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& deux autres paralleles proportionneiles aux deux pre-
micres , les deux droites menées par les extrémités de

ces lignes qui font paralleles deux a deax vont concou-

riren un méme point avec la premiere droite, Les droi-
tes tirées desangles correlpondans de deux polygones
femblables aux autres angles, divifent ¢es polygones
en triangles femblables chacun a chacun.

VIIL
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Points fem=  Les différentes méthodes de lever des plans font fon-

blablementpla-dées fur la théorie des points (emblablement placése

{0

Lirnes cow= On peut couperdes lignes, 1%, En parties réciproque-
gées [elon dif-ment proportionelles eatr’elles ou a leurs toralités: 2%,
Jérensrapportse En moyenne & extréme raifon : 3%, Entrois fegmens

Deux points font femblablement placés par rapport a
deux droites, lorfque les diftances de ces points aux ex-
erémités de ces droites font proportionnellesa ces deux
droites. Dol Pon conclut que les fommets de deux an-
?les correfpondans de deux polygones femblables ,font
emblablement placés par rapport a ces polygones.
Deux droites terminées par des points femblablement

placés a I’égard de deux autres lignes droites, {ont pro-
Portianalloc 4 eco dtun autrs ligucae Ss trois points font

lacés a Pégard d’une droite comme trois autres points

Pégard d’une autre droite, le triangle qui aura les
angles aux trois premiers points fera femblableau trian-
gle qui aura fes angles aux troisderniers. Lorfque deux
points font femblablement placés 3 I'égard de deux
droites terminées par des points femblablement Placés
a Pégard de deux autres droites; les deux premiers

points font aufli femblablement placés a Pégard des
deux dernieres droites. &il'on inferic oufi Pon circon(-

VIL

17. Lever le plan
d’un terrein de peu d'é+
tendue,

18, Faire des cartes
topographiques,

19. Repréfenter fur
une carte le cours des
Rivieres , les finuofités
des chemins , &ca

crit 3 des cercles deux polygones {emblables , les cen-
tres de ces deux cercles feront des points femblablement
placés dans ces deux polygones. D’oli Pon conclura
que les centres de deux cercles font femblablement pla-|
cés daps ces cercles 5 & encore, que les rayons de ces{
deux cercles font des lignes huomologues par rapport
2 ces cercles. . .« les contours de deux polygones fem-
blables font entr’eux comme leurs lignes homologues.
Droti il fuit que les circonférences de deux cercles fontf
ensrelles comme leurs rayons, §

VIIL

VIIL

20. Trouver entre

deux droites une mo.
yenne proportionnelle
qut foit Vordonnée , Ia

. : A ﬂ
dont Pun foit moyen P}'q;«:ioruoncl entre les deux autres.|rangente', ou la. corde
Examinons fes Propriésés & les ufages de ces différentesidun cercle,

fections, Les parsics de deux cordes qui fe coupent|
e :

-

;1
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dans un cercle, font réciprque:'neEt pr(])portionnelles.
Droiil fuit qu'une ordonnée au diametre du cercle eft
moyenne proportionelle entre les deux parties de ce
diametre. Si d’un point placé au dehors d’un cercle on
tire deux droites qui fe rerminent & {a circonférence
concave, les fécantes entieres feront réciproquement
proportionnellesaleurs parties extérieures au cercle :
dott il fuit que fi Pune de ces deux droiteselt tangente,
elle fera moyenne proportionnelle entre la {écante entie-
re & fa partie extérieure. Dansun triangle reCtangle,
1a perpendiculaire abaiflée de Yangle droit fur le coté
oppofé coupe la bafe de telleforte, que chaque coté de
I'angle droiteft moyen proportionnel entre I'hypothe
nufe entiere & le fegment contigu & ce c6té. Le coté

B Faire un quarel
dgal 4 une figure reQi«
ligne quelconque.

22, Transformer un
polygone quelconque en
un triangle femblable 4
un triangle donné.

23. Convertir une fi<
gure rectiligne quelcon~
?uc en un polygone qu?
oit femblable a un poy
lygone donné,

24, Couper une droi
te en moyenne & €X4

du décagone régulier infcrit dans un cercle, eft égala|iréme raion.

la plus grande partie du rayon coupé en moyenne &
extréme raifon. Un pentagone & un décagone régu-
liers, étant infcrits dans un méme cercle, la fomme
faite du quarré du rayon & du quarré du cété du déca-

gone, fera egale au quarré du cbté du pentagone ;
"ot il fuit que le cotedu pentagone régulier eft egal a

Phypoténufc d’un triangle qui a le rayon & le cété du
décagone pour ces deux autres cotés. Deux diagonales
d’un pentagone régulier fe coupent mutuellement en
moyenne & extrémeraifon... On expliquera le moyen
de couper une ligne en trois fegmens dont I'un foit

25. Deux droites in<
définies qui fe coupent
en quelques points,étant
données de pofition ,
mener par un point don-
n¢ unc troifiéme droite
qui comprenne avec les
deux premieres un trian-
gle égal dun triangle
donné.

16. Retrancher une

. L F: age »
moyen proportionnel entre les deux autres, trois points figure rediiligne d'une

étant donnés & arrangés comme on voudra dans cette
droite, Lesdiagonales d’un quadrilataire infcrir dansun
cercle, {ecoupent I'une 'autre en deux parties propor-

" tionnelles aux produits des cotés contigus, adjacens 3

dacune de ces c‘x’w.%ona.\ts.
I XI

Mefure des Deux parallelogeammes ou deus triangles font égaux, b bt lai
lorfqu’ils ont méme bafe & quils font compris entre les{® U PPlygone regulier

Surfaces.

mémes paralleles. La furface d'un parallelogramme
eftégale au produit de fa bafe par {2 hauteur: celle d’un

triangle vaut donc la moitié dece produit. La_ furface

d’un polygone régulier quelconque, eftégale au pro-
duir de la moiti¢ de fon contour par fon apothéme: la

{urface d’un cercle vaur celle d’un triangle qui auroit

pour bafe une droite égale & 1a circonférence , & pour
hauteur le rayon de ce cercle. On trouve la furface d'yn
polygone irrégulieren le r_eE:lulfant en triangles, dopt
on calcule & dont on additionne les aires,

autre 4 par le moyen
d'une ligge tirée d'un
point donné au dedans
ouau dechors de cette
figure,

I1X.

2#. Trouver lairé

on irrégulier,

’
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X '

Rappors dev e quarré de la fomme de deux lignes contient les
Jurfacess quarrés de ces deux lignes , plus deux produits de l'une

X

28, Trouver des lig=
nes  droites proportion=
nelles & des figures fome

parPautre: le quarré dela différence de deux lignes piibjec dont on connoit
contient les quarrés de ces deux lignes moins deux pro- quelques lignes homos
duits de P'une par 'autre, La différence des deux quarrés logucs,

eft égale au produit fzit de la fomme & de la. différence
deleurs cotés ou de leurs racines. Les figures femblables
font proportionnelles aux quarrés de leurs lignes homo-

29. Faire I'addition §

{la fouftradion , lz mul-

4

tiplication , la divifion

logues;les cercles font donc proportionels aux quarrésde des furfaces des figures
leurs rayons.Sitrois figures femblables,triangles,quarrés, | (emblables ; & faircens

polygones ou cercles , forment par leurs lignes homolo-

gues un triangle re¢tangle,&qu’on abaifleune perpendi-

culaire de Pangle droit fur Phypothénufe ; 1°, La figure

gui occupera I'hypothénufe fera égale 3 la fomme des

eux autres qui occuperont les cotés de I'angle droit.

2°.Ces tsois figures feront ‘proportionnelles alhypothe-
e

nufe entiere , & aux deux gmens correlpondans. Dans
tout triangla ahsufuagley filen wbailla nne perpendi-

culaire d’un angle aigu quelconque fur le prolongement
du coeé oppolg 2 cet angle, le quarré du cbté oppoféa
Pangle obtus fera égal 2 Ia fomme des quarrés des deux
autres cbtés, plus geux produits du coté fur lequel ona
abaiflé la perpendiculaire , multiplié par fon prolonge~
ment jufqu'a cette perpendiculaire. Dans tout triangle
; : ol la perpendiculaire menéedu fommet fur la bafe,tom-

' bedansletriangle , lequarré ducté oppofé a un angle
aigu quelconque eft égal 3 In fomme des quarrés de la
bale & de 'autre cdté , moins devx produitsde Pentiere
bafe parle fegment contigu a ce dernier coté. Dans tout
parallelogramme les deux quarrés des diagonales valent
enfemble lesquarrés des quatre cotés, On avra Paire
d’un triangle quelconque, en prepantla racine quarrée
du produit de quatre quantités, dont la premiere fera
égale 4 la moiti¢ de la fomme destrois cotés, & dont les
trois autres feront faites de la méme demi-fomme dont
on retranchera {¢parement les trois cotés de ce triangle.
Le produit des deux diagonales d'un quadrilataire inf-
critdans un cercle, eff égal  la fomme des produits des
cotés oppolés, ; ;

B ——

XI.

Section des Les {eltions des plans ont plufieurs propriétés qui fer-
Plans, vent a la théorie des folides. Une droite menée dans un
plan ne peur pas étre en partie fur ce plan & en partie

4
!

itante foit {emblable a4

forte que la figure réful«

celles qui font propos
fées.

30, Les cétés d'un
triangle étant donnés 4
trouver fa furface,
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levée au deflus ou abaiffée au deﬂ‘i:)us. 1Deux droites
qui fe coupent font dans un méme plan, La feltion de
deux plans eft une ligne droite. D’un point pris dans un
plan ou hors d’un plan on ne peut ¢lever ou abaiffer
qu’une droite perpendiculaire & ce plan , & Pon fera (Gr
qu'une droite eft telle, fielle eft perpendiculaire 3 deux
droites qui {e croifent a fon pied dans ce plan. Un angle
plan, ceft-a-dire formé par deux plans qui fe rencon-
trent , 3 méme mefure que I'angle re&iligne compris
entre deux droites , tirées dans ces plans perpendiculai-
rement a leur feGtion commune par un méme point de
cette fe&ion. Si un plan pafle par une droite perpendi-
culaire 2 un autre plan, on conclura que le premier plan
eft perpendiculaire au fecond. Deux perpendicalaires a
un méme plan font parallcles. De deux paralleles , fi
Yune eft perpendiculaire 2 un plan , l'avtre le fera auffi.
Deux droites paralleles 3 un troifiéme font paralleles en-
tr'elles, lors méme qu’elles ne font pas toutes trois dans
un méme plan.Si les corés d’'un angle font paralleles

aux cotés d’un autre angle, ces deux angles feront
égaux,quoiyurils foicny fur dltierens plans. Les areriec-

tions de deux plans paralleles avec un troifiéme plan
font des droites paralleles.

XI1I

Prifmes &  Parmi les différentes efpeces de folides, on confidere

Cylindress

principalement le prifme , la pyramide, la fphere. Le
cylindre eft un prifme. Le cone eft une pyramide, La
furface latérale ou convexe d’un prifmeoud’un cylindre
eft égale au produit de la droite quion appelle direcirice,
multipliée par le contour d’une feftion perpendiculaire
a cette directrice. Deux prifmes qui ont bafes égales &
hauteurs égales font égaux. Le folide d’un prifme eft
egal au produit de la furface de la bafe par la hauteur.

X 1iL

Pyramider ¢ Une pyramide eft réguliere ou irréguliere, entiere

Longss

ou tronquée. On aura la furface latérale ou convexe
d’une pyramide ou d’un cbne réguliers , en multipliant
Ia moiti¢ du contour de la bafe par apothéme de la py-
ramide o par le c&té du cbae.... Sila pyramide eft irre-
guliere ; on cherchera {éparément Paire de chaque face
triangulaire , & on en fera la {famme. Si Pon coupe une

XIE

31, Mefurer la (urfae
ce & la folidité dum
Prifm ¢ on d'un Cyling
dreq

XIII

32, Mefurer la (urfas
ce.d’'une Pyramide ré-
guliere ou irréguliere ,
entiere ou tronquée ;
d'un cone enticr on
tronqué.

33.La hauteur d'un

pyramide parun plan paraleleala bafe ; ¥°, Toutes les
droites tiréés du fommer a la bafe feront coupées pro-
portiopnellement par ce plap ;: 2%ika fe@ion fera upe

figure

tronc de Pyramide ou
{de Céne, étant donnée.
favec deux cotés homo= |
logues , oy deux rayons
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figure femblable 2 la bafe : 3°, Lis chrés corfe{pondans le‘andfs des deux bafts
de la bafe & de la feGion, leurs lignes homologues ?f U AR
leurs contours , (eront proportionnels & une droite quel- ;:u[iﬁurcaen: e,i:ii':;m”
conque tiréedufommer 3 la bafe , & 2 la portion de cet - G
te droite quis’étend depuis lefommet jufqu’ala feGtion:| 34, Mefirer la (oldi-
4°. Lesairesde la bafe & dela fe&ion feront proportion- | té d'un corps pyramidal
nelles aux quarrés de ces deux dernieres draites: On aura | STHEE 08 trongue.
1a furface latérale ou convexe d’un tronc de pyramide
: ou de cone réguliers a bafes paralleles, en multipliant
la moitié de la fomme des contours de fes bafes oppo-
fées, par une droite menée par les milieux de deux co-
tés correfpondans ou par les extrémités de deux rayons
paralleles des deux bafes.Deux corps ou deux troncs py-
ramidaux ont la méme folidité, s’ils ont des hauteurs
égales , & des bafes égales femblables ou non. Le folide
d’une pyramide ou d’un cone eft.égal au tiersdu produit
de fa bale par {a hauteur. Un tronc pyramidal a bafes pa-
ralleles vaut le tiers du produit de la multiplication dela
hauteur de ce tronc, parune bale compofée de addition
des deux bafes oppofées de ce tronc , & d'une moyenne
proportionnelle entre ces deux bafes, On tronvera cette |
moyenne proportionnelle,apres avuir deciminé Paire de
‘Fune des bafes du tronc,par cette fimple proportion : une
ligne de la bafe dont l'aire eft trouvée , eft a Ia ligne ho-
mologuede 'autre bafe ; comme laire de la premiere
bafeefta aire de la moyenne proportionelle cherchée,

X1V, X1V

SRBE & ,La. fm:f'ace d*une §pher§ eftégaledla furf:ar:e convexe| P;z;e Le ayon dune

Solides ﬁm'_dun cylindre de méme diametre & de méme hauteur °F =~ Srant conmy

elle; elle eft donc quatre fois plus grand Foiteiciin: o oo W la

blables, quelle; elle e q plus grande que Yaire(grigi de 12 Sphere ens
d'un grand cercle de la Sphere, Dot il fuir encore que|tere , dun (edear

la furface totale du cylindre eftd la furface dela fphere/dun fegment,.  °

infcrite comme 3 eft 2 2.. On avrala furface d’un tron-

gon {phérique compris entre deux plans paralleles, enf

mulupliant la circonférence du grand cercle par la hau-

teur du trongon 5 fice fegment el ce qu'on appelle une

calotte,(a furface [phérique fera aufli égale a celle ducer-

cle qui fertde bafe a la calotte,plus celle du cercle qui au-

soit la fleche de la calotte pour rayon.Une fphere eft cga-

le & un cone dont la bafe feroit la furface dela fphere, [

& dont la hauteur feroit le rayon:elle vaur auffi les |

deux tiers da cylindre circonfcrit. On voit parla: que '

I

l

.

la farface totale du cylindreelt & la forface de Ja fphere
comme le cylindre eft a la fphere. Un fecteur fphérique
gaut les deax tiers dun cylindre de méme rayon que la

i

[ 24




Conflrudiior QOn diftingue fix chofes dans un triangle re@iligne ,
des rables desepq

Sinus , Gree

“fees 'l la trigonométrie lane e_n{'eignn 3 reanvar lacerais

~Aer d’expoferici les principes qui lui fervent de fonde-

droit de la moitié de cetarc ; on trouve aufli le finus

[1
{phere & de méme haureur quela C&]o?te de ce felteur :
il eft encore égal 2 la fomme de deux cones qui auroient
tous deux pour hauteur le rayon de la fphere , dont 'un
auroit la fleche de la calotte du fecteur pour rayonde [a
bafe , & dont Pautre auroit la méme bafe que cette ca-=
lotte. Le folide d’une calotte (phérique eft egal a un cy-
lindre qui auroit pour rayon la fleche de cette calotte ,
& qui auroit pour hauteur le rayon de la fphere moins
letiers de la fleche. Les furfaces des folides femblables
font proportionnelles aux quareés de leurs lignes homo-
logues : mais leurs folidités fonc proportionnelles aux
cu%»es de ces lignes. Les furfaces & les folidités de deux
fpheres ont ces mémes rapports avec leurs rayons ou
avec leorsdiametres.

TRIGONOMETRIE PLANE.
XV.

is cOtés & trois angles, Trois de ces chofes écant don-

autres , ou dumioins a déterminer Jes rapports qui font
entr’elles. On a befoin pour cela de connoitre le rapport
qu’il y a entre une corde & fon arc. Pour faciliter les
opérations de pratique , ona calculé & renfermé dans
des tables les demi-cordes ,qu’on appelle Sinus , lestan~
gentes & les fécantes de tous les arcs du demi-cercle.
Comme la conftrution de ces tables eft une partie ef-
fentielle-de la géométrie pratique, ou ne peut Fe difpen-

ment. Le finus d’'un arc étantconnu ,1’on cherche & ’on
trouve ailémeat {on co-finus, fonfinus verfe , & le finus

d'un arc double par cette proportion: le rayon eft an
co-finus d’un arc quelconque , comme le double du finus]
du méme arc eft au ﬁnus%’un arc double. Ayantpris de
{uite fur la circonférence d’un eercle des parties égales ,
en forte que lesarcs compofent une progreflion arith-
métiquedent la difféerence foit égale aucrremier arc; fi
on tire lesfinus de ces ares , le premier de ces finus fera
au fecond , comme le fecond eft au troifiéme plus le
premier ; comme le troifiéme eft au quatriéme plus le
fecond, & ainfi des autres. Enfinles finus de deux arcs
érant connus, on cherche & l'on trouve le finus de la
fomme & celui de la différence de ces deux arcs. Ces|
principes fuffifent pour conftruire aifément destables

X Vi

36, Conftruire uf@
table des Sinus , des
Tangentes , des Sécan<
tes de tous les arcs dg
demi cercles




e

- ———

1
des finus: les finus & les co-finus de rouf l]es arcs julgu'a
go dégrés étant connus , on trouvera parde fimples pro-
portions les tangentes & les co~tangentes, lesfécantes &
co-fécantesde tous les arcs.

XVIL XVIL ;

Ufagés des La Trigonométrie donne des regles pour la réfolu-{ 37. Trouver la fonq
#ablerdes finus, tion des triangles , dont les unes font propres aux trian. [gueur d'une ligne a Pex-
e les rectangles , & dont les autres font communes a tous ::ﬁ:::;c ge ]zq"eue on [¢

. ot . quand on en voit
Ess triangles reilignes. Lorfqu’un triangle eltre&angle, | pautce extrémicé.,
on peut regarder fon hypoténufe ou I'un de fes corés
comme le rayon d'un cercle : dans le premier cas , cha~| 38, Déterminer les
que coté de 'angle droit fera le finus de I'angle aigu qui *l?mg_!ci d’un triangle .ﬁ“ﬁ‘.s
Juifera oppofé; dans le fecond cas , Pautrecté de Pan- [ 5 (€0ous ‘i:":;“"& 3%
le droit fera la tangente de I'angle aiguquilui eft op-| mefurer, e '
pofé , & I'hypoténufe fera la fécante du méme angle. :
Par 1a I'on trouvera aifément celui des trois cotés, & ce-| 39. Trouver la diffand I
luides angles aigus qu'on demandera dans un triangle| °F. 9% iy ‘l,e““e.de"g: :
: reltangle dont on connoitra ou deux edtés , ou un coté ;u}egmq:;ii e b :
| & unangle aigu. T.ec cArée d’an- reiangle quelconque| cemibles. ; |
font proportionnels aux finus des angles qui leur f(ont '
! : oppofés.Par 13,deux angles & un c6té d'un triangle étant| t
connus, on trouvera le refte. Si I'on connoit deux coés [P‘I”“f donné une paraly
avec un angle oppofé a Punde cescdtés,on trouvera auffi :e%i&:“g Mode inant
le refte , pourvy que Pon connoifle I'efpece de I'angle in- S
connu oppoféa un coté connu. Sid’un angle quelconque| 41, Deux points vifi=
h d'un triangle , Pon abaiffe une perpendiculaire fur {2 ba-|bles ou non vifibles 'un
fe , prolongée s'il eft néceffaire , la bafe fera a la fomme g" Il_a““‘"' Sraat dennce
des deux autres cdeés , comme la différenca de ces deux| t::t 3:""2‘; :’smﬂ?:;
cotéseft i la différence oua la fomme des deux fegmens| youdra. qupi ['oien:]dang
de la bafe. Et alors la moitié dela différence des deux|Palignement des deux
termes extrémes de cette proportion donnera le petitPremiers. :
fegment, & la moitié¢ dela fomme des mémes termes R e
donnera le grand fegment. Avec le {ecours de cette pro- vu‘;zdiunr;lsaﬂff;f;mg
e pofition on trouvera les angles d’un triangle dont les|les deux angles T
trois cotés font donnés. Dans tout triangle [a fomme dejquels on les voit étant

deux cotés eft 3 leur différence, comme la tangente de|mefurés , marquer ce
: quatrieme point {ur une

1a demi-fomme des deux angles oppofés a ces deux cotés, 4 !
2 . 2 ey carte ou les trois auntres
eft ala tangente de [a moitié de la différence de ces an- font déja placés
7 2 ey 4 § i L]
gles. Connoiffast deax cotésd’un triangle avec l'angle
qu'ils cornpreanent , on trouvera le relte,

P s

40. Mener par un

XVIL XVIIL
il 7 : § + Redifier la cirt
L’on ne connoit point le rappore exa& du dlameffe-co;t%rcnce d'un cercle ]

Mefuge de;d'0n cercle A facirconférence ; mais fi Pon repréfente leidont on connoit le dias
-3 Mmetrcy

o

E GG des pory
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wions des cer-diametre par 1000000000 5 la circonférence fera ex.
cles. Conftruc-

s e relli —primée par un nombre plus grand que 3141592653 &
i;i:oﬁefiiﬁ, plus petit que 3141592654, rapport [uffifant pour la

de panier.

pratique laplus {crupuleufe , & plos approché que ceux

de 1004 314,de7 822 ,de 113 2 355. Le quarré du|

rayon eft a la furface du cercle,comme le diametre eft a
la circonférence.D’olt 'on déduit la mefure des portions
de cercle. La furface de Pellipfe qui a pour grand axele
diametre d'un cercle eft & celle de ce cercle comme le
petit axe eft au grand, Ainfi Pon aura laire de Pelliple
avec aflez de précifion , en prenant trois fois le produit
des deux demi-axes ; plusla feptiéme partie dece pro-
duit. A la place de la demi ellipfe , les Praticiens
prenent {ouvent l'anfe de panier , courbe compofée
de plufiears arcs de cercle, tous concaves d'un méme
cote , quife raccordent fans jarrets , & qui valent enfem-
ble 180 dégrés: ils décrivent ordinairement cette cour-
bea trois ou a cinq centres ; & fuivant différenres mé-
thodes plus ou moins exa&tes, quon difcutera fi on le
demande, Dans une anf{e de panier de trois arcs de foi-

Xante degrés chacun , Pon peat trouverla grandeur des
rayons , {ans employer pour les exprimer , d’aucres lig-

gaes que le diametre & la montée ; & Yon aura la lon-

gueur de la courbe ainft compofée, enajoutant fix fois

lediametre avec dix foisla montée , & en prenant la
]

24+ Relifier un arc
dont on connoit le ra=
yon & le nombre des
degrés , ou le rayon
& la corde , ou la
corde & la fleche,

45+ Etant donné le
diametre d'un cercle
ou d'une (phere , trou~
ver par une fimple pro«
portion la furface du
cercle ,la furface de la
fpliere , la folidité de la.
{phere.

46. Trouver la furface
d'un (&&eur ou d’un feg+
ment de cercle dont on
connoit le rayon & le
nombre des degrés , ou
le rayon & 1a corde , ou
la corde & la fleche.

47. Conftruire géomes
triquement une anfe de
panier A trois centres,er¥
connoiflfant le diametre,
la montée , & l'un des
deux rayons inégaux,

48. Etant donnés le:
diametre & la montée 4

feptiéme partiede la fomme. On donnera auffilemoyen
de calculer la Jongueur d’une anle 3 cing centres. Cette,
théorie fert & toifer les (urfaces des voutes en berceau ,|
furbaiflées & furmontées. l

décrire une anfe de pa<
nier avec trois arcs dont:
chacun foit de foixante
degrésa

49. Conftruire une anfe de panier a cinq centres , étant donnés le diametre , la montée 3

avec le rayon des arcs extrémes , ou le rapport de ce rayon avec le fuivant.

5% Redifierla courbe d'une anfe de panier 4 trois ou A cing centres.
55 0 0 o 1 P e e 2 0 0 0 8 0.
DES SECTIONS CONIQUES.

~ Tdansle cone on fait différentes fe@ions par le moyen d’un plan,les lignes
qui paroiflentdécrites & Pextrémité de ces {e&tions, s'appellent fe¢tions co-
niques. On prouvera qu’il n’eft pas pofiible de faire dans un cone des feCtions
d’ou refu]rent d’autres ﬁ%ures que letriangle, le cercle, Vellipfe , 1a paraboler
& Phyperboles Ounexpolera ce qu'on entend par. ordonnées & co-ordonnées ,
abfcifles & co-abCifes , parametre d» Vaxe & parametre du diametie, paras
wetre principal & parametre conjugue.

O
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On démontrera les propriétés des fections 'coniques, par rapport 3 leurs
axes & celles de I'hyperbole rapportées 3 fes aflymptotes, en fuivant la mé-
thodede MoNSIBEUR L'ABBE DE L A CArL1E On réfoudra auffi
fuivant les principes du méme Auteur différens problemes ; par exemple, 1%
T'rouver la quadrature des fe@ions coniques ; 2% Déterminer le rayon de
courbure en un point quelconque d'une fection conique ; 3% Mener une tangen-
te dun point quelconque d'une feion conique , &e,

FIN.

_——




